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1. Wstep

Odprowadzanie i unieszkodliwianieiekdw na terenach wiejskich stanowhgie
powany i nierozwazany do kaca problem w naszym kraju. W dziedzinie tej zarowno
Matopolsce, Podkarpaciu jak i w catym kraju pozmstaviele do zrobienia [Ochrona
Srodowiska - GUS 2003]. Rozwdj sieci wodggbwej na wsiach spowodowat znaczne
[Sikorski 1998, Szpindor 1998]. Jednoczesny brakvnaiegtej budowy systemow
odprowadzania i unieszkodliwiania powsatajch sciekbw spowodowat ogromne
dysproporcje pomgdzy zaopatrzeniem w weda odprowadzeniemciekow [Klugiewicz i
Totczyk 1995, Ciupa 1995, Btaszczyk 1999, Szpirfa89, Eymontt 2000, Pawelek, Kaczor
i Bergel 2004]. Obecne tempo budowy sieci kanaligeg; na wsiach jest zbyt niskie w
poréwnaniu w stosunku do sieci wodggwe] [Kwapisz 2002]. Na wsiach ponad 83 %
mieszka wyposaonych jest w wodogg, a tylko od 3 do 4 % posiada kanalizagplaczora
Z systemem oczyszczarfieiekow, kolejne 17,5 % posiada wiasmczyszczalnri sciekow lub
wybieralne osadniki - szamba. Z zamieszczonych danyynika, ze tylko w ok. 21 %
gospodarstw rozwrany jest problem gospodarkiciekowej [Lemaski 2003]. Z
przedstawioa dysproporaj dtugdsci sieci wodocigowej i kanalizacyjnejscisty zwiazek ma
ilos¢ nie oczyszczanyckciekéw, trafiajcych w niekontrolowany sposéb do wéd i do ziemi
[Krynski i Krynska 2000]. Ocenia gize co roku z terendw wiejskich odprowadza 2b %
wszystkich powstapych sciekéw (okoto 1000 min fhrok?) rejestrowanych w statystyce

panstwowe] na terenie catego kraju [Roman, Sikorsi8zpindor 1995]. Natomiast z tej
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ogolnej ilgici okoto 960 min mrok* sciekéw trafia w stanie nie oczyszczonym do wéd i do
ziemi [Kowalik 1996]. Dodatkowo jednz powaniejszych przyczyn zanieczyszczenia wod
podziemnych jest fakt nieprawidlowego wykonaniaréegcznie szczelnych zbiornikow
bezodptywowych - szamb [Kowalik 1996, B&gewski 1995, Tatara 2002, Matz 2002].

Poza szczelnymi dotami wybieralnymi (szambami),eralatywnym systemem
unieszkodliwianiasciekow & przydomowe oczyszczalnie [Bigjewski 2000, Btaejewski
1997, Kacik 2000, Wierzbicki i WAniewski 2000]. Budowa ich jest nietpliwie szang na
zahamowanie zrzutéciekdw nie oczyszczonych deodowiska fwigon 2001]. Mowa tu jest
o wszystkich typach oczyszczalni, zarbwno o systdémdrenau rozgczapcego, filtrach
gruntowych, oczyszczalniach hydrobotanicznych (bfitbwych), jak i kontenerowych
oczyszczalniach o bardziej skomplikowanej technglodgiatajpjcych w oparciu o osad
czynny lub zige biologiczne. Szacuje ¢size do kdica roku 2001 na terenie Polski
wybudowano ok. 36 000 takich obiektow [Siemieni®93]. S to oczyszczalnie gije w
ewidencji Urzdow Gmin, natomiast trudnjest rzecz oszacowé ile takich obiektéw
powstaje bez jakichkolwiek zezwdleczyli ,na dziko”. Ministerstwo Rolnictwa i Rozwoj
Wsi przewiduje,ze docelowo kanalizagjsieciowa ze zbiorca oczyszczalni sciekbw mae
posiadé od 30 do 40 % gospodarstw. Reszta ze gafgl ekonomicznych,duzie bazowata
na indywidualnych systemach sanitacyjnych i na kaagji bezodptywowe] [Btaejewski
2005].

W przydomowych oczyszczalniach bardzo istotnym [@wmlem jest ich wisciwa
eksploatacja [Lomotowski 2002, Olszak 2001, Makaav&R01, Bugajski Slizowski 2003].
Oferenci oraz sprzedawcy przydomowych oczyszczdlkiekéw czsto w folderach
reklamupcych swoje wyroby okidaja te obiekty jako bezobstugowe, praktyka pokazige,
tak nie jest [Jucherski i Walczowski 2001]. Pozaeskem rozruchu, ktory trwa od 1 do 3
mieskcy naley wybiera okresowo osady, optbia¢ kosze skratkowe (§& sa), oraz
sprawdzé urzadzenia napowietrzage i transportujce osady po okresowych brakach energii.
Dodatkowym utrudnieniem w pracy tego typu oczyshuzpgest pojawiagcy sk okresowo
maty doptywsciekow (wakacje i ferie zimowe)S[izowski i Bugajski 2002 a, tomotowski
2002]. Ponadto z punktu widzenia ochradtgdowiska istotnym faktze w przewaajacej
wickszaici przypadkow w przydomowych oczyszczalniachiekow nie ma kontroli jakii
sciekdbw oczyszczonych. dytkownicy nie g zainteresowani wynikami efektywém pracy
swoich oczyszczalni, gdykoszty analiz fizyko-chemicznycha sdla nich zbyt wysokie.
Odpowiednie wydziaty Urgddw Gmin, ktére zajmuj sic gospodark wodnosciekowa lub

ochrory srodowiska powinny b zainteresowane pracnatych oczyszczalni znajdigych s¢
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na terenie gminy. Gato jednak uray gmin nie tylko nie kontrolygj jakosci pracy tych
obiektow, ale nie dyspornupawet ich aktualnewidencj.

2. Rodzaje przydomowych oczyszczaldciekdw

2.1. Drena rozsaczajacy
2.1.1. Ocena przydat§oi gruntu pod dreng rozsiczagcy

Czynnikiem decydugym czsto o wyborze i sposobie montaoczyszczalni jest
przepuszczalnig gleby. Stopié przepuszczalrsoi gleby mana bardzo tatwo zbadaza
pomo@ prostego zabiegu w terenie, zwanego testem peyahm. Zdolndé gruntu do
rozsczaniasciekOw naley przeprowadzi na poziomie dna projektowanego dramabez
naruszania naturalnej struktury gruntu. Na dnie amgnego wykopu o gbokasci od 70 do
90 cm, wykonujemy otwor o wymiarach 30 cm x 30 cgiebokasci 15 cm. Istotnym jest,
abyscianki wykonanego dotka nie byty wygtadzone ra@zem do wykopu, gdywptywa to
na przepuszczaldé gruntu. Takie wygtadzone miejsca nalezeskroba. Wykopany otwér
naleey wskpnie zwiky¢, aby stworzy warunki gleby nasgknigtej, tzn. najbardziej
niekorzystne. Po nawiniu gruntu i catkowitym wsknieciu wody, do otworu wlewa si
12,5 dnf wody i notuje si zmiany potgenia zwierciadta wody w czasie. Kias
przepuszczalnei badanego gruntu okila sk na podstawie pomierzonego czasuakania

wody. Klasy przydatnizi gruntu do rozgczaniasciekow przedstawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Podziat gruntéw na klasy w zalci od ich wodoprzepuszczakui [Btazejewski 2003].

Klasa . Czas wsikania wody .
przep;rizniiaIM| [min] Rodzaj gruntu
A do 2 rumoszezwiry, pospotki
B od 2 do 18 piaski grube krednie
C od 18 do 180 piaski drobne, lessy
D od 180 do 780 piaski pylaste i gliniaste
E powyzej 780 (13 godzin) gliny, ity, skaty niespkane, grunty organiczne

Odbiornikiemsciekdéw oczyszczonych madpy¢ grunty klasy B i C, natomiast grunty klasy A
dopiero przy ayciu tzw. warstwy zabezpiecaagj, wykonanej z gruntéw B lub C. Grunty o
klasie przepuszczalda D mog by¢ wykorzystywane jedynie na podstawie pozytywnej
opinii uprawnionego geotechnika lub hydrogeologaiBjewski 2003, Rosen 2002].
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2.1.2. Zasada dziatania i konstrukcja drefyarozgczajacych

Drena rozsiczapcy jest to podziemny uklad drenéw, najadej perforowanych,
umazliwiajacy wprowadzenie - wgbnie oczyszczonycktiekow w osadniku gnilnym - do gruntu
(rys. 1). OczyszczanieiekOw nasipuje na drodze infiltracficiekdw przez porowaty grunt oraz
w wyniku zachodacych przy tym procesow fizycznych, biologicznyahemicznych.

1 2

Rys. 1. Drena rozsaczajacy
1. doptyw sciekéw, 2. oczyszczanie wegine, 3. studzienka z dozownikiem, 4. podsypkérowa, 5. dreny
rozaiczapcescieki, 6. geowtdknina, 7. grunt rodzimy, 8. ruramigwna, 9. zwierciadto wody gruntowej.

Wokot casteczek gruntu wytwarza g¢siwarstwa biochemiczna zwana biomat
Biomata dziata jak filtr mechaniczno-biologicznydidrich 1998]. Dlugé drenau mazna
obliczy¢ na podstawie wzorow uwzglniajacych maksymalny dobowy dophydciekow i
dopuszczalne obgienie hydrauliczne. Dla uwarunkowapolskich mana przyjmowa
obciazenie hydrauliczne w zakresie od 6 do 15°da 1 metr dreria w ciagu doby. Normy
niemieckie zalecaj przyjmowa& jednostkow dlugas¢ drenau: w zwirach 10 m na 1
mieszkaca, w pospotkach 15 m na miesa&a, natomiast w piaskach 20 m na mieszka
[Btazejewski 2003]. Drenarozsiczapcy maze by ukladany w terenie w postaci rowow
filtracyjnych lub pdél drenzowych. Szerok& dna rowu przyjmuje giréwm 0,5 + 1,2 m,
natomiast mizsza¢ warstwy wspomagage] (z ttucznia lubzwiru o srednicy 20 mm),
zabezpieczagej drena przed przenikaniem do niego korzeni drzew i kraeyw@ granicach
od 0,3 do 0,6 m. Bardzo istotnym jest, aby poziamerciadta wéd gruntowych nie zalegat
blizej niz 1,5 od dna drenéw. Drehavykonywany jest najezciej z perforowanych rur PCV
o srednicy od 8 do 10 cm. Rury razzapce wyprowadzaneasze studzienek rozdzielczych
odcinkiem nieperforowanym o diugm przynajmniej 0,5 m. Kiace poszczegolnych ggow
musz by¢ zakaczone rug wywiewrn, zapewnigica wentylacg ukiladu. Odlegtée
pomiedzy sisiednimi caigami (rozstaw drendw) przyjmujeesw zakresie od 1,5 do 2,0 m.

Wiasciwa warstwe rozeczapca stanowizwir ptukany o uziarnieniu od 15 do 40 mm, chroniony
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przed zamuleniem warsiwvtokniny filtracyjnej. Rury drensowe mana uktada stosunkowo
ptytko (warstwa przykrycia od 50 do 60 cm), gdygieki nawet zim posiada temperatuy
uniemaliwiajaca ich zamarzanie. Maksymalnalgbkas¢ dna drendw nie powinna przekraéza
1,5 m. Dlugéc¢ pojedynczego ggu drenaowego nie powinna przekracza0l m.

Lokalizacja drenau powinna by zaplanowana w odlegioi nie mniej nk 70 m od
studni (30 m jeeli scieki zostaty biologicznie oczyszczone, a drerstanowi 3 stopie
oczyszczenidciekow), w odlegtéci 7,5 m od granicy posesiji, drogi publicznej Idimdnika
(2 m przy zabudowie indywidualnej). Oprécz wymianjoh odlegiéci naley zachowa
ponadto minimalne odlegioi; 5 m od budynkéw mieszkalnych, 3 m od drzew, h5d
przewodow gazowych i wodeagjowych, 0,8 m od kabli elektrycznych i 0,5 m od lkab
telekomunikacyjnych.

Przy zachowaniu wkgiwych obciyzen hydraulicznych i zawartai zawiesiny ogolnej
w $ciekach nie wikszej niz 50 mg-drit drena rozsiczapcy nie wymaga obstugi. Diugoletni
droznoé¢ drenau maze zapewrd coroczne jednokrotne przeptukanie go woda pod

cisnieniem. Zalet drenay rozsiczapcych s stosunkowo niskie koszty inwestycyjne.

2.2. Pola filtracyjne (filtry gruntowe)

Jest to sposOb oczyszczad@ekow na ogroblowanych poletkach o powierzchni do
0,4 ha. To rozwizanie stosowane jest przy siavosci wykorzystania rodzimych gruntow
przepuszczalnych np. piaskachérednicy ziaren od 0,2 do 0,5 mr§cieki przesczaj sic
przez warstw gruntu i oczyszczone odprowadzanedsenami zbieragymi do odbiornika.
Na powierzchni gruntu wytwarzaestienka btona biologiczna absorbcg zanieczyszczenia
zawarte wsciekach. Kwatery powinny lgyzalewane warsta sciekdw (od 2 do 8 cm)
cyklicznie, co umeliwia rozktad zanieczyszcaew warunkach tlenowych. Czas wsania
sciekbw pomedzy kolejnymi zalewami nie powinien b&ydtuzszy ni 4 godziny. W
warunkach zimowych warstwzalewu zwgksza s¢ do 20 lub 30 cm, aby po wytworzenig Si
pokrywy lodowej byta maiwos$¢ wprowadzani pod ai sciekdw. Przewody drenarskie
odprowadzajce scieki oczyszczone érednicy 100 mm uktada gina gkbokasci 1,0 m o
rozstawie 10 m. Zaletpdl filtracyjnych jest prostota konstrukcji i tab#é obstugi. Do wad
zalicza st dwe wymagania odrimie powierzchni i wysfpowanie niebezpiecastwa
zanieczyszczenia wod gruntowych. Pola filtracyjneogin by¢ eksploatowane nawet
kilkadziesat lat.
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2.3. Filtry piaskowe

Zasada dziatania filtrow piaskowych jest podobngdia filtracyjnego, przy czym w
tym rozwhzaniu wysgpuje uszczelnienie dna, a filtracja rgstje przez filtr piaskowy a nie
przez grunt rodzimy (rys. 2%cieki rozgczane s drenagem na warstw filtracyjna piasku o
miazszaci od 0,6 do 0,9 m, a naphie po oczyszczeniu odbierang sdrenaem
umieszczonym pod warsiwfiltracyjna. Drena zbierajcy o rozstawie od 1,2 do 2,0 m,
umieszcza giw warstwiezwiru 0 miazszaci ok. 0,2 m. Dreny rozgszapce jak i zbierajce

powinny by zakaczone rurami wywiewnymi.

O\

Rys. 2. Filtry piaskowe

1. doplyw $ciekdw, 2. oczyszczanie wepine, 3. studzienka z dozownikiem, 4. dreny gozapce Scieki, 5.
dreny zbierajce scieki oczyszczone, 6. filtr piaskowy, 7. folia ugetiapca, 8. studzienka kontrolna, 9. rury
wywiewne, 10. odptyvéciekdw oczyszczonych.

Filtry piaskowe mena podziek na pionowe (z pionowym przeptyweseiekow) i
poziome (z poziomym przeptywektiekdw). Filtry piaskowe pracwjcyklicznie, przy czym
jednorazowa dawkéciekéw wynosi od 5 do 10 dhmi? powierzchni filtra. Zbyt mate i zbyt
czeste dawki mog przyspiesza kolmatacg ztoza. Cykliczng¢ zalewow mana osagnac przy
zastosowaniu prostych w budowie dawkownikow wywoetikch. Dzeki okresowemu
dozowaniusciekdw oraz stosunkowo niskim obeniu hydraulicznym, w warstwie filtracyjnej
panujp warunki tlenowe. Sprzyja to nitryfikacji zwikow azotu zawartych wéciekach.
Wiasciwa efektywné¢ pracy filtrow piaskowych nagpuje dopiero po okoto 6 miesiach

eksploatacji. Zwizane jest to z wytwarzanieng $itony biologicznej na ziarnach piasku.

2.4. Kontenerowe oczyszczalnigiekow
Przydomowe kontenerowe oczyszczalitekoéw dziateg w oparciu o metogosadu
czynnego. Metoda ta jest stosowana z powodzeniemduikych oczyszczalniach,

oczyszczajcych scieki od kilkuset do kilkuset tysty mieszkacow. Mate i przydomowe
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oczyszczalnie g zmodyfikowane i zminiaturyzowane do potrzeb jednelgb kilku

gospodarstw domowych (rys. 3).

ows @ @

geowtoknina

war;@\}a 2wi r@uczni@
@anulao - 65<E1\m

grunt nieprzepuszczainy |

odptyw

Rys. 3. Schemat przydomowej oczyszczaKktiekow typu Turbojet EP-2 wraz filtrem gruntowym

1. przykanalik, 2. ptywak retencyjny, 3. pompa meyacji $ciekdw, 4. pompa osadu nadmiernego,
5. dyfuzor napowietrzagy, 6. korytko odptywowe, 7. przewdd doprowadegyj powietrze, 8. drema
rozsiczapcy, 9-dren zbieragy.

Oczyszczalnie tego typu obstugujnajczsciej jednorodzinne gospodarstwa
zamieszkate przez 4-10 osohpwodzire. Znajdup rowniez zastosowanie przy budynkach
uzyteczndci publicznej takich jak szkoty lub wdy gmin. Oczyszczalnie tego typu w
poréwnaniu do innych obiektow magia zalet, ze zajmug mak powierzchng¢, mieszcac sk
np. w ogrodku przydomowym. Nie szpetakze terenu posesji poniewass obiektami
umieszczonymi pod powierzchiniterenu, natomiast caly ukiad sterowniczy zmoby¢
zainstalowany w domu, np. w piwnicy. Do wad teg@uyrozwhzania naley zaliczy¢
wysoka cere obiektu oraz kosztow energii. Szacunkowy kosztnggpb obiektu dla
jednorodzinnego gospodarstwa wynosi okoto 15 00M»ichodz do tego jeszcze koszty
rozruchu. Koszty energii zazane z pragc dmuchawy (moc 60-80 W) szacuje sia okoto
20-25 zH/miesic. Komory czynnego jak i osadniki wphe i wtorne wykonaneaprzewanie
Z jednego lub kilku zbiornikbw z materialtdw sztugeh kwasoodpornych np. laminatéw
poliestrowo-szklanych (rys. 4). Pierwszy z tycharhikéw sty najczsciej jako osadnik
wstepny, w ktérym zachodzi proces dekantacji (sedyngntdlotacii) cze¢sci mineralnych,
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tluszczy i olei oraz w niewielkim stopniu gzi organicznych. Kolejny ze zbiornikow to
bioreaktor, w ktérym znajdujesbsad czynny i do ktérego dostarczangdeki z osadnika
wstgpnego.

a) b)

Rys. 4. Kontenerowe oczyszczalnkeiekOw
a) widok oczyszczalni Biocompact BCT S-1
b) widok oczyszczalniciekéw Turbojet firmy ECOPARTNER

Osad czynny utrzymywany jest waglym zawieszeniu przezepherzyki powietrza
wydostajice sé z dyfuzoréw umieszczonych przy dnie. Powietrzetalezane do komory z
osadem czynnym ma jeszcze jedno bardzéneazadanie, a mianowicie dostarczenie tlenu
mikroorganizmom osadu czynnego. Tlen jest nidnlym czynnikiem do proceséw rozktadu
substancji organicznych. \kszai¢ organizméw w osadzie czynnym to tlenowce i przy
braku tego czynnika egzogennego lub przy jego mstadecznej iléci nastpuje zanik
procesu oczyszczanigiekOw [Hartmann 1996]. Po bioreaktorze dodatkonstdlowane &
osadniki wtoérne, ktére esto mo@ by¢ z nim zespolone np.: Turbojet EP, Nebraska,
Biocompact. Badania prowadzone w Katedrze Zaopaaz®siedli w Wodg i Kanalizacji
Akademii Rolniczej w Krakowie na tego typu oczysaloiach sciekow wykazui, iz przy
odpowiednim reimie eksploatacyjnym nmma zaleca takie obiekty jako uzupemniggy
element unieszkodliwianigciekow na terenach wiejskich. W tabeli 2 przedstewwi
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wielkosci wybranych najwazniejszych wskanikow zanieczyszcZe oraz ich redukef w

procesie oczyszczania w trzech kontenerowych pragsoych oczyszczalniacitiekow.

Tabela 2.Srednie wielkdci wybranych wskanikow zanieczyszczewraz z ich redukej w wieloleciu 1999-
2003 w trzech kontenerowych oczyszczalnigzmbkow

. Turbojet EP-2 Turbojet EP-4 Biocompact BCT S-12
Wskaznik 3 1 - 3 1
zanieczy- _ Q40.18+35m"d _ Q4.4.3,5+5,0m"d . Qsrg. 12 m°.d

szczen Scieki Scieki Redukcja | Scieki Scieki Redukcja | Scieki Scieki Redukcja
surowe | 0czyszcz. [%0] surowe | 0Czyszcz. [%] surowe | oczyszcz. [%0]
BZTs 311,6 36,2 87,1 176,2 31,7 79,4 266,8 30,5 86,1
ChZT 869,1 134,3 83,0 420,0 95,1 70,9 524,5 78,2 82,7
gg‘cf)‘fr‘f;'”a 566,7 84,4 82,8 232,1 53,5 72,0 651,6 51,6 85,2
PH 7,22 7,40 - 7,38 7,36 - 7,29 7,30 -
Azot ogdiny 104,4 63,0 41,8 84,7 26,5 67,4 77,6 40,6 59,8
Fosforany 43,3 25,6 39,3 35,2 12,2 63,1 34,1 21,6 39,8

Wyniki bada wskazuj na dostatecznredukcg wskanikow tlenowych (BZTE i ChZT)

zgodnie z aktualnie obowAujacym Rozporzdzeniem z dnia 08.07.2004r. Maksymalne
dopuszczalne war§oi w sciekach oczyszczonych dla wymienionych oczyszczalymosz

40 mgQ-dmi® dla BZTs i 150 mgQ-dmi® dla ChZT [Dz. U. Nr 168, poz. 1763]. Redukcja
zawiesiny 0golnej na poziomie 72-85 % nie wystamaasiagniecia wart@ci dopuszczalnej
(50 mg-drit) wymaganej przez cytowane rozpgizenie. Podane wagt w tabeli 2 g
wartasciami srednimi z catego okresu badaNartagci odczynu pH we wszystkich badanych
probkach sciekow, zaréwno surowych jak i oczyszczonych duily sie w granicach
dopuszczalnych. W zgzniku nr 2 w cytowanym Rozpaidzeniu podana jest pewna granica
tolerancji, ktéra dopuszcza pewnlos¢ prébek nie spetniagych wymaga. Omawiane
Rozporadzenie dopuszcza tak mazliwosé nie uwzgedniania zwiazkéw biogennych (azotu

i fosforu) do oceny pracy oczyszczalnizgé scieki oczyszczone nie wptywado jezior lub
ich bezpérednich doptywow. W zwizku z tym wyniki analiz tych wskaikéw map jedynie
charakter informacyjny.

2.5. Hydrobotaniczne oczyszczalnigciekOw

Oczyszczalnie hydrobotaniczne (hydrofotowe)te obiekty, w ktérych wykorzystuje
sig do oczyszczaniaciekow raliny wodne lub bagienne takie jak: trzcina pospolit
(Phragmites communis), turzyce Carex), patka wodna Typha), sit Jancus) oraz wierzba
krzewiasta $lax). W oczyszczaniu sciekbw wykorzystywane as procesy sorpcji
(pochfaniania), chemicznych reakcji utlea@-redukugcych oraz biologicznej aktywidoi
wymienionych rodzajéw bin [Heidrich 1998]. Typow konstrukcg poletka z trzcia
przedstawiono na rysunku 4.
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Wyroéznia sk dwa zasadnicze rodzaje oczyszczalni hydrofitowych:
a) Stawy przeptywowe o swobodnej powierzchni, gargte raslinnoscia zakorzenion
lub pokryte rdélinnoscia ptywajaca.
b) Ztoza z przeptywem podpowierzchniowym, poziomym Ilubnoaym, pordnicte

zakorzenion roslinnoscia wodm lub bagienn.

%
[ . LI
.

10
_ . p
N2 2 Tt ! I I I I FTTTT PyAY. VANVNY?
s i YNEHEHEHEHEHEHERY Sas Bl
I '. /{\
y

.. .
4 »
‘

L
p
7
)

lel

DRI 1 1 2 25 10 1A 2 2 23 2 2 A 2 2 <A 7

Rys. 4. Oczyszczalnia hydrofitowa o przeptywie poamym (zlaze trzcinowe)

1. doptywsciekdw, 2. oczyszczanie wgine, 3. studzienka rozdzielcza, 4. rura PCV @11Q mm
5. kamienie grednicy @ 6 + 10 cm, 6. piasek latwir, 7. folia uszczelniajca PE,

8. rura perforowana PCV, 9. rura PVC @110 mm, dAZina

Opisywana w literaturze skutecadémczyszczaniaciekOw w tego typu obiektach jest
wysoka w stosunku do wskaikow tlenowych (od 80 do 90 %) [Btajewski 2003].
Wykorzystupc tego typu oczyszczalnie uzyskano bardzo dobigyefeczyszczanidaciekdw
poubojowych z ubojni zwiest. Ztoze z przeptywem pionowym z recyrkulacfciekow
obnizato bardzo skutecznie BZT ChZT sciekdédw odpowiednio 0 99,9 % i 96 %. Usuwanie
zawiesiny ogolnej, azotu amonowego i fosforu oggin@sagreto odpowiednio 90,7 %,
99,6 % i 94,4 % [Soroko 2004]. Badania wykazug klimat umiarkowany nie wptywa na
pogorszenie jakwi sciekdbw oczyszczonych. Jest to istotna informacja gdtzysztych
uzytkownikdw tych oczyszczalni w Polsce.

Aby oczyszczalnia hydrobotaniczna poprawnie dzaatahusi by prawidiowo
wykonana, oraz w phiejszym czasie wkgiwie eksploatowana [Malarski 2004]. e
czynnacia jest ochrona wlotowej g%ci kanatu przed kolmatacjwywolywam zawiesia
zawart w sciekach lub rozwojem glonéw. Dlatego istothym daiaém jest systematyczne
opr&nianie osadu z osadnikdw gnilnych lub osadnikow affd)y ktore poprzedzaj
oczyszczalnie hydrobotaniczne. Koszty oczyszczaktinnych s porownywalne z kosztami

filtrbw piaskowych, lub nieco wisze ze wzgdu na koszty nasadzeniaslio i ich
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pézniejszej pietgnaciji. Zwrot czsci kosztow mae nasipi¢ poprzez wykorzystywanie

roslinnosci na opat (wierzba wiciowa).
3. Posumowanie

Dla przysziego #zytkownika przydomowej oczyszczalniciekOw wana (czgsto
najwaniejsz) informach jest koszt budowy obiektu oraz koszty jegozméjszej
eksploatacji. Dlatego autorzy niniejszego artykubamieszczaj szacunkowe koszty
poszczegolnych typow oczyszczalni. Kwoty, ktére goool pontej obejmuj jedynie ceny
urzadzen, natomiast nie obejmujone kosztéw monta oraz rozruchu oczyszczaktiekow.
Nalezy podkrgli¢, iz koszt zakupu nie powinien byjedynym kryterium jakie naky
stosowd przy instalacji przydomowej oczyszczalétiekéw (PG). Roéwnie istotne
warunki jakie powinny b§ spetnione przy doborze BQ ktére opisano dla kdego
omawianego typu oczyszczalni.

Najtanszym systemem pozbywaniag SiciekOw jest drena rozsiczapcy, ktérego
koszty dla jednego gospodarstwa (4-8 osob) wwakiajw granicach od 3 do 4 tys. ziotych.
Drozsza inwestychq sa filtry gruntowe, gdy oprocz zakupu dodatkowych drenéw
zbierapcychscieki oczyszczone, dochodzi koszt przywozu grumagepuszczalnego (warstwa
filtracyjna) oraz wybrania i ewentualnego wywiezaegruntu rodzimego. Szacuje Hoszt
takiej oczyszczalni na 6 do 8 tys. ztotych. Na godon poziomie cenowym ksztattujes si
koszt oczyszczalni hydrobotanicznej. Najdizm inwestych s3 oczyszczalnie kontenerowe
pracupce w oparciu o osad czynny. Szacunkowe koszty haiimiektéw wynosg od 12 do
15 tys. ziotych. Za takinwestych przemawia niewtpliwie wymagana mata powierzchnia
terenu potrzebna jest do zainstalowania tego tygayszczalni.

Do przedstawionych cen nale doda koszt operatu wodno-prawnego, ktory
przewanie jest wymagany przy takich inwestycjach. Szaownkkoszt takiego dokumentu
wynosi okoto 1 tys. ziotych. We wszystkich obiekktadochodz koszty eksploatacyjne
zwigzane z wywozem osadu z osadnikdéw oraz kosztytejienergii elektrycznej (zasilanie
dmuchawy napowietrzgej) przy oczyszczalniach kontenerowych. Z inforjinazyskanych
od wytkownikéw, koszty energii zwrzanej z prag dmuchawy wynosg okoto od 20 do 30
zt. mieskcznie.

Przyszli wytkownicy przydomowych oczyszczaldciekOw powinni wiedzié, iz
caldsciowe koszty instalacji obiektu zwrgcic po okresie od 3 do 8 lat w odniesieniu do
kosztow opraniania szamb. Mag na uwadze wiedzna temat stanu zanieczyszczenia

srodowiska naturalnego na wsi beztpienia takie inwestycje wptywabeda na zmniejszenie
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ilosci zanieczyszczeodprowadzanych do wod i do ziemi. Uzyskany tzvekefkologiczny

trudny jest do przedstawienia w formie kwot, natashiwaniejsze jest, aby aytkownicy

mieli swiadomag¢, iz przyktadaj sic do poprawy standrodowiska naturalnego stacego

wszystkim ludziom. Pracownicy wdow odpowiedzialnych za gospodankodnosciekowa

na danym terenie powinni w jakinstopniu monitorow@tego typu obiekty na terenie gminy,

a take shwy¢ pomoa przy rozwiazywaniu problemow eksploatacyjnych, gdjak juz

wczesniej wielokrotnie zaznaczono niewtawa eksploatacja oczyszczalni przydomowych

jest najczstsz przyczym przekroczé dopuszczalnych wskaikdéw zanieczyszcze
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