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INNOWACYJNA MASZYNA W KONSERWAC]I
PASZ OBJETOSCIOWYCH NA POTRZEBY
SRODOWISK WIEJSKICH

Streszczenie

Konieczno$¢ zaspokojenia réznorodnych potrzeb turystéw przebywajacych na terenach
wiejskich determinuje potrzebe kreowania interesujgcych produktéw turystycznych, ktérych
istotnym elementem sg zwierzeta gospodarskie, hodowane wylacznie w celach turystycznych
oraz zwierzeta zaspokajajace potrzeby konsumpcyjne gospodarzy oraz gosci. Obecnos$é zwie-
rzat w gospodarstwie prowadzacym dziatalno$¢ turystyczng i w jego otoczeniu podnosi po-
ziom atrakcyjnosci i jakoéci wypoczynku na obszarach wiejskich. Z mysla o potrzebach hodow-
cow zwierzat oraz wilascicieli terenéw zielonych opracowano prototyp maszyny do owijania
bel podsuszonej zielonki. Zakiszanie sprasowanych bel podsuszonej zielonki w okrywie folio-
wej, stalo sie jedna z szeroko stosowanych metod produkowania i przechowywania kiszonki.
Prototyp owijarki zostal opracowany we wspdtpracy pracownikéw Politechniki Rzeszowskiej
z producentem maszyn rolniczych SIPMA S.A. oraz firmg R&D Centre Inventor Sp. z o.o.
z Lublina. Proponowane rozwigzanie konstrukcyjne charakteryzuje sie parametrami konstruk-
cyjnymi i funkcjonalnoscia doréwnujgca znanym rozwigzaniom owijarek do bel produkowa-
nych za granica, przy nizszych kosztach wytwarzania. W opracowaniu przedstawiono réwniez
zalety przechowywania podsuszonej zielonki w owinietych folig belach.

Stowa kluczowe: kiszonka, pasze objetosciowe, owijanie, owijarka bel, konserwacja pasz,
zielonka

INNOVATIVE MACHINE IN PRESERVATION
OF FORAGES FOR USING IN RURAL AREAS

Summary

The necessity to meet the diverse needs of tourists staying in rural areas determines the
need to create interesting tourism products. The essential element of agritourism farms are
free-range ruminant animals rear for tourism aim and to cover consumption needs of farmers
and guests. The animals on the tourist farms and also surroundings of such farms increase the
attractiveness and quality of rest in rural areas. A prototype of the machine for wrapping bales
of fodder-dried for needs of breeders and owners of green areas has been developed. Ensiling
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of forage-dried compressed bales in the foil cover became one of the widely used methods of
producing and storage of silage. The prototype of bale wrapper was manufactured by the R&D
Centre INVENTOR Sp. z .0.0. and the SIPMA S.A in Lublin in cooperation with the employees
of the Rzeszow University of Technology. The proposed construction solution is characterized
by construction parameters and functionality equal to bale wrappers produced abroad, but
with lower manufacturing costs. In the study, the advantages of dried fodder storing in bales
wrapped in foil are also presented.

Keywords: silage, forages, wrapping, bale wrapper, forages preservation, green fodder

1. Wprowadzenie

W chowie przezuwaczy, w szczeg6lnosci bydla, ukierunkowanym na produkcje
mleka niezbedne jest wykorzystywanie pasz objetosciowych, o wysokich walorach
jakosciowych [6]. Od wyboru sposobu przechowywania paszy na okres zywienia
zimowego zalezy jej warto§¢ pokarmowa. Nalezy jednak wspomnieé, ze kazdy rodzaj
konserwacji pasz pochodzacych z uzytkéw zielonych na okres zywienia zimowego
wigze sie ze strata skladnikéw pokarmowych [7]. Najwieksze straty ponoszone sa przy
produkcji siana bezposrednio na powierzchni gk [11], a wiec podczas powszechnie
stosowanej metody przygotowywania paszy objetosciowej w malych i érednich go-
spodarstwach Polski potudniowo-wschodniej, w szczegélnosci Pogérza Dynowskiego.
Material roélinny, podczas produkcji siana, narazony jest na kilkakrotne stosowanie
zabiegéw przetrzasania oraz na niesprzyjajace warunki atmosferyczne, ktére powoduja
rozklad do 50-70% karotenu i do 20-30% biatka zawartego w roslinach [1]. Istnieje
bardzo wiele wskaznikéw decydujacych o jakosci pasz objetosciowych przeznaczonych
dla przezuwaczy [1]: zawartos¢ suchej masy, struktura fizyczna, zawartos¢ biatka
mikrobiologicznego, zawarto$¢ cukréw prostych i polisacharydéw skrobiowych.
O wartoéci pokarmowej pasz objetosciowych decyduje przede wszystkim wysoka
zawarto$¢ biatka i strawnosé¢ suchej masy organicznej [9].

Zastosowanie owijania folia bel pasz objetosciowych (tzw. zakiszanie [11]) daje
wiele korzysci i jest nieodzownym elementem nowoczesnego karmienia. By uzyskac
najwyzsza jako$ kiszonki, nalezy zwréci¢ uwage na kilka elementéw. Obok szybkie-
go zamkniecia dostepu powietrza oraz czystego procesu produkcji najwiecej uwagi
poswieca sie wysokiemu stopniowi kompresji. Posiekana mase pakuje sie¢ hermety-
cznie poprzez owiniecie beli folig, a nastepnie magazynuje. Na skutek wystepowania
cukru resztkowego w posiekanym materiale oraz niedoboru tlenu powstaje proces
fermentacji mlekowej. W ten spos6b material ulega zakiszeniu i konserwacji. Jesli
kiszonka jest zbyt mokra lub zawiera zbyt wiele tlenu resztkowego, moze dochodzi¢
do niepozadanej fermentacji octowej lub mastowej, przez co kiszonka staje si¢ nie-
jadalna dla bydta, a powstale w kiszonce toksyny niosg ryzyko zachorowar.

Aby folia spelniala swoje zadanie w konserwacji pasz objetosciowych musi byé
wlaéciwie dobrana pod wzgledem wymaganych parametréow oraz wlasciwie prze-
chowywana. Folie wielowarstwowe, zwykle trzywarstwowe charakteryzuja sie tym,
ze kazda z warstw spelnia okreslone funkcje [13]. Warstwa zewnetrzna zabezpiecza
kiszonke przez niekorzystnym wplywem promieniowania ultrafioletowego. Warstwa
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srodkowa decyduje o zapewnieniu odpowiedniej wytrzymalosci mechanicznej folii
i odpornosci na uszkodzenia. Warstwa wewnetrzna folii jest pokryta klejem, utla-
twiajacym Iaczenie nakladanych warstw folii na bele i tworzenie warstwy izolujacej
kiszonke od otoczenia. Wtasciwie dobrany kolor folii stymuluje proces fermentaciji.
Folia w jasnym kolorze odbija, a w kolorze ciemnym pochtania promienie sloneczne,
odpowiadajac za temperature zachodzacej w beli fermentacji. Folia czarna lub w od-
cieniach zieleni w okresach wysokiego nastonecznienia ogranicza wzrost temperatury
paszy, zmniejszajac utrate wartosci odzywczej kiszonki [13].

W opracowaniu przedstawiono innowacyjna maszyne do owijania bel pasz obje-
tosciowych. Prototyp owijarki szeregowej SIPMA OG 9750 LENA powstal w wyniku
wspolpracy pracownikéw Politechniki Rzeszowskiej z firmami R&D Centre INVENTOR
Sp. z 0.0. i SIPMA S.A. z Lublina. Oméwiono réwniez podstawowe metody konserwacji
pasz objetosciowych, w tym technologie owijania bel folia.

2. Metody konserwacji pasz objetosciowych

Decydujacym elementem otrzymania paszy o wysokiej jakosci, obok wyboru
sposobu konserwacji, jest faza rozwojowa roélin w czasie zbioru. Za optymalny ter-
min koszenia roslin przeznaczonych na siano oraz kiszonke zaleca sie faze kloszenia
dominujacych gatunkéw traw w pierwszym odroscie [10]. Nastepne koszenia nalezy
wykonywaé co 6-8 tygodni. Scinanie wiekszej iloéci darni moze prowadzi¢ do zanie-
czyszczenia zielonki ziemia zawierajgca mikroorganizmy, ktére moga niekorzystnie
wplywacé na przebieg konserwagji [5].

W Polsce stosuje sie dwie podstawowe metody konserwacji masy roslinnej, su-
szenie (najczesciej stosowane) oraz zakiszanie. W przypadku produkeji siana, jak juz
wspomniano, wystepuja duze straty w zawartosci skladnikéw pokarmowych. Zabieg
suszenia mozna skréci¢ o okoto 30-50% poprzez koszenie ze zgniataniem Swiezej
zielonki na polu. Straty skladnikéw pokarmowych podczas suszenia tradycyjnego
mozna ograniczy¢ o 15-20% poprzez dosuszanie podsuszonego siana w pomieszcze-
niach z wymuszong wentylacja powietrza [10]. Ze wzgledu na konieczno$¢ stosowania
odpowiedniej infrastruktury metoda ta jest stosowana w duzych gospodarstwach.
Najpopularniejszg technologia zakiszania roslin jest kiszenie przewiednietych Ilub
podsuszonych roslin o zawartosci wilgoci 40-60%. W roélinach przewiednietych
zwigksza sie zawarto$¢ suchej masy oraz cukréw prostych, ktére korzystnie wplywaja
na przebieg procesu zakiszania. Ponadto zakiszanie roslin przewiednietych w stosunku
do roslin §wiezych ogranicza straty skladnikéw pokarmowych o 50%. Zmniejszeniu
ulegaja rowniez naklady eksploatacyjne zbioru o 14-23% [10].

Na terenach podgorskich, gdzie wystepuja niesprzyjajace suszeniu siana duze
ilosci opadéw atmosferycznych, rolnicy indywidualni sporzadzajg kiszonki z traw
podsuszonych tzw. sianokiszonki. Najtafiszym i powszechnie dostepnym sposobem
konserwacji jest przechowywanie kiszonki w pryzmie na polu. Kiszenie zielonek w si-
losach jest stosowane bardzo rzadko ze wzgledu na wysoki koszt inwestycyjny. W re-
kawach foliowych utozonych w dowolnym miejscu gospodarstwa zakisza sie zielonke
z kukurydzy i podsuszonych traw, wystodki, miéto browarniane [2] oraz ziarna zb6z.
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Zakiszanie sprasowanych bel podsuszonej zielonki w okrywie foliowej stalo sie jedna
z szeroko stosowanych metod produkowania i przechowywania kiszonki. Sprzyjato
temu szybkie pojawienie si¢ na rynku owijarek, przeznaczonych poczatkowo do owi-
jania bel okraglych, a od lat 90. ubieglego wielu - réwniez bel prostopadiosciennych.

3. Owijanie folia bel pasz objetosciowych

Istotne znaczenie dla zapobiegniecia przedostawania sie powietrza do zakisza-
nej zielonki ma jakos¢ folii i sposéb owijania [4]. Obecnie stosuje si¢ powszechnie
rozciagliwg folie polietylenowa o grubosci 0,025-0,030 mm i szerokosci 500 oraz
750 mm. Jedynie do specjalnych miniowijarek wykorzystywana jest wezsza folia
o szerokosci 0,25-0,35 m. Oferowane na rynku owijarki sa albo dostosowane do
jednego wymiaru folii, albo tez w niektérych wykonaniach mozliwe jest stosowanie
obu rodzajéw folii. W praktyce czesciej spotyka sie maszyny umozliwiajace wykorzy-
stywanie obydwu rodzajoéw folii. Powierzchnia wewnetrzna folii jest pokryta ciagliwym
klejem, co zapewnia $ciste przyleganie warstw folii do siebie i catkowita szczelnosé
owinietej beli. Podczas owijania folia zostaje wstepnie rozciggnieta. Nastepuje to
w wyniku odpowiedniej konstrukcji zespotu owijajacego, w sklad ktérego wchodzi
szpula z folig oraz uklad napedzajacy zltozony z dwoéch watkéw, przez ktére przewija
sie folia wyciagana ze szpuli. Oba walki sg sprzezone ze soba przekladnia zebata lub
faricuchowsq, przy czym watek napedzajacy obraca sie szybciej niz walek napedzany
stykajacy sie ze szpulag. W wyniku réznicy predkosci nastepuje wstepne rozciggniecie
folii, a wydltuzenie wzgledne zalezy od stosunku predkosci obu watkéw. Wspétczynnik
wydtuzenia zalezy od konstrukcji maszyny i wynosi najczesciej 50 lub 75%.

Drugim waznym czynnikiem zapewnienia szczelnoéci jest spos6b owijania
okredlajacy stopiern zachodzenia poszczegélnych warstw na siebie [4]. Najczesciej
stosowane zakladki nakltadanych warstw folii wynosza 50 lub 75%. Aby uzyskaé za-
lecane w praktyce owiniecie co najmniej czterema warstwami folii, to przy zakladce
75% bela wykona jeden obrét wokoél wlasnej osi, a przy zakladce 50% dwa obroty.
Ten drugi sposéb owijania jest preferowany w owijarkach pojedynczych bel i jest on
okreslany jako system 2 X 2, co oznacza, ze na beli po jednym obrocie wokoét wiasnej
osi z zakladkg 50% w kazdym punkcie znajduja sie co najmniej dwie warstwy folii, a po
dwukrotnym cztery warstwy. W niektérych krajach (Szwajcaria, kraje Skandynawii)
stosuje sie okrywanie szeScioma warstwami folii w systemie 2 x 2 x 2. Jest to uzasad-
nione w przypadku owijania bel z zielonki rozdrobnionej, o wysokiej zawartosci suchej
masy z duza ilosciag twardych lodyg. W owijarkach szeregowych (o ruchu ciggtym)
mozliwa jest tylko zakladka 75%. Rozciagnieta folia dzieki posiadanej elastycznosci
opina szczelnie bele, pozwalajgc jednoczesnie na wyréwnanie zmian objetosci wywo-
fanych procesem fermentacji. Najczesciej folia jest dostarczana w rolkach o dlugosci
1800-2000 m przy szerokosci 500 mm oraz 1500-2000 m przy szerokosci 750 mm.
Wspblczesne folie moga by¢ rozciggane powyzej 80% bez utraty jakosci. Zapewnia to
nie tylko obnizenie kosztéw folii, ale réwniez redukcje kosztow obstugi [12].
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4. Innowacyjna maszyna do owijania bel folia

Wynikiem wspétpracy pracownikéw Politechniki Rzeszowskiej z firmami Ré&D
Centre Inventor Sp. z o.0. oraz SIPMA S.A. z Lublina, wchodzacymi w sktad Grupy
SIPMA, jednego z najwiekszych producentéw maszyn rolniczych w Polsce, jest pro-
totyp owijarki szeregowej SIPMA OG 9750 LENA (fot. 1).

Fot. 1. Prototyp owijarki szeregowej do bel zielonki SIPMA OG 9750 LENA
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Owijarki szeregowe znajdujg zastosowanie zaréwno do owijania bel okraglych, jak
i prostopadiosciennych, tworzac z nich diugi na kilkadziesiat metréw rekaw foliowy
wypelniony sprasowanymi belami podsuszonej zielonki. Aby to uzyska¢, mechanizmy
owijarki wykonuja ruch zlozony, przy czym ruch obrotowy mechanizmu owijajacego
jest dokladnie zsynchronizowany z ruchem postepowym calej maszyny. Wysoka jakosc¢
kiszonki mozna uzyska¢ pod warunkiem spelnienia podstawowych zasad. Dotycza
one w pierwszej kolejnosci wysokiej jakosci surowca przeznaczonego do zakiszania,
czyli podsuszonej zielonki, a nastepnie niezwlocznego po uformowaniu beli (nie
pozniej niz 2 godziny) szczelnego owiniecia, co najmniej czterema warstwami folii
i kontroli tej szczelnosci w okresie przechowywania [3].

Owijarka posiada wiasny niezalezny naped od silnika spalinowego. Maszyny wio-
dacych producentéw owijarek szeregowych wyposazone sa w elektroniczne systemy
sterowania procesem owijania, co w znacznym stopniu odciaza operatora ciagnika.
Sterowanie podstawowymi funkcjami maszyny odbywa sie poprzez mobilny panel.
Do podstawowych mozliwosci komputera pokladowego nalezy zaliczy¢:

biezaca obserwacje i rejestracje procesu owijania,

pomiar liczby owinietych bel,

pomiar czasu pracy urzadzenia z doktadnoscig do 1 minuty,

duzy cieklokrystaliczny wyswietlacz pokazujacy aktualne parametry pracy,
pomiar uzyskanej wydajnosci (bele na godzine),

statystyki sezonowe (czas i wydajnosé pracy),

* & & & o o o

kontrole procesu podawania folii (zakoriczenie lub zerwanie folii).
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W tylnej czedci owijarki szeregowej (fot. 2) znajduje sie silnik spalinowy Honda
GX 390 o mocy 8kW z alternatorem, agregat hydrauliczny BELLE oraz akumulator.
Silnik spalinowy jest przystosowany do zasilania benzyng bezolowiowa (95-oktanowag).
Elementem ukladu hydraulicznego zasilajgcym sitowniki oraz silniki hydrauliczne
jest zbiornik oleju umieszczony pod stolem roboczym maszyny. Wszystkie uklady
hydrauliczne maszyny sa sterowane wielosekcyjnym rozdzielaczem sterowanym elek-
trohydraulicznie.

7
o

Fot. 2. Elementy uktadu napedowego maszyny
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Jedna powierzchnia folii jest pokryta ciggliwym klejem, co zapewnia &cisle przyle-
ganie warstw folii do siebie i calkowita szczelno$¢ owinietej beli (fot. 3). Na poczatku
i na koricu foliowego rekawa z belami zaklada sie foliowy worek i dociska go przez
wlaczenie owijania, lub wklada sie pojedyncza bele owinieta w calosci folia (moze
by¢ ona owinieta recznie). Owijanie folia powoduje odciecie doptywu tlenu i w ten
spos6b poprzez procesy fermentacyjne mozliwe jest przygotowanie sianokiszonki
jako pokarmu dla bydta.

Fot. 3. Bele w trakcie procesu owijania folig
Zrddto: ze zbioréw SIPMA S.A.
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Podczas owijania folia zostaje wstepnie rozciggnieta. Nastepuje to w wyniku od-
powiedniej konstrukcji zespotu owijajacego, w sktad ktérego wchodzi zasobnik z folig
oraz uklad napedzajacy zlozony z dwoéch walkéw (fot. 4), przez ktére przewija sie
folia wyciagana ze szpuli. Wszystkie walki sa sprzezone ze soba przekladnia zebata.
Aluminiowe, moletowane walki w podajniku folii zapewniaja wstepny naciag folii
i odpowiednia jej przyczepnoé¢ podczas owijania. Rozciggnieta folia dzieki posiadanej
elastycznodci opina szczelnie bele, pozwalajac jednoczesnie na wyréwnanie zmian
objetosci wywolanych procesem fermentacji.

Fot. 4. Zesp6t owijajacy bele folia
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Popychacz bel, po przekroczeniu okreslonego nacisku na bele, powoduje przemiesz-
czenie sie maszyny o jedna diugos¢ beli do przodu. Podczas przesuwania maszyny
zachodzi réwnoczesny proces owijania bel. PierScieniowy mechanizm owijajacy jest
wprawiany w ruch obrotowy kotem napedowym 1 (fot. 5) napedzanym silnikiem
hydraulicznym Sauer Danfoss OMR 100 2 (fot. 5) o maksymalnej mocy wyjsciowej
13 kW. Ogumione kolo jest dociskane do powierzchni pierécieniowego mechanizmu
owijajacego za pomoca sprezyny 3 (fot. 5), ktérej naciag jest regulowany nakretka
oczkowa. Ponadto aby zwiekszyé opory tarcia miedzy kotem a powierzchnig pierscie-
nia owijajagcego, na jego powierzchni umieszczono cyklicznie rozmieszczone wystepy.
Elementem posredniczacym pomiedzy nieruchomym pierécieniem prowadzacym 5
(fot. 5) sa rolki 6 (fot. 5) z tworzywa sztucznego réwnomiernie rozlozone na obwodzie
pierécienia 5 (fot. 5). Uklad owijania bel z osig obrotu pokrywajaca sie z osig owijanej
beli zlozony z dwéch szpul folii, rozmieszczonych na obwodzie pierscienia owijajacego
co 180° i jest zabezpieczony ostonami bezpieczenistwa.
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Fot. 5. Naped pierscienia owijajacego: 1 - koto napedowe, 2 - silnik hydrauliczny OMR 100,
3 - sprezyna, 4 - wystepy, 5 - nieruchomy pieréciefi prowadzacy, 6 - rolka
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Wprowadzenie nowoczesnych rozwigzan technicznych maszyn wymaga zasto-
sowania materialéw charakteryzujacych sie okreslong wytrzymaloscig. Trwalos¢
elementéw roboczych w narzedziach uprawowych w gléwnej mierze zalezy od
doboru materialu konstrukcyjnego poszczegdlnych czesci, sposobu rozmieszczenia
zespoléw na ramie maszyny oraz rodzaju warstwy wierzchniej elementu roboczego.
Podczas badan owijarki szeregowej do bel zielonki nie zaobserwowano odksztalcerr lub
peknie¢ konstrukcji. Wyniki wczeéniejszych analiz numerycznych konstrukcji ramy,
wykonanych na etapie projektowania prototypu, réwniez nie wykazaly przekroczenia
wartosci naprezen powodujacych uplastycznienie konstrukcji.

Maszyna posiada o$wietlenie spelniajgce wymagania ustawy o transporcie dro-
gowym, umozliwiajac poruszanie sie jej po drogach publicznych. Owijarka w pozycji
transportowej polaczona jest z ciggnikiem za pomoca dyszla, moze by¢ réwniez
transportowana na miejsce pracy na przyczepie niskopodwoziowej. Wychodzac na-
przeciw potrzebom rynku SIPMA S.A. w swojej ofercie posiada réwniez owijarki do
bel pojedynczych w szerokim zakresie konfiguracyjnym od maszyn przeznaczonych
dla matych i érednich gospodarstw, montowanych na trzypunktowym ukladzie za-
wieszenia ciggnika, po maszyny wysokowydajne, w pelni zautomatyzowane.

5. Mozliwosci aplikacyjne prezentowanej technologii
na terenie Pogdrza Dynowskiego

Zwierzeta gospodarskie hodowane sa w celach agroturystycznych lub do zaspokajania
potrzeb konsumpcyjnych gospodarzy oraz gosci. Obecnoé¢ zwierzat w gospodarstwie
prowadzacym dzialalnoé¢ turystyczna i jego otoczeniu podnosi poziom atrakcyjno-
ci i jakosci wypoczynku na obszarach wiejskich. W chowie zwierzat gospodarskich,
ukierunkowanym na produkcje mleka, niezbedne jest wykorzystywanie pasz obje-
tosciowych, o wysokich walorach jakosciowych [6]. Owce, ktére chetnie hodowane
sa na terenach podgoérskich, moga by¢ zZrédlem wielu potrzebnych w gospodarstwie
domowym surowcéw, takich jak: welna, skéry, mieso, a takze nawozéw o bardzo
wysokiej wartosci, ktére sa bezcennym ZzZrédlem skladnikéw odzywczych w produkeji
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ekologicznej, rozwijanej w wielu gospodarstwach agroturystycznych. Zwierzeta te
moga by¢ wykorzystane do pielegnacji krajobrazu poprzez wypas nieuzytkéw i grun-
tow ugorowanych, terenéw parkéw krajobrazowych i rezerwatéw przyrodniczych
[8]. Obok zapewnienia odpowiedniej gatunkowo struktury paszy na okres zywienia
zimowego przezuwaczy, kolejnym waznym elementem jest zebranie i konserwacja
paszy objetosciowej. Od wyboru sposobu przechowywania paszy zalezy jej wartos¢
pokarmowa. Kazdy sposéb konserwacji pasz objetosciowych prowadzi do spadku
jakosci pokarmowej paszy, jednakze przez wykonanie koszenia w odpowiednim
terminie i zastosowanie odpowiedniego sprzetu gwarantujacego szczelne owiniecie
bel straty te mozna ograniczy¢ do minimum. Prezentowana owijarka jest maszyna
w pelni mobilng o niezaleznym napedzie i w warunkach rozdrobnionego rolnictwa
wojewddztwa podkarpackiego, w szczegélnosci Pogérza Dynowskiego, moze by¢
efektywnie wykorzystywana przez grupy producentéw zwierzat do indywidual-
nych potrzeb kazdego z nich lub do $wiadczenia uslug. Zapotrzebowanie na pasze
przez gospodarstwa agroturystyczne, ktérych gléwnym profilem dzialalnosci nie
jest produkcja paszy dla zwierzat, moze by¢ zaspokojone przez konserwacje paszy
w pryzmach. Odpowiednie zakiszenie zielonki, w odréznieniu od siana, zapewnia
w okresie zimowym w pelni wartoéciowy pokarm dla przezuwaczy.

6. Podsumowanie

Zaleta owijania cigglego, w stosunku do owijania pojedynczych bel jest brak ko-
nieczno$ci transportowania pojedynczych balotéw, co eliminuje sie ryzyko ich uszko-
dzenia. Ciagly sposéb owijania bel eliminuje konieczno$¢ owijania powierzchni ich
styku, dzieki czemu oszczednosé¢ folii siega ponad 50% w stosunku do owijania kazdej
beli oddzielnie. Badany prototyp owijarki posiada naped hydrauliczny uzyskiwany
z agregatu hydraulicznego napedzanego silnikiem spalinowym. Naped hydrauliczny
wykorzystywany jest do napedu pierscieniowego mechanizmu owijajacego oraz jed-
noczesnego ruchu posuwistego calej owijarki. Zaleta maszyny jest wiec niezaleznos¢
jej napedu od ciggnika. Maszyna moze by¢ wykorzystywana do bel walcowych i pro-
stopadlosciennych. W przypadku owijania bel z przeznaczeniem na sianokiszonke
ich érednica moze zmienia¢ sie w zakresie od 1,2 do 1,8 m, a szeroko$¢ od 1,2 do
1,5 m. Wymiary graniczne bel prostopadlosciennych wynosza: szerokosé¢ 0,9-1,2 m,
wysokos¢ 0,8-0,9 m. Do owijania wykorzystywana jest folia o szerokosci 0,75 m.

Badania w warunkach rzeczywistych potwierdzily, ze prototyp owijarki szere-
gowej do bel zielonki OG 9750 LENA spelnia wszystkie zalozenia projektowe, m.in.:

¢ maszyna posiada naped hydrauliczny z wlasnym agregatem napedzanym silni-
kiem spalinowym,
wydajnoé¢ owijarki wynosi okoto 120 bel na godzine,
maszyna posiada dodatkowy mechanizm hamujacy wspomagajacy proces do-
ciskania bel,
praca maszyny jest sterowana automatycznie,
do transportu jest agregatowana z ciggnikiem lub samochodem z napedem 4x4.
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