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NOWE ROZWIAZANIA W MECHANIZAC]JI UPRAW
I ZBIORU ROSLIN ENERGETYCZNYCH
NA POTRZEBY SRODOWISK WIEJSKICH

Streszczenie

Wzrost zainteresowania zakladaniem plantacji roslin energetycznych, gléwnie o zdrew-
niatlych pedach, powoduje konieczno$¢ poszukiwania nowych technologii pozwalajacych na
sprawny zbiér plonu oraz dalsze jego docelowe przetwarzanie. Produkcja biomasy drzewnej
na potrzeby wlasne w gospodarstwie o niewielkim areale wymaga zastosowania urzadzen
agrotechnicznych dostosowanych do skali produkcji. Prototypy przedstawionych sieczkarni
zostaly opracowane we wspdlpracy pracownikéw Politechniki Rzeszowskiej z producentem
maszyn rolniczych SIPMA S.A. oraz firma R&D Centre Inventor Sp. z o.0. z Lublina. Propono-
wane rozwigzania konstrukcyjne rodziny sieczkarni sa nowoscig na polskim rynku docelowym.
Charakteryzuja si¢ ponadto parametrami konstrukcyjnymi i funkcjonalnodcia poréwnywalng
w odniesieniu do znanych rozwigzan sieczkarni produkowanych za granica. Istotne znaczenie
maja niskie koszty wytwarzania polskich rozwigzani. W opracowaniu przedstawiono réwniez
kierunki rozwoju technologii zbioru roslin energetycznych.

Stowa kluczowe: agroturystyka, biomasa, wierzba energetyczna, sieczkarnia do drewna, tu-
rystyka, zrebki

NEW SOLUTIONS IN MECHANIZATION
OF CULTIVATION AND HARVEST
OF ENERGETIC PLANTS IN RURAL AREAS

Summary

The increased interest in the establishment of energy plants, mainly woody stems, makes it
necessary to look for new technologies allowing efficient harvest and processing of the crop.
Production of woody biomass for own demands in small area farms requires the use of agro-
technical equipment adapted to the scale of production. The prototypes of presented machines
were manufactured by the R&D Centre INVENTOR Sp. z .0.0. and the SIPMA S.A. in Lublin in
cooperation with the employees of the Rzeszow University of Technology. The proposed con-
structional solutions of wood-cutter family are novelty in Polish target market. Furthermore,
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they are characterized by constructional parameters and functionality equal to wood-cutters
produced abroad, but with lower manufacturing costs. The paper also presents the trends of
energy harvesting technologies development.

Keywords: agritourism, biomass, energetic willow, wood-cutter, tourism, chips

1. Wprowadzenie

Cechg rolnictwa w Polsce potudniowo-wschodniej jest rozdrobnienie areatow
upraw, urozmaicona hipsografia terenu i czesto utrudniony dostep do poél. Zapo-
trzebowanie na biomase przeznaczang na potrzeby energetyczne szybko wzrasta.
Jednym ze sposobéw zwigkszenia arealow roslin energetycznych jest zagospodaro-
wanie wzrastajacej ilosci gruntéw odlogowanych, nieuzytkéw lub terenéw do tej pory
nieeksploatowanych rolniczo, co zwigzane jest z koniecznoscig dostarczenia na rynek
specjalistycznych maszyn o wydajnosci dostosowanej do charakterystyki poél upraw-
nych, ktére wykorzystuja do napedu podstawowe zZrédlo energii do napedu maszyn
w srodowiskach wiejskich, jakimi sa ciggniki rolnicze. Specjalistyczne maszyny do
zbioru wierzby w warunkach polskich nie sg jeszcze stosowane na szeroka skale [2, 5,
18]. W ostatnich latach zanotowano postep w przedstawianiu ofert rozwigzan specja-
listycznych maszyn do zbioru i przetwarzania biomasy pozyskiwanej ze zdrewnialych
todyg. Wéré6d nich nalezy wymieni¢ np. kosiarki, rebaki, sieczkarnie do drewna, ale
problem nadal istnieje i wymaga dalszego poszukiwania trafnych rozwigzan.

Biomasa wierzby energetycznej powinna by¢ pozyskiwana w okresie miedzy po-
jawieniem sie i opadaniem lisci, gdy zawartos¢ wilgoci w drewnie wynosi okoto 55%
[16, 19]. Srednie plony handlowe wierzby w Europie wynosza 8-10 Mg na hektar
rocznie [1, 19]. Zbiér wierzby w kolejnych latach po posadzeniu zrzezéw moze sie
odbywa¢ réznymi technikami. Mechanizacja zbioru wierzby jest kolejnym wyzwaniem
dla konstruktoré6w maszyn. W chwili obecnej stosowane technologie to [14, 15, 17]:

reczne $cinanie galezi z uzyciem przenosnych podcinaczy,
maszynowe $cinanie galezi z odkladaniem na pokosie,
maszynowe $cinanie galezi z tadowaniem na przyczepe,
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maszynowe écinanie galezi z ich jednoczesnym rozdrabnianiem (zrebkowaniem).

Nalezy oczekiwaé wzrostu znaczenia drewna w przypadku jego pozyskania do
celow energetycznych, ze wzgledu na wielokrotnie mniejszg, podczas spalania, emi-
sje zanieczyszczen w stosunku do spalania wegla kamiennego [3]. W nowoczesnych
systemach grzewczych, zaréwno indywidualnych, jak i przemystowych, niezbedne jest
spelnienie wymogoéw jakosciowych zrebkéw roslin energetycznych. Zautomatyzowa-
ne systemy kotlowe, wyposazone w sterowane uklady transportowe wymagaja, aby
stosowane paliwo mialo okre$lone, powtarzalne wlasciwosci fizykochemiczne oraz
geometryczne. Wymiary zrebkéw opatowych okresla granica do 50 mm, przy czym
zasadnicza frakcja (nie mniej niz 90%) nie powinna przekracza¢ 40 mm. W przypadku
skladowania, zbyt duze rozdrobnienie zrebkéw w polaczeniu z wysoka ich wilgotnoscia
jest niekorzystne ze wzgledu na mozliwo$é rozwoju proceséw gnilnych. Mozliwosé
uzyskiwania zrebkéw o podobnej granulacji jest istotha w procesach technologicznych
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produkcji biopaliw. W przypadku przeznaczenia zrebkéw do dalszego przetwarzania
(m.in. dosuszanie), wskazane jest uzyskiwanie zrebkéw o niewielkich wymiarach.

W opracowaniu przedstawiono innowacyjne maszyny do zbioru z jednoczesnym
rozdrobnieniem roélin energetycznych, w szczegélnoéci wierzby energetycznej. Siecz-
karnie SIPMA serii HERO powstaly w wyniku wspélpracy pracownikéw Politechniki
Rzeszowskiej z firmami R&D Centre INVENTOR Sp. z o.0. i SIPMA S.A. z Lublina.
Przedstawiono réwniez wyniki prac poprzedzajacych wytworzenie prototypéw w po-
staci technologii zakladania i pozyskiwania biomasy roslin energetycznych [9, 13],
ktére stanowia uaktualnienie technologii prezentowanej na konferencjach , Blekitny
San” w latach 2011-2014 [8].

2. Rozwdj technologii produkcji biomasy

Analiza wlasciwosci réznych rodzajéw odnawialnych zrédet energii (OZE) prowadzi
do wniosku, ze w Europie srodkowo-wschodniej biomasa zdrewniatych pedéw roslin
energetycznych jest rodzajem OZE charakteryzujacym sie najlepszymi parametrami
energetycznymi. Intensywnie prowadzone badania nad rozwojem gatunkéw wierzby
energetycznej zapewniaja duza wydajnos¢ produkcji biomasy w réznych klimatycznie
regionach Unii Europejskiej. Niedobdér wyspecjalizowanych maszyn dostosowanych
do wielkosci gospodarstwa i ich wysokie koszty sg najczestszymi przeszkodami me-
chanizacji zbioru biomasy wskazywanymi przez potencjalnych matych producentéw
biomasy [11, 12]. O ile dla duzych, wielohektarowych plantacji istnieja specjalistyczne
srodki techniczne, to w przypadku upraw na niewielkich obszarach, widoczny jest
brak ekonomicznie uzasadnionych maszyn pozwalajacych pozyskaé i przetworzyc
uprawiana biomase. Optymalnym rozwigzaniem dla malych gospodarstw produkuja-
cych biomase jest zbudowanie maszyn zaczepianych na typowym ciggniku rolniczym,
ktéry stanowi Zrédlo ich napedu [10].

Zbiér biomasy moze odbywac sie jedno- lub dwuetapowo. W pierwszym przy-
padku biomasa jest zbierana przez wyspecjalizowane samojezdne maszyny, ktérych
zadaniem jest $cinanie pedéw wierzbowych z jednoczesnym ich rozdrobnieniem oraz
zaladunkiem na zespét transportowy. Taki zbiér biomasy w malych gospodarstwach
jest ograniczony ze wzgledu na wysokie koszty zwigzane z amortyzacja maszyn.
W systemie dwuetapowym nastepuje najpierw zebranie biomasy z pola i pdzniejsze
jej rozdrobnienie za pomoca rebakéw. Pomimo wielu wad zwigzanych z mata wydaj-
noscig, podstawowa zaleta tej metody jest mozliwos¢ zmniejszenia wilgoci biomasy
przed ostatecznym jej rozdrobnieniem. Gléwne etapy postepowania w procesie za-
gospodarowania komunalnych osadéw Sciekowych z wykorzystaniem odpowiednich
maszyn i urzadzen, wchodzacych w sklad technologii produkgji roslin energetycznych,
przedstawiono w tabeli 1.
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Tab. 1. Gléwne etapy postepowania w procesie zagospodarowania komunalnych osadéw Scie-
kowych z wykorzystaniem odpowiednich maszyn i urzadzen, wchodzacych w sklad technologii

produkgji roslin energetycznych

Rodzaj operacji

Miejsce i spos6b wykonania

Uwarunkowania prawne

czynnos$ci
Obroébka osadu:
- stabilizacja L1 Realizowana w oczyszczalni
. Oczyszczalnia $ciekéw . .1
- zageszczanie technologia oczyszczania $ciekéw
- higienizacja

Transport osadéw na uzytki
rolnicze

Drogi publiczne i prywatne (1)

Prawo o Ruchu Drogowym,
Kodeks Drogowy

Dawkowanie nawozéw pod
zaktadana plantacje

Przygotowanie i nawozenie uzytkéw
rolnych:

- powierzchniowe,

- iniekcyjne (1), (2), (3)

Ustawy, rozporzadzenia,
Dobra praktyka rolnicza

Badanie oddzialywania na ludzi
i érodowisko przyrodnicze

Elementy ekotopu badane w otoczeniu
zalozonej plantacji:

- gleby

- wody (4)

Ustawy, rozporzadzenia, decyzje

Produkcja i przechowalnictwo
Zrzez0w

Teren gospodarstwa (5)

Warunki BHP oraz wymogi
przechowywania sadzonek

Sadzenie, sianie

Arealy uprawne (6)

Dobra praktyka rolnicza i
wymogi zywieniowe roslin

Arealy uprawne, praca:

Program ochrony i pielegnacji

biomasy

- mechaniczny (7), (8), (9)

Pielegnacja i ochrona plantacji | - reczna .

- mechaniczna zgodny z dobra praktyka rolnicza
Zbiér wyprodukowanej Na plantacji: Zgodnie z celem

- reczny

zagospodarowania

Wstepna obrébka zebranej
biomasy

Na plantagji lub w jej poblizu:
- reczna
- mechaniczna (7), (10), (11), (12), (13)

Zgodnie z celem
zagospodarowania

Zrédto: Opracowanie autoréw z podaniem ponizszych zrédet literatury od 1 do 13

gdzie: P - patent, W - wzor uzytkowy:
(1) Niemiec i in., 2014, Zestaw do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkich nawozéw organicznych
i mineralnych., zgloszenie wzoru uzytkowego, W-122734.

(2) Niemiec W., Puchala ]., 1983, Urzadzenie do wprowadzenia cieczy pod powierzchnie gleb i Iak,
P-242124.

Niemiec W., 2007, Urzadzenie do iniekcyjnego dawkowania do gleby sypkich nawozéw organicznych

i mineralnych, P-214031.

®)

(4) Niemiec W., 2007, Urzadzenie do zbierania i pomiaru infiltrujacej wody w warunkach polowych, W-64580.
(5) Niemiec W.iin., 2008, Urzadzenie do produkgji zrzezéw, P-214396.

(6) Niemiec W.iin., 2011, Sadzarka zrzezéw roslin o zdrewniatych pedach, W-66636.

(7)  Niemiec W. i in, 2011, Kombajn do zbioru i rozdrabniania zdrewnialych pedéw roélin oraz galezi,

W-66593.

Niemiec W. i in., 2008, Kosiarka do drzewiastych roslin, P-213402.

(9) Niemiec W. i in,, 2011, Mobilny kombajn do pozyskiwania biomasy z roélin o zdrewniatych pedach,
W-67020.

(10) Niemiec W. i in., 2007, Sieczkarnia do drewna, W-116926.

(11) Niemiec W. iin., 2010, Podajnik cietego materialu w sieczkarni do drewna, W-66152.

(12) Niemiec W. i in., 2012, Kombajn do zbioru i rozdrabniania zdrewniatych pedéw roslin energetycz-
nych, W-67436.

(13) Niemiec W. i in,, 2013, Zestaw do zbioru i rozdrabniania zdrewniatych pedéw roslin, zgtoszenie

wzoru uzytkowego, W-121680.
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Charakterystyczna cecha wsp6lng zaproponowanych przez Politechnike Rze-
szowska rozwigzann konstrukcyjnych maszyn jest dostosowanie ich dla potrzeb
agrotechnicznych niewielkich gospodarstw poludniowej Polski. Z uwagi na prosta
konstrukcje proponowane $rodki techniczne sg réwniez atrakcyjne cenowo. Jedna
z przestanek podjetych dzialann zwigzanych z konstrukcja nowych maszyn do sadze-
nia, zbioru i przetwarzania biomasy roélin o zdrewniatych pedach jest wysoki koszt
wysokowydajnych maszyn, ktérych stosowanie w gospodarstwach maloobszarowych
jest nieoplacalne. Szczegoélnie poszukiwane s3 maszyny przeznaczone dla niewielkich
plantacji i dostosowane do hipsografii terenu. Jak do tej pory podstawowym zrédlem
napedu dla maszyn rolniczych sa ciagniki o zréznicowanej mocy. W przypadku za-
kladania, pielegnacji, pozyskiwania plonu oraz jego obrébki na plantacjach roslin
energetycznych, ciagniki stanowig podstawowe zrédlo napedu specjalistycznych
maszyn. Ponadto najczesciej za pomocy ciggnikéw transportuje sie plon z pél do
dalszej obrébki lub do ostatecznego energetycznego zagospodarowania.

3. Prototypy sieczkarni do zbioru roslin energetycznych

Wynikiem wspétpracy pracownikéw Politechniki Rzeszowskiej z firmami Ré&D
Centre INVENTOR Sp. z o.0. oraz SIPMA S.A. z Lublina, wchodzacymi w sklad Grupy
SIPMA, jednego z najwiekszych producentéw maszyn rolniczych w Polsce, jest seria
sieczkarni HERO do zbioru roslin energetycznych. Sieczkarnie jedno- (fot. 1la, b) oraz
dwurzedowa (fot. 2) s3 maszynami ciggnionymi przez ciggnik rolniczy stuzacymi do
Scinania oraz jednoczesnego rozdrabniania zdrewniatych pedéw roslin energetycznych
na plantacjach tzw. kulturalnych o typowym rozstawie miedzyrzedzi 0,75 m.

Fot. 1. Prototyp sieczkarni jednorzedowej SIPMA SR 1010 HERO podczas pracy w widoku
z tytu (a) oraz z przodu (b)
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Zespot tnacy sklada sie z dwoéch pit tarczowych o Srednicy 400 mm napedzanych
silnikami hydraulicznymi HPL MA2. Naped pil tarczowych przez silniki hydrauliczne
stanowi znacznie prostsza konstrukcje w stosunku do napedu mechanicznego poprzez
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WOM ciagnika oraz charakteryzuje sie wieksza elastycznoscia, praktycznie w pelni
eliminujgca awarie z tytulu przecigzenia tego zespotu. W sieczkarni jednorzedowej
zastosowano tarczowy system tnacy z pilami, ostrzami i z weglikéw spiekanych,
zabezpieczajacy przed strzepieniem karp. Odpowiednio dostosowana predkosé
przemieszczania sieczkarni (6 km/h) w stosunku do predkosci obrotowej pit tnacych
(okolo 2100 obr./min.) zapewnia $ciecie wszystkich pedéw. Wilasciwe odciecie juz
dojrzatego pedu od karpy jest bardzo wazna czynnoscig, decydujaca o jej zywotnosci.
Pedy powinny by¢ Scinane na wysokosci 50-100 mm nad powierzchnia gleby tak, aby
mialy widoczne dwa, a w ostatecznosci jeden uspiony pak.

Fot. 2. Prototyp sieczkarni dwurzedowej SIPMA SR 2010 HERO
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

W gardzieli sieczkarni umieszczony jest zespot dwoch walcéw weiggajacych 1
(fot. 3) i zespdt dwoch walcow dogniatajacych Sciete pedy umieszczonych bezposrednio
przed tarcza rozdrabniajaca. Walce wciggajace posiadaja réwnomiernie rozmieszczone
na obwodzie listwy z wystepami o réznej wielkosci i podzialce. Jak wykazaly bada-
nia, w przypadku S$cinania roélin energetycznych efektywniejsze jest zastosowanie
grzebieniowych podajnikéw Scietych lodyg, co jest rozwigzaniem alternatywnym
w stosunku do wystepéw o powierzchni gladniej usytuowanych na powierzchni
walcéw. Zespot walcéw weciagajacych 1 (fot. 3) jest napedzany watami przegubowo-
-teleskopowymi poprzez przekladnie lancuchowe. Dodatkowo za pitami Scinajacymi
pedy roélin energetycznych umieszczony jest dolny walec podbierajacy pedy 2 (fot. 3).
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Fot. 3. System wciagajaco-dogniatajacy sieczkarni SIPMA 1010 HERO:
1 - walec wciagajaco-dogniatajacy, 2 - walec podbierajacy.
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

Uklad sterowania gléwnych zespoléw sieczkarni napedzanych hydraulicznie
zaréwno w maszynie jedno-, jak i dwurzedowej umozliwia:

¢ zmiane pochylenia podajnika rurowego,

zmiane kierunku wylotu zrebkéw,

zmiane pochylenia wysiegnika naginajacego pedy,
zmiane polozenia katowego dyszla,

* & & o

zmiane wysokosci ciecia (sterowanie polozeniem koét jezdnych wzgledem ramy siecz-
karni),

¢ zmiane predkosci obrotowej pil tarczowych odbywa sie za pomoca wodoodpor-
nego mobilnego panelu serujacego umieszczonego w kabinie operatora ciggnika.

Zespot rozdrabniajacy stanowi tarcza obrotowa polaczona z ramag nosng i nape-
dzana od ciagnika poprzez przekladnie pasowa, przy czym na jej obwodzie naprzeciw
siebie zamocowane sa cztery noze, a miedzy nimi do powierzchni czolowej tarczy
zamocowane s3 katowniki zapewniajace efektywny transport zrebkéw przez po-
dajnik rurowy. Diugosé¢ ciecia jest modyfikowana poprzez zmniejszenie liczby nozy
umieszczonych na tarczy rozdrabniajgcej. Wymagania na zrebki pozyskiwane w Polsce
okredla norma PN-91/D-95009. Wilgotnosci zrebkéw nie normalizuje sie. Wymiary
zrebkéw opalowych okresla granica do 50 mm, przy czym zasadnicza frakcja (nie
mniej niz 90%) nie powinna przekracza¢ 40 mm. W przypadku skladowania zbyt duze
rozdrobnienie zrebkéw w polaczeniu z wysoka ich wilgotnoscia jest niekorzystne ze
wzgledu na mozliwos¢ rozwoju proceséw gnilnych.

Sieczkarnia dwurzedowa SIPMA SR 2020 HERO doczepiana do ciggnika z przodu
sklada si¢ z dwoch gltéwnych zespoléw: zasadniczej sieczkarni (fot. 4a) doczepianej na
przednim ukladzie zawieszania (TUZ) ciggnika oraz zespotu zasilania hydraulicznego
sieczkarni (fot. 4b) mocowanego na tylnym TUZ ciagnika.
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a) b)

Fot. 4. Prototyp dwurzedowej sieczkarni SIPMA SR 2020 HERO (a) doczepianej do ciggnika z przo-
du oraz zespét zasilania hydraulicznego sieczkarni (b): 1 - rama, 2 - zbiornik oleju, 3 - wskaznik

poziomu oleju, 4 - pompa hydrauliczna, 5 - reduktor, 6 - filtr wlewowo-napowietrzajacy, 7 - filtr
powrotny, 8 - chlodnica oleju
Zrddto: ze zbioréw SIPMA S.A.

Sieczkarnia $cinajgca i rozdrabniajgca zdrewniate lodygi, szczegélnie wierzby
energetycznej, mocowana jest z przodu ciggnika i napedzana jest od przedniego watka
odbioru mocy. Umieszczenie zespolu tnacego i rozdrabniajacego z przodu ciggnika
ulatwia kierowcy sprawne prowadzenie ciggnika z maszyng oraz ciagla kontrole jej
pracy. Uzyskany i rozdrobniony plon podawany jest z wykorzystaniem wyrzutnika
odsrodkowego na przyczepe transportowa.

Zaleta sieczkarni jest jednoczesne Scinanie dwoéch rzedéw roélin na plantacjach
tzw. niekulturalnych oraz plantacjach prowadzonych przez wiele lat, w ktérych
obserwuje si¢ znaczny niekontrolowany rozrost karpy. Predko$¢ ruchu agregatu
ciggnik-maszyna jest uzalezniona od warunkéw polowych i wieku roslin [6], ale
maksymalna nie powinna przekracza¢ zalecanej 8 km/h. Regulowana wysokos¢ ciecia
rodlin (50-100 mm) nad powierzchniga gruntu odpowiada zakresowi spotykanemu
w dotychczasowych rozwigzaniach [18].

Maszyna jest wyposazona w dwie pily tnace o érednicy 800 mm 1 (fot. 5), ktore
w miejscu styku zachodza na siebie na szerokosci okoto 50 mm, umozliwiajac Scinanie
roélin nasadzonych w spotykanej w Polsce [7] szerokosci miedzyrzedzi 0,7-0,8 m
lub rzedéw blizniaczych o rozstawie 0,75 m. Pily tarczowe napedzane sa niezaleznie
silnikami hydraulicznymi zasilanymi przez zesp6t zasilania hydraulicznego sieczkarni.

Za zespolem tarcz nagarniajacych znajduja sie cztery walce 2 (fot. 5) wciagajace
transportujace Sciete pedy do gardzieli zespolu rozdrabniajgcego. Walce 2 (fot. 5)
sa zorientowane pionowo i sa wyposazone na obwodzie w listwy z grzebieniowymi
wycieciami ulatwiajacymi chwytanie pedéw. Pomiedzy walcami znajduje sie szcze-
lina, w ktérej poruszaja sie tarcze nagarniajace. Kazdy z walcéw napedzany jest
niezaleznym orbitalnym silnikiem hydraulicznym Sauer Danfoss OMS 200. Sciete
pedy sa kierowane do gardzieli sieczkarni za pomocg obracajacych sie zebatych tarcz
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nagarniajacych 3 (fot. 5), ktérych predkosé¢ obrotowa powinna by¢ dostosowana do
predkosci ciagnika. Tarcze nagarniajgce s ostoniete oslonami bezpieczenstwa 4
(fot. 5) i sa napedzane niezaleznie silnikami hydraulicznymi poprzez przekladnie
fanicuchowe umieszczone pod tarczami. Walce wciagajace napedzane sa wolnoobro-
towymi silnikami hydraulicznymi przez przekladnie zebate zmniejszajace predkosé
obrotowa do okoto 38 obr./min.

Fot. 5. Zesp6l wciagajacy Sciete pedy: 1 - pily tarczowe, 2 — walce wciggajace,
3 - tarcze nagarniajace, 4 - ostona bezpieczeristwa
Zrédto: fot. T. Trzepieciriski

4. Podsumowanie

Przedstawione prototypy rodziny sieczkarni SIPMA HERO sa nowoscig na polskim
rynku docelowym. Maszyny pozwalaja réwniez na $cinanie wierzby energetycznej
posadzonej bez Sciezki przejazdowej poprzez dostosowanie maszyn do sposobu sa-
dzenia rodlin energetycznych w Polsce. Charakteryzuja sie ponadto innowacyjnymi
parametrami konstrukcyjnymi i funkcjonalnoscia doréwnujaca znanym rozwigzaniom
sieczkarni produkowanych za granicg, przy nizszych kosztach wytwarzania. Siecz-
karnie te przeznaczone sg szczegblnie dla matych i $rednich producentéw biomasy.
Zastosowanie nowoczesnych maszyn, o duzej wydajnosci, pracujacych na plantacjach
o duzym areale, pozwala znacznie ograniczy¢ koszty, jednak na istniejgcych juz plan-
tacjach (w Polsce potudniowo-wschodniej, w wielu przypadkach matych obszarowo)
jest to rozwigzanie nieekonomiczne [4]. Maszyny charakteryzuja sie nieskompliko-
wang modulowa konstrukcja, co przeklada si¢ na zwiekszong niezawodnos$¢ maszyny
i mozliwoé¢ samodzielnej obstugi biezacej oraz serwisowe;.

Uzyskane podczas badan sieczkarni zrebki geometrycznie spelniaja wymagania
stawiane zrebkom przeznaczonym do celéw opatowych. Przeprowadzone badania po-
lowe potwierdzily, ze prototypy maszyn spelniaja gléwne zalozenia projektowe, m.in.:

¢ zapewniajg zbiér co najmniej czteroletniej wierzby energetyczne;j,
¢ wymagana moc ciggnika do napedu sieczkarni nie przekracza okoto 120 kW,
¢ przepustowo$¢ maszyn zapewnia zbiér z wydajnoscia do 30 Mg/ godz.,
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¢ sieczkarnie zapewniaja $cinanie i rozdrabnianie pedéw roélin energetycznych
o $rednicy do 70 mm,

¢ w sieczkarni jedno- i dwurzedowej HERO 1010 i 2010 zastosowano tarczowy
system rozdrabniajacy napedzany od WOM ciagnika, ze zmienng iloScig ostrzy
dostosowang do charakteru pracy maszyny,

¢ sieczkarnie s3 wyposazone w odsrodkowy kanal wyrzutowy zrebkéw zapewniajacy
ukierunkowany wyrzut zrebkéw na odlegtos¢ do 5 m na przyczepe transportowa.

Uzupelnieniem artykutu jest prezentacja multimedialna przedstawiona na XII Kon-
ferencji Naukowo-Technicznej ,Blekitny San”, w ktérej oméwiono nowe rozwigzania
w mechanizacji upraw i zbioru roslin energetycznych na potrzeby srodowisk wiejskich.
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Podziekowanie

Wytworzenie prototypéw i badania sieczkarni do roslin energetycznych zreali-

zowano w ramach Dziatania 1.4 ,Wsparcie projektéw celowych” w ramach Programu

Operacyjnego Innowacyjna Gospodarka 2007-2013.

191



