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UDROZNIENIE SYSTEMU SANU DLA MIGRAC]JI RYB
DWUSRODOWISKOWYCH SZANSA AKTYWIZAC]I
TURYSTYCZNE]J] REGIONU

Streszczenie

San i jego doplywy sa miejscem rozrodu wigkszoéci wedrownych gatunkéw ryb zasiedlaja-
cych wody Polski. W systemie Sanu zlokalizowane sa tarliska odpowiednie dla jesiotra, toso-
sia i troci, a takze certy. Z tego wzgledu rzeki San i Wislok zostaly wytypowane jako jedne
z najistotniejszych dla realizacji programu restytucji ryb wedrownych w Polsce, co warunku-
je potrzebe zachowania ich cigglosci morfologicznej az do miejsc, w ktérych zlokalizowane
sa tarliska odpowiednie dla poszczegélnych gatunkéw. Oznacza to, ze wszelkie powstajace
badz modernizowane pietrzenia na szlakach migracji ryb dwusrodowiskowych powinny byé
wyposazone w przeplawki spelniajgce kryteria dla jesiotra lub lososia - a co za tym idzie dla
pozostatlych gatunkéw o mmniejszych rozmiarach. W zwigzku z otwarciem w grudniu 2014 r.
zmodernizowanej przeptawki przy zaporze na Wisle we Wloctawku, tarliska znajdujace sie
w Sanie beda dostepne dla ryb wedrownych. Do rozwigzan zapewniajacych droznoéé Sanu dla
migracji ryb naleza réwniez przeplawki w formie bystrotokéw, wybudowane przy nowym jazie
w Stalowej Woli oraz przy zmodernizowanym jazie w Przemyslu. Réwniez znaczna czes¢ tarlisk
polozonych w doptywach Sanu jest dostepna dla ryb wedrownych - o ile brak jest przegrod
uniemozliwiajacych migracje w gore rzeki, lub sa one wyposazone w sprawnie funkcjonujace
przeplawki. Przykladem takiego urzadzenia, przywracajacego cigglos¢ morfologiczng Wistoka,
jest przeptawka na jazie w Rzeszowie. Celem opracowania jest wskazanie mozliwosci zwigksze-
nia atrakcyjnosci turystycznej regionu Pogérza Dynowskiego przez odtworzenie w systemie
Sanu populacji ryb dwusrodowiskowych, szczegdlnie cenionych przez wedkarzy: troci wedrow-
nej, tososia i certy.

Stowa kluczowe: ryby wedrowne, San, przeplawki, wedkarstwo, turystyka, Pogorze
Dynowskie
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REOPENING OF SAN RIVER SYSTEM FOR
DIADROMOUS FISH MIGRATION ENHANCING
TOURISTIC POTENTIAL OF THE REGION

Summary

San River - the tributary of Vistula River and its river system provides spawning grounds
for most migratory fish species occurring in Poland, like: sturgeon, Atlantic salmon, sea trout
and vimba. Due to this reason San and Wistok rivers were chosen as important for migratory
fish species restitution program in Poland. This corresponds to need of preservation of longi-
tudal connectivity of these rivers. For San River stretch between its mouth to the Vistula River
and a tributary - Wiar connectivity for sturgeon is required. For Atlantic salmon San River
connectivity is necessary also upstream Wiar River mouth to Myczkowce dam. Requirements
of connectivity for salmon were also stated for lower stretches of several San River tributar-
ies - rivers: Tanew, Wiar, Stupnica, Sanoczek, Ostawa, Hoczewka, Wistok - up to the Besko
reservoir. This means, that every new or rebuild dam on rivers mentioned should be equipped
with a fishpass, that satisfies the criteria for sturgeon or salmon, and therefore for smaller fish
species. In December 2014 modernized fishpass facility at Wiloctawek Dam on lower Vistula
River was opened. This was crucial for reconnecting migratory fish spawning grounds located
in San River system. San River ecological connectivity is also provided with help of new-build
ramp fishpasess at a weir in Stalowa Wola and reconstructed dam in Przemysl. Great part of
spawning grounds located in San tributaries is available for diadromous fish. However some
rivers in this catchment are dammed and connectivity is assured only if the weir is equipped
with a well constructed fishpass. A good example is the dam in Rzeszéw on Wislok River, with
functioning modern fishpass built in 2012. Restitution of migratory fish populations in San
River system will enhance touristic valour of Podkarpacie region, as far as sea trout, salmon
and vimba are valuable fish species for anglers.

Keywords: migratoty fish, San River, fish passes, angling, tourism, Dynéw Foothils

1. Wprowadzenie

Wiekszos¢ gatunkéw ryb podejmuje w cyklu zyciowym krétsze lub dalsze wedréwki,
w poszukiwaniu odpowiednich tarlisk, zerowisk czy miejsc zimowania. Szczegdlng
grupe stanowig gatunki dwusrodowiskowe, ktére czeé¢ cyklu zyciowego przechodza
w wodach stodkich, a czes¢ w morzu, podejmujac czesto wedréwki na odlegtosé kil-
kuset, a nawet i wiecej kilometréw. Do ryb dwusrodowiskowych zaliczamy gatunki
anadromiczne - majace zerowiska w morzu i wedrujace na tarlo do rzek oraz kata-
dromiczne - zerujagce w wodach stodkich, a rozradzajace sie w morzu. Do pierwszej
grupy zaliczane s3 w wodach Polski: foso$ atlantycki (Salmo salar), tro¢ wedrowna
(Salmo trutta trutta), jesiotr baltycki (Acipenser oxyrhynchus oxyrhynchus), certa (Vimba
vimba), sieja (Coregonus lavaretus) oraz mindég morski (Pteromyzon marinus) i mindg
rzeczny (Lampetra fluiviatilis) [16, 26].

W systemie Wisly najdalsze wedréowki tarlowe, siegajace az do karpackich dopty-
woéw, podejmowaly: jesiotry, tosos, tro¢ i certa (fot. 1la, 1b, 1c, 1d). Pozostate gatunki
wedruja do dolnej i $rodkowej Wisly oraz jej doptywéw. Do ryb katadromicznych
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nalezy natomiast wegorz (Anguilla anguilla) (fot. le), ktéry rozradza sie w Morzu
Sargassowym, w zachodniej czesci Atlantyku. Larwy wegorza przemieszczaja sie
wraz z pradem zatokowym do wybrzezy Europy, gdzie wstepuja do rzek i wedruja
w gore systeméw rzecznych, zasiedlajac wolno ptynace odcinki rzek i jeziora. Tam
dorastaja przez 7-8 lat i podejmuja wedréwke w dét rzek i dalej przez morze Battyckie
i Atlantyk do miejsca tarta na Morzu Sargassowym.

Fot. 1. Najwazniejsze gatunki ryb dwusrodowiskowych:

a - jesiotr battycki, b - toso$ atlantycki, ¢ - tro¢ wedrowna, d - certa, e - wegorz europejski
Zrédto: fot. M. Adamczyk, J. Ligieza, ]. Szlakowski

Zachowanie ciaglosci ekologicznej rzek jest jednym z gléwnych warunkéw zapew-
niajacych poprawe stanu Srodowiska oraz utrzymania populacji gatunkéw wedrownych
[23]. Szczegoblnie istotne jest zapewnienie mozliwosci migracji ryb w duzych rzekach
pierwszorzedowych (wpadajacych do morza) oraz w ich wiekszych doptywach. Rzeki
te stanowig bowiem korytarz dla ryb wedrownych pomiedzy miejscami ich Zerowania
a tarliskami. Najcenniejsze historyczne tarliska jesiotra, lososia, troci wedrownej
i certy w systemie Wisty polozone byly w podkarpackich doptywach: Skawie, Sole,
Dunajcu, Rabie, Wisloce i Sanie, jednak postepujaca zabudowa hydrotechniczna rzek
doprowadzita do przerwania szlakéw migracji ryb (ryc. 1).
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Ryc. 1. Historyczne szlaki migracji ryb dwusrodowiskowych w systemie Wisty.
Zaznaczono miejsce przegrodzenia jej biegu we Wioctawku

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych Zakladu Rybactwa Rzecznego IRS

W okresie ostatnich kilkudziesieciu lat przegradzanie rzek, przerywajace eko-
logiczng ciggtos¢ tych ekosysteméw, okazuje sie wyjatkowo drastyczne w skutkach
[11, 36]. Zapora uniemozliwia rybom anadromicznym dotarcie do tarlisk, a powstaly
zbiornik zaporowy wplywa na zmiane wlasciwosci termicznych i fizykochemicznych
wody niesionej przez rzeke. W czasie migracji zstepujacej szczegdlnie niebezpieczne
okazuja sie elektrownie wodne, poniewaz splywajace ryby niejednokrotnie wykorzy-
stuja kanaly ich turbin do migracji w dét rzeki. Duzy odsetek dostajacych sie tutaj
ryb ulega obrazeniom mechanicznym lub jest zabijany przez turbiny. Straty te sa
uzaleznione od wysokosci pietrzenia, rodzaju turbiny, szybkosci obrotéw wirnika
[2, 9, 18, 24]. Podejmowane coraz powszechniej dziatania zmierzajace do restytucji
gatunkéw na obszarze ich dawnego wystepowania, w odniesieniu do ryb wedrow-
nych, jako podstawowy warunek powodzenia stawiaja odtwarzanie szlakéw migracji
i swobodnego dostepu do tarlisk [30]. Realizacji tego celu stuzy budowa przeptawek
i innych udogodniert migracyjnych dla ryb [1, 20, 28, 37].

Juz w pierwszej potowie XX w. obserwowano zmniejszenie liczebnosci ryb we-
drownych, szczegélnie jesiotréw, wskutek przelowienia i ograniczenia mozliwosci
migracji. Przegrodzenie w 1968 r. Wisty, w 674,85 km jej biegu stopniem wodnym
we Wiloclawku, zatrzymato naturalne wedréwki ryb w dorzecze gérnej Wisty, mimo
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wybudowania na nim przeptawki typu komorowego w 1970 r. [4, 10, 34]. Przerwa-
nie drogi migracji zbieglo sie z pogorszeniem jakosci woéd Wisty i jej doptywoéw oraz
degradacja tarlisk wskutek regulacji mniejszych rzek, zaréwno na Podkarpaciu, jak
tez w zlewni Drwecy i rzek Pomorza. Doprowadzilo to do zupelnego wyginiecia
populacji jesiotra zachodniego i ostronosego oraz lososia, a takze do drastycznego
spadku liczebnosci populacji troci i certy w systemie Wisty. Réwniez liczba wegorzy
wstepujacych do Wisty i wedrujacych do jej doplywéw zmalala wielokrotnie.

W latach dziewiecdziesiatych XX w. podjeto starania zmierzajace do restytucji ryb
wedrownych w Polsce [30]. W ramach tego programu wykonano mapy historycznych
szlakow wedréwek ryb, okreslono dostepnosé zachowanych tarlisk oraz ustalono
priorytetowe odcinki rzek wymagajace udroznienia dla migracji poszczegélnych ga-
tunkéw dwusrodowiskowych. Dla odcinka Sanu od ujscia do Wisty do ujscia Wiaru
wymagana jest ciaglos¢ liniowa dla jesiotra, poniewaz jego historyczne tarliska znaj-
dowaly sie¢ w srodkowym biegu Sanu. Wyzej, az do zapory w Myczkowcach, konieczne
jest zachowanie cigglosci rzeki dla lososia. Potrzebe utrzymania lub przywrécenia
cigglosci liniowej dla tososia stwierdzono réwniez dla odcinkéw szeregu doptywow
Sanu: Tanwi, Wiaru, Stupnicy, Sanoczka, Ostawy, Hoczewki oraz Wisloka - do zapory
zbiornika Besko [12]. W doptywach tych oraz uchodzacych do nich mniejszych potokach
znajduja sie zachowane do dzi$ tarliska tososia i troci, ktéra ma zblizone wymagania
siedliskowe oraz zdolno$¢ pokonywania przeszkéd migracyjnych i sztucznych urza-
dzenn umozliwiajacych migracje przez bariery (przeplawek). Oznacza to, ze wszelkie
powstajace badz modernizowane pietrzenia na wymienionych rzekach powinny by¢
wyposazone w przeplawki spelniajace kryteria dla jesiotra lub lososia - a co za tym
idzie dla pozostalych gatunkéw wedrownych o mniejszych rozmiarach. Do takich
gatunkow nalezy certa - majaca swe tarliska w tych samych rzekach co 1oso$, jednak
nieco nizej, w szerszych partiach rzek ze zwirowym dnem.

Powodzenie programu restytucji ryb wedrownych w Polsce uzaleznione jest od
zapewnienia droznosci gléwnych szlakéw migracji gatunkéw dwusrodowiskowych
oraz zachowania lub odtworzenia ich tarlisk. Podejmowane w ostatnich latach dzia-
fania, polegajace na budowie lub modernizacji przeptawek dla ryb przyczyniaja sie do
poprawy droznosci rzek. Jednoczeénie jednak prowadzi si¢ wiele prac regulacyjnych
i utrzymaniowych, skutkujacych pogorszeniem warunkéw hydromorfologicznych rzek
i utrata zachowanych dotad tarlisk ryb wedrownych. Dlatego powrét troci, tososia,
certy, a w przyszlosci takze jesiotra, do rzek uzalezniony jest od wilasciwej koordyna-
cji i planowania dzialann podejmowanych przez instytucje zarzadzajagce wodami. Od
wyniku tych dzialann zalezy takze wzrost atrakcyjnosci naszych rzek, jako miejsca
sportowych potowéw wedkarskich i rekreacji, przekladajacy sie bezposrednio na
zwiekszenie ruchu turystycznego i plyngcych z niego dochodéw mieszkaficow gmin
potozonych nad atrakcyjnymi wedkarsko rzekami. Celem opracowania jest wskazanie
juz podejmowanych i koniecznych w najblizszej przyszlosci dzialann zmierzajacych
do restytucji ryb wedrownych w rzekach Polski oraz szansy, jaka tworzy odbudowa
populacji gatunkéw dwusrodowiskowych, w szczegélnosci troci i certy. Przywrécenie
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tych gatunkéw w dorzeczu Sanu moze znaczaco wplynaé na zwiekszenie atrakcyjnosci
rzek regionu Pogoérza Dynowskiego dla turystyki wedkarskiej.

2. Zanik gatunkéw dwusrodowiskowych
w systemie Wisly i jego przyczyny

Od poczatku korica XIX w. nastepowalo zmniejszenie liczebnoéci niektérych
gatunkéw dwusrodowiskowych w Wisle i jej doplywach. Dotyczylo to w pierwszym
rzedzie jesiotra i lososia, a gléwnymi czynnikami powodujagcymi zmniejszenie liczeb-
nosci ich populacji byly intensywne polowy i ograniczenie dostepnosci tarlisk przez
regulacje i przegradzanie podkarpackich doptywéw Wisty. Istotny wplyw miala takze
pogarszajaca sie jakos¢ wody w rzekach Polski, co zwigzane bylo z rozwojem przemy-
stu oraz systeméw kanalizacji w miastach, poczatkowo niewyposazanych w zadne
urzadzenia stuzace oczyszczaniu Sciekéw. Doprowadzilo to do zupelnego zaniku
jesiotra, ktérego ostatni odnotowany osobnik zostal zlowiony w Wisle w 1965 r. [27].
Na tarto toso$ wedrowat do doptywow gérnej Wisty: Soty, Skawy i Dunajca (ryc. 1).

Zmniejszanie si¢ wielkosci populacji lososia w Wisle obserwowane bylo juz przed
II wojna $wiatowa. Pogarszajace sie warunki srodowiskowe, zanik tarlisk i miejsc wzro-
stu narybku oraz nadmierna eksploatacja doprowadzily do wyginiecia tego gatunku
w Wisle i jej doplywach [25]. Ostatniego tososia ztowiono w Skawie w 1952 r [29].
W dolnej Wisle, Brdzie i Drwecy tarlaki lososia obserwowano jeszcze w pierwszej
polowie lat pie¢dziesiatych [21].

Pomimo wyginiecia jesiotra i zmniejszenia populacji lososia az do kornca lat
szeS¢dziesigtych XX w. utrzymywaly sie w systemie Wisty liczne populacje dwu ga-
tunkéw wedrownych: troci i certy. Byly one eksploatowane gospodarczo, a wielkos¢
ich odtowéw siegata 33,5 tony troci i 153,1 tony certy rocznie ponizej Wioctawka oraz
odpowiednio: 12,9 i 10,8 tony powyzej (ryc. 2). Gatunki te byly réwniez szczegodlnie
cenione przez wedkarzy. Intensywne polowy troci prowadzono w przyujSciowym
odcinku Wisty i w Zatoce Gdanskiej, w poblizu ujécia Wisty. W miare przesuwania
sie w gore rzeki, az do Pulaw, wielkos¢ potowéw zmniejszala sie. W karpackich do-
plywach Wisly (Sole, Skawie, Rabie, Dunajcu i Wistoce), obfitujacych w tarliska troci,
polawiano jej wieksze ilosci, mniej w Sanie, natomiast w Narwi, Bugu sporadycznie,
pojedyncze osobniki [22]. Certa intensywnie eksploatowana w przyuj$ciowym od-
cinku Wisty, odbywala dalekie wedréwki tarlowe w systemie Wisly, docierajac do jej
karpackich doptywéw: Raby, Dunajca, Wistoki oraz Sanu z Wistokiem. Wystepowata
takze w doptywach érodkowego biegu Wisly: Wkrze, Bugu i Swidrze [13]. Wedlug
relacji rybakéw buzanskich certa licznie wystepowala w Bugu, najobficiej na odcinku
Klepaczew - Sutno (na wysokosci Mielnika), do powstania stopnia Debe na Narwi,
oraz stopnia na Wisle we Wioctawku [19].
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Ryc. 2. Polowy gospodarcze troci i certy w Wisle przed wybudowaniem zapory we Wioctawku
(lata 1953-1968) i po (lata 1969-1978)
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Zrédto: Opracowano na podstawie danych Zaktadu Rybactwa Rzecznego IRS

Zanieczyszczenia rzek, ich zabudowa, eksploatacja zwiru i piasku w korytach
rzecznych oraz eksploatacja rybacka to podstawowe czynniki, ktére wplynely na
stan populacji tososia, troci i certy [3]. Przegradzanie rzek powoduje skracanie tras
wedréwek rozrodczych, ogranicza mozliwoéé dotarcia do tarlisk, badZ powoduje ich
zniszczenie oraz ograniczenie miejsc wzrostu narybku. Tarliska tososia w Dunajcu
zniszczono, budujac zapore w Roznowie, podobnie jak tarliska troci w kilku innych
podkarpackich doptywach Wisly. Dwie zapory na gérnym Sanie (Solina - zbudowana
w 1960 r. i Myczkowce - 1967 r.), gdzie istnialy licznie odwiedzane tarliska certy,
zmienity rezim hydrologiczny tej rzeki, zaklécajgc poza fizyczng mozliwoscia dotarcia
do tarlisk, biologie rozrodu tego gatunku [5].

Do stopniowego zmniejszania liczebnosci troci i certy w Wisle i jej doptywach przy-
czynily sie wiec te same czynniki, ktére dziataly w przypadku jesiotra i tososia, jednak
drastyczne zatamanie populacji omawianych gatunkéw nastapilo po wybudowaniu
1969 r. zapory na Wisle we Wloctawku i zbiornika wodnego siegajacego od Wloctawka
do Plocka. Podobnie jak w przypadku lososia, niekorzystne zmiany w $rodowisku
i eksploatacja rybacka na calej drodze wedréwki tartowej spowodowaly, ze ostatnie
trocie zlowiono w Sole w 1956 r., w Rabie w 1967 r., a w Dunajcu w 1968 r. [29]. Po
przegrodzeniu Wisly zaporag we Wiloclawku w 1968 r., zamykajaca szlak migracyjny
ryb wedrownych w goére rzeki Drweca, stala sie ostatnim wislanym doplywem, do
ktérego tro¢ wedrowna nadal licznie wchodzita na tarlo [15]. Wyposazenie zapory
we Wloclawku w przeptawke dla ryb typu komorowego, uruchomiong w 1970 r.,
nie zapewnilo droznosci stopnia wodnego dla migracji ryb dwusrodowiskowych, co
znalazto odzwierciedlenie w zmniejszeniu odlowéw gospodarczych troci do 14,7 tony
rocznie ponizej i calkowitego zaniku powyzej zapory. W przypadku certy redukcja
wielkosci potowéw byla réwniez znaczgca - do poziomu 35,6 tony ponizej i 0,5 tony
powyzej zapory (ryc. 2). W latach siedemdziesigtych i na poczatku osiemdziesigtych
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prowadzono eksperymentalny zabieg polegajacy na odlowach tarlakéw certy po-
nizej zapory i ich przenoszeniu powyzej. Rezultatem tego zabiegu byla stopniowa
odbudowa populacji certy w Wisle powyzej zapory, jednak przerwanie prac z barku
srodkéw w latach osiemdziesigtych spowodowalo ponowny spadek liczebnosci tego
gatunku (ryc. 3). Wyniki tego eksperymentu zdecydowanie potwierdzaja znaczenie
przerwania droznosci Wisly zapora we Wiloctawku dla zaniku gatunkéw dwusrodo-
wiskowych [33, 34].

Aktualnie stan populacji fososia i troci oraz jesiotra w wodach Polski zalezy od
dziatani restytucyjnych i zarybien [6, 7, 8, 27, 38, 39]. W dolnej Wisle, ponizej zapo-
ry we Wiloctawku, nadal istnieje szczatkowa pozostalos¢ wedrownej populacji certy.
W zlewni Wisly, powyzej zapory, gatunek utrzymat sie dzieki wytworzeniu lokalnych,
nielicznych populacji [17, 30, 33]. Wyrazne zmniejszenie sie zasoboéw i spadek wiel-
kosci potowéw wegorza widoczne sg nie tylko w systemie Wisty ale w catej Europie.
Ochrona i odbudowa populacji wegorza europejskiego stala sie jednym z priorytetéw
Unii Europejskiej, w Polsce realizowanym w ramach Planu gospodarowania zasobami
wegorza w Polsce [31].

Ryec. 3. Masa tarlakéw certy odtowionych ponizej zapory we Wiloctawku przerzuconych do zbiorni-
ka (A) oraz spodziewane i rzeczywiste efekty w postaci masy odlowéw gospodarczych certy
w Wisle ponizej zapory (B). Czas od rozrodu do powrotu ryb do rzeki ok. 7 lat
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3. Udroznienie zapory stopnia wodnego Wloclawek
dla migracji ryb dwusrodowiskowych

Modernizacja przeplawki przy stopniu wodnym Wtloclawek w ramach realizacji
projektu , Poprawa stanu technicznego i bezpieczeristwa powodziowego Stopnia Wodnego
Wioctawek”, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim, realizowanego w ramach Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2007-2013, Priorytet III, Dzialanie 3.1. zostala
zakoriczona w 2014 1.

Powstala w 1970 r. przeplawka byla przed przebudowa rozwigzaniem technicz-
nym typu komorowego. Usytuowano ja w filarze pomiedzy lewym przyczoétkiem jazu
a blokiem elektrowni wodnej. Réznica pozioméw pomiedzy gérna a dolng woda wynosi
okolo 13 m. Przeplawka skladala sie z 30 betonowych komér o wymiarach 2,5x5,0 m
i glebokosci 1,6 m oraz 3 komoér spoczynkowych o trzykrotnie wiekszej powierzchni.
Réznica pozioméw dna pomiedzy sgsiadujagcymi komorami wynosita 0,4 m. Warunki
przeplywu panujace w przeplawce utrudnialy jej pokonywanie stabiej plywajacym
rybom. Ponadto obnizenie wskutek erozji dna poziomu dolnej wody ponizej stop-
nia spowodowalo odstoniecie wiekszosci okien wejsciowych i znacznie ograniczylo
mozliwos¢ odnajdywania wejécia przez ryby, zwlaszcza przy niskich stanach wéd.

Pierwsze badania efektywnosci przeptawki prowadzono w latach 1971-1975,
w okresie od kwietnia do polowy pazdziernika. Wykazaly one obecnos¢ ryb we
wszystkich komorach przeptawki [14]. Stwierdzono wystepowanie 19 gatunkéw
ryb, wéréd ktérych dominowaly: certa, leszcz, jaz, klen, plo¢, krap oraz brzana,
natomiast w czerwcu i lipcu - wegorz. Troé¢ wystepowata w przeplawce nielicznie,
od pojedynczych osobnikéw do kilku sztuk. Uzyskane w latach 1971-1975 wyniki
wskazywaly, ze ryby mogly pokonywac przeplawke i podejmowaé dalsza wedréwke
w gore rzeki. Jednakze liczba ryb pokonujacych przeptawke, zwlaszcza wedrownych:
troci i certy, byla niewystarczajaca do utrzymania wielkosci stada, jakie istnialo przed
przegrodzeniem rzeki.

Dalsze badania przeprowadzone w latach 1998-2012, w cyklu miesiecznym od
kwietnia do grudnia, wykazaly w gérnej komorze spoczynkowej przeptawki obecnosé
21 gatunkéw ryb. Wéréd nich dominowaly: krap, leszcz, ptoé, ukleja oraz do 2001
roku wegorz. Oprécz niego ryby wedrowne reprezentowane byly nielicznie przez
certe i tro¢ wedrowna. Analize efektywnosci dzialania przeplawki na zaporze we
Wioctawku w latach 1998-2012, przeprowadzono w podziale na dwa okresy - przed
wybudowaniem progu stabilizujgcego zapore w 2001 r. i po jego wybudowaniu.
Wykazala ona, ze w latach 1998-2001 dominujacym gatunkiem w przeplawce byl
wegorz wstepujacy, a obok niego krap i plo¢. Zaznaczal sie¢ tez udzial certy. W latach
2002-2012 dominujacymi gatunkami byly: ploé, ukleja oraz leszcz. Od 1998 r. do
czasu wybudowania progu stabilizujacego, przez przeplawke przechodzito srednio
w ciggu tygodnia 2852 ryby. Po roku 2001 liczba ryb pokonujacych przeptawke
w ciaggu tygodnia spadia $rednio do 182 osobnikéw, przy czym drastycznie spadia
liczba wegorzy wstepujacych.
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Po przebudowie przeplawka stanowi rozwigzanie typu szczelinowego: przelewy
miedzy komorami zastgpiono pionowymi szczelinami o szerokosci 30 cm. Liczba
komoér przeptawki zostala zwigekszona z 30 do 60, a ich dlugos¢ zmniejszona z 5,0
do 2,8 m. Dno przeptawki wylozono kamieniami w celu zwigkszenia szorstkosci, ob-
nizenia predkosci wody i utworzenia kryjéwek dla mniejszych ryb (fot. 2). Znacznie
zmniejszone zostaly réznice pozioméw dna miedzy sasiadujacymi komorami: z 40
do 22 cm. Zasadnicze zmiany dotyczyly takze usytuowania dolnego okna wlotowego,
ktére obnizono i powiekszono, aby umozliwi¢ rybom odnajdywanie drogi do przeptawki
réwniez przy nizszych stanach woéd. Ponadto zamontowano rurocigg doprowadzajacy
do dolnej komory przeplawki wode (4,5 m3/s), w celu zwiekszenia pradu wabigcego
ryby. Przeplawke wyposazono takze w skaner z kamera, rejestrujacy przechodzace
przez nig ryby oraz pulapke umozliwiajaca kontrolny odiéw ryb przedostajacych sie
do najwyzszej komory.

Fot. 2. Przeptawka we Wtoclawku po modernizacji w 2014 r.

Widoczny narzut kamienny na dnie
Zrédto: fot. P. Prus

Wstepny monitoring funkcjonowania przeptawki po przebudowie wskazuje na
jej funkcjonalno$¢ w odniesieniu do ryb dwusrodowiskowych. Ekspozycja putapki
w gornej komorze przeplawki w listopadzie 2014 r. oraz w maju i czerwcu 2015 r.
powtarzana byla 17-krotnie i trwala lacznie 195,5 godziny. W tym czasie odlowiono
100 ryb nalezacych do 7 gatunkéw. Wéréd ryb towionych w pulapke dominowaly:
certa - 39 osobnikéw i tro¢ - 37 osobnikéw. Dos¢ licznie notowany byl takze leszcz -
19 osobnikéw. Gatunki te notowane byly czesto - tro¢ wystepowata w 41% wszystkich
ekspozycji pulapki, natomiast leszcz i certa byly notowane w 30% ekspozycji. Pozo-
stale gatunki: bolen, jazgarz, krap i ukleja wystepowaly sporadycznie. W listopadzie
2014 r. zarejestrowano w pulapce jedynie tro¢. Certa, leszcz i ukleja byly towione
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jedynie w maju 2015 r., pozostale gatunki odnotowano w czerwcu 2015 r. Generalnie
w odlowach prowadzonych za pomoca pulapki zdecydowanie dominowaly gatunki
dwusrodowiskowe (tro¢ i certa), ktére stanowily lacznie 76% wszystkich zlowionych
ryb (ryc. 4). Gatunki potamodromiczne reprezentowane byly wylacznie przez leszcza,
ktory stanowit 19% ztowionych ryb. Wskazuje to na przydatno$é¢ przeptawki gléwnie
dla migracji ryb wedrownych: troci i certy.

Ryc. 4. Udzial procentowy gatunkéw ryb pokonujacych przeptawke we Wiloctawku.
Wyniki odtowéw w klatke towna w gérnej komorze przeptawki: listopad 2014 r. - czerwiec 2015 r.

Boleri__ Jazgarz Ukleja
1%

Troc
37%

Zrédto: Opracowano na podstawie danych Zaktadu Rybactwa Rzecznego IRS

Reasumujac, przeptawka przy stopniu wodnym Wloctawek przed przebudowa
nie spelniala wymagan dla migracji ryb wedrownych oraz potamodromicznych i nie
zapewniala ciggloéci morfologicznej rzeki. Pomiary predkosci przeptywu wody przez
przeplawke po przebudowie wskazujg, ze konstrukcyjnie spelnia ona wymagania od-
nos$nie zapewnienia mozliwosci migracji troci wedrownej i tososia oraz certy. Rowniez
wyniki odlowu w pulapke, dane ze skanera oraz wyniki badan telemetrycznych po-
twierdzaja, ze z chwilg znalezienia wejScia do przeptawki trocie, certy i duze osobniki
leszcza pokonuja to urzadzenie. Ryby wedrowne, tro¢ i certa, wchodza do przeptawki
licznie. Zarejestrowana liczba troci pokonujacych przeplawke wskazuje na istotne
znaczenie migracji przez stopien Wloctawek dla populacji tego gatunku w systemie
Wisty. Natomiast liczba cert zarejestrowanych w toku wstepnych obserwacji jest
niewielka w stosunku do szacowanej wielkosci stada tartowego tego gatunku w Wisle.

4. Udroznienie przegréd na Sanie i jego doplywach
dla migracji ryb dwusrodowiskowych

W ostatnich latach podjeto szereg dzialann zmierzajagcych do udroznienia rzek
w zlewni Sanu dla migracji ryb dwusrodowiskowych. Gruntownie przebudowano prég
na Sanie w Przemyslu, tworzac rampe kamienna na calej szerokosci rzeki. Zrézni-
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cowanie ukladu glazéw w poszczegélnych czesciach bystrotoku tworzy warunki dla
migracji ré6znych gatunkéw ryb, w tym: lososia, troci wedrownej i jesiotra (fot. 3).
Przeptawke w formie bystrotoku wybudowano réwniez przy nowo powstalym progu
na Sanie w Stalowej Woli.

Fot. 3. Przeplawka w formie bystrotoku na Sanie w Przemyslu, otwarta w 2015 r.
Zrédto: fot. B. Antoniewski

W powigzaniu z opisanym wyzej otwarciem stopnia we Wloctawku dla migracji
ryb dwusrodowiskowych stwarza to mozliwos¢ ich migracji w gére Sanu az do zapory
w Myczkowcach. Gérny odcinek rzeki, powyzej kaskady zbiornikéw Solina-Myczkowce,
pozostaje wprawdzie trwale odciety dla migracji ryb dwusrodowiskowych, ze wzgledu
na brak technicznej mozliwosci budowy przeplawki przy 80-metrowej zaporze w Soli-
nie. Jednak zaréwno w Sanie ponizej Myczkowiec, jak w jego doptywach znajduja sie
dogodne tarliska jesiotra, lososia, troci wedrownej i certy, umozliwiajace odbudowe
populacji tych gatunkéw po udroznieniu szlaku migracji z Battyku.

Istotne znaczenie dla przywrécenia tych gatunkéw ma wobec tego takze udroznie-
nie przegréd na doplywach Sanu. Przykladem takiego dzialania jest budowa w 2012 r.
przeplawki przy zaporze na Wistoku w Rzeszowie. Wyniki monitoringu efektywno-
Sci przeplawki z lat 2013-2015 wskazuja na jej duze znaczenie dla udroznienia tej
rzeki dla migracji ryb (dane Zakladu Rybactwa Rzecznego IRS). W 2014 r. w trakcie
trzech cykli obserwacji (lacznie 186 godzin) w klatce townej zarejestrowano 3682
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ryby nalezace do 22 gatunkéw. Srednio w ciagu doby notowano 475 ryb. W skladzie
gatunkowym dominowaty ukleja i kielb (ryc. 5), ryby wedrowne reprezentowala je-
dynie certa, notowana bardzo nielicznie (4 osobniki o masie 730 g i zakresie dlugosci
11,7-29,2 cm). W 2015 r. przeprowadzono 3 serie obserwacji (lacznie 154 godziny)
w klatce townej zarejestrowano 2462 ryby nalezace do 19 gatunkéw. Srednio w ciagu
doby notowano 383 ryby. W skladzie gatunkowym, podobnie jak w roku 2014, do-
minowaty ukleja i kietb. Udziat certy zwiekszyl si¢ znaczaco w poréwnaniu z 2014 r.
(ryc. 5) - odnotowano 56 osobnikéw o lacznej masie blisko 7 kg i zakresie dlugosci
16,8-38,4 cm. Wiekszy udzial cert wéréd ryb pokonujacych przeptawke w Rzeszowie
w 2015 r. oraz wieksze rozmiary osobnicze ryb wskazuja na migracje formy wedrow-
nej tego gatunku, wstepujacej do systemu Wisly z Baltyku. Wedréwka taka stala sie
mozliwa po otwarciu zmodernizowanej przeptawki przy zaporze we Wioctawku.

Notowane w 2014 r. pojedyncze osobniki tego gatunku, o niewielkich rozmiarach,
nalezaly najprawdopodobniej do formy niewedrownej, ktéra caty cykl zyciowy odbywa
w rzekach i osigga mniejsze rozmiary niz ryby dorastajgce w morzu. W przeplawce
w Rzeszowie nie stwierdzono w 2015 r. innych gatunkéw ryb dwusrodowiskowych,
jednak z informacji uzyskanych od PZW - okreg rzeszowski wiadomo o zlowieniu
dorostej troci wedrownej w dolnym Wistoku w maju 2015 r. Potwierdza to mozliwos¢
dotarcia podejmujacych wedréwke tartowa ryb dwusrodowiskowych do tej rzeki,
po udroznieniu zapory we Wtloclawku. W kolejnych latach mozna spodziewac sie
dalszego wzrostu liczby ryb dwusrodowiskowych w systemie Sanu, ze wzgledu na
systematyczne zarybienia oraz mozliwo$¢ swobodnej migracji.

Ryec. 5. Udzial procentowy gatunkéw ryb pokonujacych przeptawke na Wistoku w Rzeszowie - wy-
niki odlowéw z wykorzystaniem klatki townej w 2014 r. - przed udroznieniem zapory na Wisle we
Wrtoctawku dla migracji ryb i w 2015 r. - po uruchomieniu przeptawki we Wtoctawku
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5. Przywrdcenie populacji ryb wedrownych w systemie
Sanu a perspektywy rozwoju turystyki wedkarskiej

Ryby dwusrodowiskowe, w szczeg6lnosci tosos i tro¢ sa poszukiwane przez wedkarzy
i stanowig cenne trofea. Wigze sie to z duzymi rozmiarami tych gatunkéw ryb i znaczng
atrakcyjnoscia ich potowu na wedke. Réwniez certa jest gatunkiem poszukiwanym
przez wedkarzy, przede wszystkim ze wzgledu na walory smakowe wedzonych ryb
tego gatunku. Tro¢ i loso$§ polawiane sa metoda spinningowa oraz muchowa. Polowy
ryb lososiowatych dostarczaja wielu atrakcji zwiazanych z obcowaniem z przyroda
podczas eksplorowania naturalnych fragmentéw rzek w poszukiwaniu ryb i traktowa-
ne sg jako najbardziej , elitarne” formy wedkarstwa - szczegdlnie metoda muchowa.

Z tego wzgledu lowiska zasobne w ryby dwusrodowiskowe sg chetnie odwiedzane
przez wedkarzy, ktérzy czesto podrézuja na znaczne odleglosci w ich poszukiwaniu.
W niektérych krajach (np. Finlandia, Szwecja, Islandia, Kanada, USA) wyprawy wed-
karskie stanowia istotna galaz turystyki, takze miedzynarodowej. Tworzone sa bazy
noclegowe i gastronomiczne, sklepy wedkarskie, wypozyczalnie sprzetu itp., a takze
rozwija sie zapotrzebowanie na wykwalifikowanych przewodnikéw wedkarskich.

Réwniez w Polsce niektére regiony sa znane z lowisk ryb dwusrodowiskowych
i chetnie odwiedzane przez wedkarzy. Aktualnie dotyczy to przede wszystkim rzek
Pomorza (np. Leby, Stupi, Lupawy, Parsety, Regi), do ktérych ryby wedrowne moga
dociera¢ na tarlo z Morza Baltyckiego. Wokét tych rzek rozwija sie baza turystyczna
stuzaca wedkarzom, tworzone sa liczne kwatery agroturystyczne, a takze organizo-
wane sa festyny i zawody wedkarskie [40, 41, 42].

Nalezy podkredli¢ istotng role lokalnych grup i towarzystw spotecznych powo-
tywanych w celu ochrony wymienionych rzek oraz zasobéw ichtiofauny, ktére przy-
czyniajg si¢ do wzrostu $wiadomosci ekologicznej, przeciwdziatania klusownictwu,
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promowania przyjaznych srodowisku metod wedkowania i postaw: uzywanie hakéw
bezzadziorowych, zakaz stosowania zywych przynet oraz coraz czeéciej promowanej
zasady ,catch and release” -, ztéw i wypusc” [32].

Otwarcie systemu Wisty i Sanu dla migracji ryb dwusrodowiskowych, zwiazane
z modernizacja przeptawki przy zaporze we Wiloclawku oraz budowa kolejnych prze-
plawek, stanowi szanse dla zwigkszenia znaczenia turystyki wedkarskiej w regionie
(ryc. 6).

Ryc. 6. Rozmieszczenie tarlisk jesiotra battyckiego, troci wedrownej, lososia atlantyckiego oraz certy
w systemie Wisty. Zielonymi strzatkami zaznaczono przegrody udroznione w latach 2012-2014,
czerwonymi strzalkami - wazniejsze przegrody nieprzekraczalne dla ryb
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Zrédto: Opracowanie wlasne na podstawie danych Zaktadu Rybactwa Rzecznego IRS

Rzeki wyzynne i podgoérskie wojewddztwa podkarpackiego, w ktorych zlokalizo-
wane sg potencjalne tarliska tych gatunkéw, oferuja wiele waloréw przyrodniczych
i krajobrazowych, totez mozna oczekiwaé¢ naplywu licznych turystéw zacheconych
informacja o mozliwosci zlowienia lososia lub troci w Sanie i jego doptywach. Pierw-
sze informacje o pojawieniu sie¢ troci w systemie Sanu po udroznieniu zapory we
Wtloctawku pochodza z maja 2015 r., kiedy to zlowiono tro¢ w dolnym Wistoku
(fot. 4). Dalsze informacje o kolejnych odlowionych trociach i tososiach w zlewni Sanu

137



Pawet Prus, Janusz Ligieza, Mikotaj Adamczyk, Jacek Szlakowski, Wiestaw Wisniewolski

powinny staé¢ sie bodzcem dla przyjazdéw wedkarzy poszukujacych tych gatunkéw
i niezapomnianych przezy¢ zwigzanych z ich polowem.

Ogromna role w popularyzacji rzek regionu jako towisk wedkarskich odgrywaja
okregi Polskiego Zwigzku Wedkarskiego, zamieszczajace na stronach internetowych
informacje o towiskach oraz zlowionych okazach, a takze organizujace liczne imprezy
wedkarskie. Szczegélng forma popularyzacji waloréw wedkarskich rzek wojew6dz-
twa podkarpackiego jest wyznaczenie przez Okreg Krosnienski PZW odcinka Sanu
(Zwierzyn-Hoczewka) jako specjalnego towiska lipienia i ryb lososiowatych, z obowia-
zujaca zasada ,zl6w i wypus¢” wobec tych gatunkéw. Na odcinku tym organizowane
sa krajowe i miedzynarodowe zawody wedkarskie. Podobne odcinki moga zostaé
w przyszlosci wyznaczone w Sanie i jego doptywach dla troci i tososia.

Fot. 4. Tro¢ wedrowna ztowiona w dolnym Wistoku w maju 2015 r.
Zrédo: fot. G. Lipa

6. Podsumowanie

W ostatnich latach podejmowane sa liczne dzialania zmierzajgce do poprawy
droznoédci rzek. Jednak prowadzone réwnolegle prace regulacyjne i utrzymaniowe
powoduja pogorszenie warunkéw siedliskowych i tarliskowych dla ryb wedrownych.
Powodzenie programu restytucji ryb dwusrodowiskowych zalezy wiec od wlasciwej
koordynacji i planowania dzialan podejmowanych przez instytucje zarzadzajace
wodami oraz komunikacji miedzy tymi instytucjami a jednostkami naukowymi i or-
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ganizacjami spolecznymi. W niniejszym artykule przedstawiono juz zrealizowane
dziatania stuzgce przywréceniu populacji ryb wedrownych w rzekach Polski oraz ich
rezultaty. Wskazano takze na szanse, jaka tworzy odbudowa populacji gatunkéw dwu-
srodowiskowych, w szczegdlnosci troci i certy, w dorzeczu Sanu, poprzez zwiekszenie
atrakcyjnosci rzek regionu Pogoérza Dynowskiego dla turystyki wedkarskiej. Nasilenie
ruchu turystycznego zwigzanego z wedkarstwem stanowi¢ bedzie bodziec dla rozwoju
dzialalnosci zwigzanej z zapewnieniem bazy noclegowej i gastronomicznej (szcze-
gblnie w formie gospodarstw agroturystycznych) oraz innych form wypoczynku dla
licznie przybywajacych wedkarzy i towarzyszacych im rodzin. Turystyka wedkarska
moze stanowi¢ wazny bodziec dla rozwoju sektora turystycznego w regionie Pogoérza
Dynowskiego, poniewaz liczbe oséb wedkujacych w Polsce szacuje si¢ na 1,5 miliona,
zas$ liczba wedkarzy zrzeszonych w PZW siega 630 tysiecy [43].

Bibliografia

1. Adam B., Bosse R., Dumont U., Gebler RJ., Geitner V., Hass H., Krtiger F., Rapp R., Sanzin
W., Schaa W., Schwevers U., Steinberg L., 1994, Fischaufstiegsanlagen, DVWK Merkbl. z.
Wasserwirtsch. 232/1996: 110 pp.

2. Adam B., Bosse R., Dumont U., Hadderingh R., Joergensen L., Kalusa B., Lehmann G.,
Pischel R., Schwevers U., Fish Protection Technologies and Downstream Fishways. Dimen-
sioning, Design, Effectiveness Inspection, DWA German Association for Water, Wastewater
and Waste, Hennef, 2005, s. 228.

3. Backiel T., Fall of migratory fish populations and changes in commercial fisheries in impounded
rivers in Poland, [w:] ].S. Alabaster (red.), Habitat Modification and Freshwater Fisheries,
Butterworths, London 1985, s. 28-41.

4. Backiel T., Ichtiofauna duzych rzek - trendy i mozliwosci ochrony, [w:] L. Tomialoj¢ (red.),
Ochrona przyrody i Srodowiska w dolinach mnizinnych rzek Polski, Instytut Ochrony Przyrody
PAN, Krakow 1993, s. 39-48.

5. Backiel T., Ichtiofauna, [w:] E. Gacka-Grzeskiewicz (red.), Korytarz ekologiczny doliny Wisty.
Stan - Funkcjonowanie — Zagrozenie, Fundacja IUCN Poland, Warszawa 1995, s. 125-139.

6. Bartel R., Trouts in Poland, Polskie Archiwum Hydrobiologii, nr 35 (3-4), Warszawa 1998,
s. 321-339.

7. Bartel R., Return of salmon back to Polish waters, Ecohydrology & Hydrobiology, nr 1(3),
2001, s. 377-392.

8. Bartel R, Ryby dwusrodowiskowe, ich znaczenie gospodarcze, program restytucji tych gatunkow,
Supplementa ad Acta Hydrobiologica, nr 3, 2002, s. 37-55.

9. Bartel R., Bieniarz K., Epler P., Fish passing through the turbines of Pomeranian river hydro-
electric plants, Archives of Polish Fisheries 10(2), 2002, 275-280.

10. Bartel R., Wisniewolski W., Prus P., Impact of the Wioctawek dam on migratory fish in the
Vistula River, Archives of Polish Fisheries, nr 15(2), 2007, s. 141-156.

11. Bless R., Bestandsinderungen der Fischfauna in der Bundesrepublik Deutschland - Ursachen,
Zustand und Schutzmassnahmen, Kilda Verlag, Greven, Deutschland, 66 pp, 1978.

12. Blachuta ]., Rosa J., Wisniewolski W., Zgrabczynski ]., Bartel R., Bialokoz W., Borzecka I.,
Chybowski ., Depowski R., Debowski P., Domagata J., Drozdzynski K., Hausa P., Kukuta K.,
Kubacka D., Kulesza K., Ligieza J., Ludwiczak M., Pawlowski M., Piciiska-Faltynowicz J.,
Slisinski K., Witkowski A., Zgrabczynski D., Zgrabczyriska M., Ocena potrzeb i priorytetow

139



Pawet Prus, Janusz Ligieza, Mikotaj Adamczyk, Jacek Szlakowski, Wiestaw Wisniewolski

13.

14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

140

udroznienia cigglosci morfologicznej rzek w kontekécie osiggniecia dobrego stanu i potencjatu
czesci wod w Polsce, Krajowy Zarzad Gospodarki Wodnej, Warszawa 2010, s. 1-56.

Bontemps S., Wedréwki rozrodcze stada cert (Vimba vimba L) w systemie Wisty, Roczniki
Nauk Rolniczych, nr 90-H-4, 1969, s. 607-638.

Bontemps S., Wedrowki ryb przez przeptawke w zaporze na Wisle, Gospodarka Rybna, nr 5,
1977, s. 18-19.

Bontemps S. Wstepowanie troci do Drwecy, Roczniki Naukowe PZW, nr 8, 1995, s. 53-74.

Bryliiska M., Ryby stodkowodne Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2000,
s. 1-521.

Buras P., Wisniewolski W., Blachuta J]., Blachuta J., Bontemps S., Heese T. Certa,
Vimba vimba (L.), dorzecza Wisly: historia, stan aktualny i perspektywy, Archives of Polish
Fisheries, nr 12 (Suplement 2), 2004, s. 117-130.

Chrzan F., Zagadnienia tososiowe w Polsce, Morski Instytut Rybacki, Gdynia 1947, s. 88.
Danilkiewicz Z., Minogi oraz ryby rzeki Bugu i jego polskich doptywow, Archiwum Rybactwa
Polskiego, nr 5 (Suplement 2), 1997, s. 5-82.

Gebler R.J., Naturgemifle Bauweisen wvon Sochlenbauwerken und Fischaufstiegen zur Vernet-
zung der Fliessgewisser, Mitteilungen, Inst. f. Wasserbau u. Kulturtechnik, Universitit
Fridericiana Karlsruhe, 1991, 145 pp.

Jokiel J., foso$ (Salmo salar L.) rzeki Wisty, Roczniki Nauk Rolniczych, nr 73-B-2, 1958,
s. 159-213.

Jokiel J., Backiel T., Potowy troci (Salmo trutta L.) w Zatoce Gdariskiej i w systemie rzecznym
Wisty, Roczniki Nauk Rolniczych, nr 75-B-2, 1960, s. 213-222.

Jungwirth M., River continuum and fish migration - going beyond the longitudinal river
corridor in understanding ecological integrity, Fish Migration and Fish Bypasses, Fishing
News Books, 1998, s. 19-32.

Juszczyk W., Przeplyw ryb przez turbiny Zapory Roznowskiej, Roczniki Nauk Rolniczych,
1957, s. 307-335.

Kolder W., Zarybianie tososiami i trociami w gornej czesci systemu rzecznego Wisty w latach
1879-1954, Roczniki Nauk Rolniczych nr 73-B-2, 1957, s. 215-267.

Kolman R., (red.), Restytucja jesiotra battyckiego, Wydawnictwo Instytytu Rybactwa Srod-
ladowego w Olsztynie, Olsztyn 2007, s. 1-53.

Kolman R., Kapusta A., Duda A., Wiszniewski G., Rewiew of the current staus of the Atlan-
tic sturgeon (Acipenser oxyrinchus oxyrinchus Mitchill 1815, in Poland: principles, previous
experience, and results, ]. Appl. Ichtyol., Nr 27, 2001, s. 186-197.

Kriiger F., Labatzki P., Steild J., Naturnahe Gestaltung von Fischaufsitgsanlagen. Beispiele
in Brandenburg, Wasserwirtschaft/Wassertechnik, nr 1, 1993, s. 27-33.

Lysak A., Bieniarz K., Oddziatywanie cztowieka na Srodowisko wodne i ichtiofaung w Polsce
potudniowej, Gospodarka Rybna, nr 1, 1975, s. 6-9.

Sych R., Program restytucji ryb wedrownych w Polsce - od genezy do poczqtkéw realizacji, Idee
Ekologiczne, nr 13, seria szkice 7, 1998, s. 71-86.

Szlakowski J.,, Adamczyk M., Ligieza J., Prus P., Wisniewolski W., Buras P., Monitoring
sptywu wegorza srebrzystego z wykorzystaniem tradycyjnych rybackich narzedzi potowowych,
[w:] M. Mickiewicz (red.), Zrownowazone korzystanie z zasobow rybackich na tle ich stanu
w 2012 roku, Wydawnictwo Instytytu Rybactwa Srédladowego w Olsztynie, Olsztyn 2013,
s. 167-188.

Trella M., Wolos A., Alternatywne modele wedkarskiego zagospodarowania towisk - Catch
and Relaese, No Kill, gorne wymiary ochronne, [w:] Zasady i wwarunkowania zréwnowazonego



Udroznienie systemu Sanu dla migracji ryb dwusrodowiskowych szansq aktywizacji turystycznej...

33.

34.

35.
36.

37.

38.

39.

korzystania z zasobow rybackich - cz. II, M. Mickiewicz, A. Wolos (red.), Wydawnictwo
Instytytu Rybactwa Srédladowego w Olsztynie, Olsztyn 2014, s. 53-68.

Wisniewolski W., Populacja certy w Swietle wieloletnich statystyk potowdéw, Gospodarka
Rybna nr 11, 1985, s. 3-6.

Wisniewolski W., Gospodarcze potowy ryb w Wisle, Odrze i Warcie, w latach 1953-1978,
Roczniki Nauk Rolniczych nr 101-H-2, 1987, s. 71-114.

Wiséniewolski W., Ochrona ryb wedrownych w Wisle, Aura, nr 3, 1992, s. 92-94.

Wisniewolski W., Czynniki sprzyjajgce i szkodliwe dla rozwoju i utrzymania populacji ryb
w wodach ptyngcych, Supplementa ad Acta Hydrobiologica, nr 3, 2002, s. 1-28.

Wisniewolski W., Mozliwosci przeciwdziatania skutkom przegradzania rzek i odtwarzania
szlakéw migracji ryb, Supplementa ad Acta Hydrobiologica, nr 6, 2003, s. 45-64.

Wisniewolski W., Augustyn L., Bartel R., Depowski R., Debowski P., Klich M., Kolman R.,
Witkowski A., Restytucja ryb wedrownych a droznos¢ polskich rzek, WWF Polska, Warszawa
2004, s. 1-42.

Witkowski A., Bartel R., Kolman R., Wisniewolski W., Realizacja programu restytucji ryb
wedrownych w dorzeczach Wisty i Odry, Archives of Polish Fisheries, nr 12 (Suplement 2),
2004, s. 309-325.

Zrodla internetowe

40.

41.

42,
43.

http:/ /www .lobez.pl/aktualnosci/ogolnpolskie-zawody-wedkarskie-reska-troc-2015.html
(dostep: 31.08.2015).

http:/ /www.polskaniezwykla.pl/web/ place/13647 kolobrzeg-na-polow-troci-i-lososia.html
(dostep: 31.08.2015).

http:/ /www.zpw.pl/reska-troc-2014,sid1472.html (dostep: 31.08.2015).

http:/ /www.pzw.org.pl (dostep: 31.08.2015).

141



