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WEASCIWOSCI MINERALNYCH WOD
SIARCZKOWYCH GMINY HYZNE I MOZLIWOSCI
ICH WYKORZYSTANIA

Streszczenie

W artykule przedstawiono wyniki badani znajdujacych sie na terenie Gminy Hyzne Zrédet
wo6d mineralnych swoistych, siarczkowych, wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowo-wapnio-
wych. Omoéwiono wiasciwosci wody oraz obecny stan ujeé. Na terenie wsi Hyzne znajduja sie
obecnie 3 Zrédla cechujace sie mineralizacja w zakresie od 1,3 do 2,1 g/dm?® i zawartoScia H»S
od 4,3 do 15,8 mg/dm3. Polozone na terenie Szklar zrédto ,Katarzyna” cechuje sie mineraliza-
cja ok. 12,0 g/dm?3 i wysoka zawartoscia HsS, do ok. 22,0 mg/dm3. Stwierdzono, ze przez okres
trzydziestu lat typ wody i jej wlasciwosci nie ulegly zmianie.

Stowa kluczowe: Hyzne, Nieboréw, uzdrowisko, woda siarczkowa, woda lecznicza, woda mi-
neralna

PROPERTIES OF MINERAL SULPHUROUS
WATERS IN HYZNE MUNICIPALITY AND THEIR
EXPLOITATION POSSIBILITIES

Summary

The paper presents the results of the analysis of the mineral sulphurous bicarbonate-chlo-
ride-soda-calcium water springs located in the municipality of Hyzne. It discusses their actual
technical conditions and the properties of waters. In Hyzne village 3 springs exist up to date.
Their characteristics varies: in mineralization between 1.3 and 2.1 g/dm3 in HS content be-
tween 4.3 and 15.8 mg/dm3. "Katarzyna” spring, located in the neighbor village Szklary is
characterized by mineralization approx. 12.0 g/dm? and high content of H)S, up to approx.
22.0 mg/dm3. It was found that for a period of thirty years waters type and parameters have
not changed.

Keywords: Hyzne, Nieboréw, spa, sulphurous water, healing water, mineral water

1. Wprowadzenie

Jedna z Osi Priorytetowych Regionalnego Programu Operacyjnego Podkarpacia
jest turystyka, bedaca takze szansa rozwoju obszaru Pogérza Dynowskiego. Aby
wykorzysta¢ te mozliwoéé, trzeba przywrécié i wykorzysta¢é walory turystyczne
poszczegdlnych miejscowosci, warto réwniez zwrécié uwage na istnienie turystyki
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zdrowotnej. W przyszlosci, biorac pod uwage starzenie sie spoleczenstwa, zapewne
bedzie wrastac jej znaczenie.

Czas XX w., wojny i okres gospodarki centralnie planowanej spowodowat stopnio-
wy upadek lub uniemozliwitl rozwéj wielu uzdrowisk. To spotkalo tez przedwojenne
lokalne uzdrowisko w Nieborowie, na terenie ktérego znajduja sie lecznicze wody
siarczkowe. Ten typ wod jest stosowany w leczeniu przypadlosci geriatrycznych. Hi-
storia nieborowskiego uzdrowiska zostala opisana, m.in. w artykule ,Wody siarczkowe
lokalnego uzdrowiska Nieboréw - przesztosé, stan obecny, potencjalna przysztos¢” [8].

W niniejszym artykule przedstawiono wyniki badan istniejacych Zrédet i uje¢ wod
siarczkowych na terenie gminy HyzZne, majgce na celu sprawdzic¢ ich stan i klasyfikacje.

2. Klasyfikacja wéd mineralnych i leczniczych

Samo pojecie ,woda mineralna” jest arbitralnie narzucone, okreéla sie tak wody,
w ktérych mineralizacja, czyli suma rozpuszczonych stalych skladnikéw, wynosi co
najmniej 1000 mg/dm?3. Wody zawierajgce ich mniej niz 500 mg/dm3 okreéla sie jako
stodkie, natomiast te o stezeniu substancji rozpuszczonych pomiedzy 500 a 1000 mg/dm?3
okreslane s3 jako akratopegi. W polskim Prawie geologicznym i gérniczym wyrdznia
sie tylko wode lecznicza [10], a woda o mineralizacji powyzej 1000 mg/dm? jest do
takiej zaliczana, natomiast w Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia
2006 r. w sprawie zakresu badar niezbednych do ustalenia wlasciwosci leczniczych
naturalnych surowcéw leczniczych wyrédznia sie wode mineralna.

Woda lecznicza moze, ale nie musi by¢ woda mineralng. Jest to woda posiadajaca
w swoim skladzie specyficzne pierwiastki i zwiazki w odpowiednio wysokim stezeniu, co
zapewnia korzystny wplyw na ludzkie zdrowie. Inne uzywane okreslenia to woda swoista
lub specyficzna. Graniczne stezenia tych zwiazkéw sa okreslone w Prawie geologicznym
i gbérniczym.

Woda siarczkowa jest to woda swoista, w ktdrej stezenie siarkowodoru oznacza-
nego jodometrycznie wynosi co najmniej 1 mg/dm3. Naturalne Zrédla, czy tez ujecia,
mozna rozpozna¢ dzigki nieprzyjemnemu zapachowi siarkowodoru, a na dnie mozna
zaobserwowac charakterystyczne kolonie bakterii w postaci fredzli, nitek, kozuchéw
koloru biatego czy ré6zowego [6, 10, 11].

Charakterystyke wody uwzgledniajacg sktad mineralny mozna podawac na podsta-
wie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 13 kwietnia 2006 r. w sprawie zakresu badan
niezbednych do ustalenia wlasciwosci leczniczych naturalnych surowcéw leczniczych
i wlasciwosci leczniczych klimatu, kryteriéw ich oceny oraz wzoru Swiadectwa
potwierdzajacego te wlasciwosdci. Wedlug niego ,podaje sie procentowa zawartos$é
rozpuszczonych skladnikow mineralnych, nazwy anionéw i kationéw, ktérych udziat
ilosciowy w przeliczeniu na miligramoréwnowazniki (meq) w 1 dm?® wody przekracza
20%, w kolejnoéci malejacych stezen.” W przypadku jezeli woda zawiera w swoim
skladzie skladniki swoiste, dodaje sie je réwniez do nazwy w kolejnosci malejacych
stezen. Jezeli natomiast woda posiada skladniki swoiste, nie bedac mineralna, wtedy
tylko one s3 wymieniane [11].
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3. Zrédla wody siarczkowej w Karpatach i jednostce skolskiej

Zostalo zinwentaryzowanych 125 Zrédel wéd siarczkowych na obszarze Karpat Pol-
skich w badaniach prowadzonych przez dr Rajchel w latach 1997-1999. Na obszarze jed-
nostki skolskiej (zajmujacej srodkowo-wschodnig czes¢ wojewédztwa podkarpackiego), na
ktérej potozone jest Pogérze Dynowskie, opisano 9 Zrédel, przy czym az 6 z nich znalazlo
sie w granicach gminy Hyzne (ryc. 1) [6].

Ryec. 1. Zré6dla siarczkowe na terenie Gminy Hyzne. @ - Zrédlo ,Zapomniane” i ,Porzucone” (Z)
w Zapadach‘ - zrédlo , Balneologéw” (NM1) i , Wiktoria” (NM2) w Nieborowie Malym;
@ - 7rodto w Nieborowie Wielkim; A - Zrédlo ,Katarzyna” (,S”) w Szklarach

-
)

N7
oo

LD

/‘/

BT
£ 148

B

?Q‘ 2

AN SN A \

o ) o) A
AR A o—IM( LT |

(b

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie: Atlas Wojskowy Wojewddztwa Podkarpackiego
Gazety Codziennej ,, Nowiny”

Ogolnie stwierdza si¢ silne zréznicowanie charakteru zrédel wody siarczkowej
na terenie Karpat, ktére jest niezalezne od jednostki geograficznej, ale jest skutkiem
réznorodnoéci warunkéw litologicznych i tektonicznych w miejscach ich polozenia.
Jednakze wody siarczkowe to gltéwnie wody slodkie i akratopegi, siarczkowe wody
mineralne wystepuja sporadycznie.

Zrédla na terenie jednostki skolskiej wedtug Rajchel wykazuja stezenie siarko-
wodoru od 2,6 do 26 mg/dm?3 mineralizacje od 700 do 3000 mg/dm3, wydajnosé
od 1,0 do 8,0 dm3/min i pH od 7,1 do 8,0. Sa to zrédla typu HCOs-Na, HCOs-Ca-Na,
HCO:s-Cl-Na, CI-HCOs-Na, HCOs-Cl-Na-Ca, HCOs-Cl-SO4-Ca-Na [6, 7].

397



Krzysztof Trzyna, Adam Piech

4. Badane zrédla wody siarczkowej na terenie Gminy Hyzne

4.1. Polozenie i opis zrodet

Geograficzny opis terenu jak i panujacych tam warunkéw klimatycznych przedsta-
wiony zostat w artykule ,Wody siarczkowe lokalnego uzdrowiska Nieboréw - przeszlos¢,
stan obecny, potencjalna przysztos¢” [8]. Z istniejacych 6 zrédel obecnie pozostaly,
oraz zostaly zbadane, tylko cztery. Wlasnos¢ dzialek sprawdzona w ewidencji gminnej,
wspolrzedne geograficzne zmierzone przez autoréw, wysokosci n.p.m. na podstawie [2].

Szklary k. Dynowa - Zrédto dolinne ,,Katarzyna” (oznaczenie w tekécie: ,,S”)

Znajduje si¢ wewnatrz lasu, w dolinie potoku, w odlegtosci 2,4 km od le$niczéwki.
Polozone jest ono u podnéza zbocza. Zrédlo obudowane jest betonowymi kregami,
przykryte drewniang pokrywa. Kiedy$ znajdowat si¢ nad nim drewniany daszek, ktéry
ulegl zniszczeniu. Na poziomie gruntu znajduje sie przelew, na wyplywie widoczne sa
szare kolonie bakterii, a wyplywajagca woda tworzy podmokly teren (fot. 1). Warstwa
wodonosng sa eoceniskie cienkotawicowe piaski tupki formacji hieroglifowej. Woda
tego zrédta byla wykorzystywana do celéw leczniczych przez miejscowa ludnosc [6, 7].

Polozenie:

¢ Wilasnos¢ SP w zarzadzie PGL LP Nadlesnictwo Karczuga, Leénictwo Szklary
(oddz. 190b), Dz. ewid. nr 2134
¢  Wspolrzedne geograficzne: 49° 53' 6" N; 22° 12' 44" E; ok. 320 m n.p.m.

Fot. 1. Zrédto ,Katarzyna” (,S”) w Szklarach
pomimo okresu suszy wyplyw wody nie ulegl wyraZznemu zmniejszeniu.

Stan na dzien 30 sierpnia 2015 r.
Zrédto: fot. K. Trzyna
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Hyzne, przysidtek Zapady - Zrédio dolinne ,Porzucone” (oznaczenie w tekscie: ,Z")

Polozone w poblizu ruin drewnianego pensjonatu, na prawym brzegu potoku,
okolo 130 m na potudniowy wschéd od zZrédla ,Zapomniane”. Warstwa wodonosna sa
piaskowce i tupki menilitowe, oligocen. Misa ujeta betonowym basenem o wymiarach
2,5 m x 2,5 m, gleboko$¢ 1,6 m, przykryta betonowa ptyta z wlazem[6].

Polozenie:

Wiasnos¢ prywatna, Dz. ewid. nr 2048
Wspélrzedne geograficzne: 49° 55' 3" N; 22° 7' 41" E; ok. 270 m n.p.m.

Hyzne, sotectwo Nieboréw, przysidtek Nieboréw Maly - Zrédlo dolinne ,Balne-
ologéw” (oznaczenie w tekécie: ,NM1”). Polozone na lewym brzegu potoku obok
Niepublicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej DOM-MED, bedacego przebudowanym
budynkiem dawnych lazienek. Warstwa wodonosng sa piaskowce i tupki menilitowe
oligoceriskie. Misa ujeta betonowym basenem, nakryta betonowa pokrywa o wymia-
rach 3,8 x 3,9 m, glebokos¢ 52 m. Dolng cze$¢ basenu stanowi zwezajacy sie szyb
wykuty w litej skale. Od strony potoku znajduje sie przelew [6]. Juz po przeprowa-
dzeniu badan wykonano remont popekanej przykrywy. Po remoncie stara pokrywa
zostala zastagpiona przez nowsq, szczelng, z wlazem i reczng pompa typu ,abisynka”.
Na pokrywie zbudowano altane.

Polozenie:

Wtasnoé¢ gminy Hyzne, Dz. ewid. nr 2155/1
Wspélrzedne geograficzne: 49° 54' 50" N; 22° 7' 58" E; ok. 270 m n.p.m.

Hyzne, sotectwo Nieboréw, przysidtek Nieboréw Maly - zrédio dolinne ,Wikto-
ria” (oznaczenie w tekscie: ,NM2”). Polozone na prawym brzegu potoku, pod skarpa,
w poblizu Niepublicznego Zakladu Opieki Zdrowotnej DOM-MED, okolo 50 m od
zrédla ,Balneologéw” Warstwa wodonosna sa piaskowce i tupki menilitowe, oligo-
ceniskie. Misa ujeta w prostokatny zbiornik o glebokosci 3,9 m, betonowy w goérnej
czeéci i wykuty w skale w dolnej [6]. Prostokatny otwér w betonowej przykrywie jest
zamkniety drewniang pokrywa.

Polozenie:

Wiasnos¢ Gminy Hyzne, Dz. ewid. nr 2143/3
Wspétrzedne geograficzne: 49° 54' 50" N; 22° 7' 57" E; ok. 270 m n.p.m.

Na terenie gminy znajduja sie dwa zrédla, ktére ulegly zniszczeniu i niemozliwe
byto wykonanie badarn, oba polozone w Hyznem. Zrédto dolinne »Zapomniane”, ktére
znajdowato sie w przysiétku Zapady i zZrédto zboczowe w przysiétku Nieboréw Wielki.

Parametry zrédel znajdujacych si¢ na terenie gminy Hyzne byly badane w prze-
szfodci. Na poczatku lat osiemdziesigtych przebadano Zrédla na terenie Nieborowa
podczas tworzenia dokumentacji projektowanego uzdrowiska. Zrédlo w Szklarach
byto badane pod koniec lat dziewigcdziesiatych (tab. 1) [6].
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Tab. 1. Parametry fizykochemiczne zrédel wystepujacych na terenie Gminy Hyzne wedlug wcze-
$niejszych badan. Temperatura wody byta mierzona w sierpniu/lipcu

Parametr Jednostka S z NM1 NM2 Zapomniane N?:f/?elloki

| AN | oo, | Necais | Necs | THOM | HOO-Na
! H:2S HBO» HBO;, H2S . !

Mineralizacja mg/dm3 1500 1700 2500 1300 3600 1200
pH [-] 7,7 7,1 71 8,0 7,2 7,6
Temp. wody °C 10,6 12,0 12,0 11,0 12,0 11,0
Wydajnosé dm3/min 2,0 25 8,0 6,0 4,5 1,0
HBO, mg/dm3 52 53 6,6 6,7 11,4 6,9
H,S mg/dm3 26,0 9,9 15,6 6,7 4,96 2,8
Na* mg/dm3 284,60 340,90 593,80 177,00 955,40 275,00
K+ mg/dm3 7,48 10,55 11,20 12,00 19,90 7,20
Li* mg/dm3 0,14 0,20 0,35 0,00 0,54 0,08
S+ mg/dm3 0,43 1,07 1,48 0,00 2,12 0,00
Cazt mg/dm3 62,03 104,30 172,70 125,50 200,20 44,10
Mg mg/dm3 18,99 32,90 50,70 19,60 57,52 7,20
Fe* mg/dm3 0,010 0,170 0,073 0,800 0,06 3,50
cr mg/dm3 2273 483,4 891,6 130,0 1486,00 75,00
50, mg/dm3 67,12 12,25 30,98 61,00 9,00 30,00
HCOs mg/dm3 4683,6 660,6 7322 656,0 811,30 700,00

Zrédto: Opracowane na podstawie: L. Rajchel, Zrddta wéd siarczkowych w Karpatach polskich, Geologia,
Akademia Gorniczo-Hutnicza im. Stanistawa Staszica w Krakowie, t. 26, nr 3, Wydawnictwo AGH,
Krakow 2000, s. 309-373.

4.2. Analiza fizykochemiczna

W roku 2014 przeprowadzono analize fizykochemiczng wody pobranej z istniejg-
cych uje¢ wody siarczkowej Gminy Hyzne. Woda byta badana trzykrotnie, z wyjatkiem
pomiaru zawartosci siarkowodoru, ktéry zostal wykonany tgcznie 4 razy.

Zmierzono nastepujace parametry fizyczne: przewodnos¢ elektrolityczng, tem-
perature. Przeprowadzono analize chemiczng, oznaczajac:

¢ odczyn wody,

¢ mineralizacje ogdlng poprzez zsumowanie wszystkich oznaczonych analitycznie
rozpuszczonych skladnikéw statych [5],
potencjat oksydoredukcyjny,
suchg pozostalos¢ jako mase osadu pozostajagcego po odparowaniu znanej obje-
tosci wody w piecu w temperaturze 105°C [5],

¢ twardo$¢ ogdélng metoda kompleksometryczng poprzez miareczkowanie probki
wody roztworem 0,02n roztworem wersenianu w obecnosci czerni eriochromowej
T wedlug Hermanowicza [3],
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¢ zasadowo$¢ wody wobec metyloranzu Zy, wodoroweglanéw (HCOs?) oraz gdyby
zaszla taka potrzeba, wobec fenoloftaleiny Zr miareczkujac prébke badanej wody
0,1n roztworem HCI. Metoda wedtug [3].

Ponadto okreslono stezenia:

amoniaku Nesslera metoda wedtug [3],

boru spektrofotometrycznie [17],

chlorkéw metoda Mohra wedtug [3],

COs gazowego aparatem typu , karat”,

krzemionki spektrofotometrycznie [16],

kwasowos¢ (wolnego CO») metoda miareczkowa wobec fenoloftaleiny wedtug [3],
magnezu (z réznicy twardosci ogélnej i zawartoséci wapnia),

OWO (ogolny wegiel organiczny) w Analizatorze TOC Sievers 5310 C,

potasu i sodu w fotometrze ptomieniowym BWB-XP,

siarczanéw spektrofotometrycznie [15],

® ¢ & & O 6 O O o o o

wapnia metoda kompleksometryczng poprzez miareczkowanie probki badanej
wody roztworem 0,02n roztworem wersenianu w obecnoéci kalcesu wedlug [3].

Stezenia nastepujacych pierwiastkéw: bromu, chromu, manganu, niklu, strontu,
zelaza oznaczono na spektrometrze rentgenowskim S2 PICOFOX metoda TXRF
w prébce wody utrwalonej po pobraniu 10% roztworem HNOs.

Stezenie siarkowodoru metoda jodometryczna wedlug ,Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 4500-52- Sulfide” [1] z modyfikacja polegajaca
na dodawaniu octanu sodu do butelki po pobraniu wody. Dodawanie go do pustej
butelki wraz z wodorotlenkiem sodu powodowalo natychmiastowe powstawanie
szarego osadu oraz gorsze wyksztalcanie sie osadu w pobranej wodzie.

Otrzymane wyniki zostaly sprawdzone na kilka sposobéw. Pierwszym bylo
poréwnanie wartoéci mineralizacji z sucha pozostaloscia wedlug Macioszczyka [5].
Dopuszczalne bledy analizy suchej pozostatosci i wzér zaczerpnieto z katalogu wy-
branych metod Inspekcji Ochrony Srodowiska [9].

Wykonano takze bilans jonowy i na jego podstawie oceniono prawidtowosé
analizy przez sprawdzenie réznicy sumy réwnowaznikéw jonéw i kationéw. Wynik
sklasyfikowano dwiema metodami, podang przez Hermanowicza [3] i druga wedlug
katalogu wybranych metod Inspekcji Ochrony Srodowiska [9]. Celem sprawdzenia
mozliwosci wystgpienia bledéw w powyzszych metodach wynikajacych z niestabilnosci
wody obliczono Indeks Langeliera wedlug polskiej normy PN-C-04609:1972 [14].

Poréwnano tez przewodnos¢ elektrolityczng wilasciwg wody z réwnowazniko-
wymi sumami kationéw, jak tez i anionéw. Sprawdzenie wykonano wedlug katalogu
wybranych metod Inspekcji Ochrony Srodowiska [9].

Oceniono réwniez zmienno$¢ wynikéw pomiedzy pomiarami wykonywanymi
przez 3 miesigce.
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5. Wybrane wyniki

W ponizszych tabelach 2-5 zaprezentowano wybrane wyniki pomiaréw. Pier-
wiastki wymienione w rozdziale 4.2., ktérych obecnosci nie stwierdzono lub wykryto
w $ladowych ilosciach, zostaly pominiete. Maksymalne stwierdzone wartosci zazna-
czono pogrubieniem.

Tab. 2. Wybrane wskazniki fizykochemiczne wody ze Zrédta ,,S” uzyskane w kolejnych pomiarach

Oznaczenie Jednostka 20.03.2014 6.04.2014 10.04.2014 13.05.2014
Mineralizacja mg/dm3 1151 [-] 1250 1236
Sucha pozostatosé mg/dm3 928 [-] 999 977
pH [-] 7,77 [-] 7,83 7,75
Temperatura wody °C 8,4 [-] 8,3 8,8
Potencjat redox mV -331,90 [-] -295,65 -332,50
Przewodnosé (PEW) pS/cm 1697,00 [-] 1663,00 1670,00
HBO:» mg/dm3 4,83 [-] 4,38 4,75
H.S mg/dm3 21,31 18,75 21,94 21,25
CO: mg/dm3 35,20 [-] [-] 41,80
OWO ppm 3,77 [-] 3,84 5,87
SiO» mg/dm3 30,00 [-] 31,00 37,00
Zasadowosé Zm mval/l 8,40 [-] 8,80 8,75
Twardos¢ ogolna mval/l 4,48 [-] 4,40 4,24
Mg2* mg/dm3 18,63 [-] 19,44 18,30
Ca?+ mg/dm3 59,08 [-] 56,14 54,80
Na* mg/dm3 288,00 [-] 270,00 250,00
K* mg/dm3 13,60 [-] 7,00 7,00
Cl- mg/dm3 212,25 [-] 282,20 287,02
SOs> mg/dm3 7,00 [-] 37,00 37,00
HCO3 mg/dm3 512,57 [-] 536,98 533,93
NH4* mg/dm3 2,57 [-] 3,66 4,05
Mn* mg/dm3 0,15 [-] 0,15 0,13
Fe* (Fe2*+ Fe3*) mg/dm3 0,14 [-] 0,24 0,21
Ba?* mg/dm3 0,04 [-] 0,06 0,07

Zrédto: Badania wiasne

Tab. 3. Wybrane wskazniki fizykochemiczne wody ze Zrédta ,Z” uzyskane w kolejnych pomiarach

Oznaczenie Jednostka 20.03.2014 6.04.2014 10.04.2014 13.05.2014
Mineralizacja mg/dm? 1831 [-] 1627 1624
Sucha pozostatosé mg/dm? 1315 [-] 1326 1286
pH [-] 7,44 [-] 7,45 7,46
Temperatura wody °C 7,37 [-] 7,48 8,88
Potencjat redox mV -323,70 [-] -292,45 -327,25
Przewodnosé (PEW) pS/cm 2330,00 [-] 2265,00 2290,00
HBO: mg/dm3 519 [-] 4,93 519
H:S mg/dm3 10,34 8,43 10,57 11,11
CO: mg/dm3 55,00 [-] [-] 96,80
OWO ppm 4,82 [-] 4,43 5,67
SiO: mg/dm3 30,00 [-] 31,00 6,00
Zasadowosé Zm mval/l 10,25 [-] 10,75 10,50
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Twardos¢ ogdlna mval/l 24,00t [-] 8,00 7,96
Mg mg/dm? 219,652 8] 32,19 29,47
Ca?* mg/dm? 118,96 8] 107,27 110,94
Na* mg/dm? 344,00 8] 310,00 305,00
K* mg/dm? 12,40 8] 11,50 11,50
cr mg/dm? 424,50 8] 460,68 496,86
S0s2 mg/dm? 37,00 8] 0,00 6,00
HCOx mg/dm? 625,46 8] 655,97 640,71
NHy* mg/dm? 8,49 M 5,27 6,56
Mn2* mg/dm? 0,51 [-] 0,54 0,40
Fe* (Fe?*+ Fe3*) mg/dm? 0,16 [-] 2,31 0,87
Ba2* mg/dm? 0,83 8] 1,05 0,85
Zrédto: Badania wlasne
Tab. 4. Wybrane wskazniki fizykochemiczne wody ze Zrédta ,NM1” uzyskane
w kolejnych pomiarach
Oznaczenie Jednostka 20.03.2014 6.04.2014 10.04.2014 13.05.2014
Mineralizacja mg/dm? 1978 -] 1976 2068
Sucha pozostatosé mg/dm? 1667 [-] 1660 1637
pH [-] 7,44 [-] 7,42 7,36
Temperatura wody °C 7,55 [ 7,50 9,68
Potencjat redox mV -348,95 [-] -312,35 -327,40
Przewodnosé (PEW) pS/cm 3020,00 [-] 2860,00 2970,00
HBO: mg/dm? 5,39 M 3,99 4,79
HeS mg/dm? 13,34 14,10 12,03 15,76
CO: mg/dm? 46,20 [-] [-] 99,00
OWO ppm 1,38 M 1,71 2,31
SiO2 mg/dm? 29,00 [-] 29,00 35,00
Zasadowosé Zm mval/l 11,10 [-] 11,05 11,40
Twardos¢ ogolna mval/l 10,44 [-] 8,00 10,20
Mg’ mg/dm? 39,35 M 19,42 39,68
Ca?* mg/dm? 144,36 M 128,32 139,01
Na* mg/dm? 420,00 M 400,00 390,00
K* mg/dm? 9,60 M 9,50 9,00
cr mg/dm? 622,28 M 665,69 716,34
S0s2 mg/dm? 19,00 M 32,50 27,00
HCOs mg/dm? 677,32 M 674,27 695,63
NHy* mg/dm? 5,46 M 3,99 5,79
Mn?* mg/dm? 0,73 M 1,10 0,54
Fe* (Fe2*+ Fe ) mg/dm? 0,11 8] 0,55 0,73
Ba2t mg/dm? 0,79 H 1,13 0,70

Zrédto: Badania wlasne

1. Bledny pomiar.
2. Bledny pomiar.
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Tab. 5. Wybrane wskazniki fizykochemiczne wody ze Zrédta ,NM2” uzyskane
w kolejnych pomiarach

Oznaczenie Jednostka 20.03.2014 6.04.2014 10.04.2014 13.05.2014
Mineralizacja mg/dm? 1469 [-] 1428 1301
Sucha pozostatosé mg/dm? 1108 [-] 1051 991
pH [-] 7,48 [-] 7,48 7,41
Temperatura wody °C 6,80 [-] 7,08 8,63
Potencjat redox mV -332,10 [-] -306,35 -325,10
Przewodnosé (PEW) pS/cm 1918,00 [-] 1740,00 1704,00
HBO:» mg/dm? 5,56 [-] 491 4,75
H.S mg/dm3 6,14 4,70 4,31 4,65
CO: mg/dm? 48,40 [-] [-] 110,00
OWO ppm 4,28 [-] 4,24 512
SiO» mg/dm? 28,00 [-] 28,00 20,00
Zasadowosé Zm mval/l 12,40 [ 11,85 11,30
Twardosé ogdlna mval/l 8,88 [-] 9,69 8,00
Mg" mg/dm? 18,76 [-] 39,95 20,63
Ca2* mg/dm3 147,03 [-] 128,32 126,32
Na* mg/dm3 236,00 [-] 225,00 205,00
K+ mg/dm? 10,40 [-] 9,50 9,50
Cl- mg/dm? 241,19 [-] 250,84 197,78
SOs> mg/dm? 16,00 [-] 10,00 20,00
HCO3 mg/dm? 756,65 [-] 723,09 689,53
NH.* mg/dm? 591 [-] 3,21 3,99
Mn* mg/dm3 1,07 [-] 1,32 0,76
Fe* (Fe2*+ Fe3*) mg/dm3 0,06 [-] 0,78 0,75
Ba?* mg/dm? 0,18 [-] 0,29 0,21

Zrédto: Badania wiasne

Poréwnanie wartosci mineralizacji z sucha pozostaloscia wskazalo na poprawne
wykonanie pomiaréw, z wyjatkiem zrédta ,Z” dla wynikéw z dnia 20.03.2014 (tab. 3).
Wykonano bilans jonowy, w wiekszosci wynikéw blad wzgledny pomiedzy suma ka-
tionéw na jonéw przekraczal wartos¢ 2%, jednakze obliczony Indeks Langeliera we
wszystkich przypadkach przyjmowal wartosci dodatnie, co oznacza sktonnos¢ wody
do wytracania weglanéw i to mogto mie¢ wplyw na bilans jonowy.

Poréwnanie przewodnosci elektrolitycznej wlasciwej wody z réwnowaznikowa suma
kationéw i anionéw w wiekszosci przypadkéw dato wyniki mieszczace sie w normie.

Poréwnanie zmiennosci wynikéw pomiedzy poszczegdlnymi pomiarami pozwolilo
okredli¢c pomiar zawartosci magnezu w zrdédle ,Z” w dniu 20.03.2014 jako btedny.
Uwage zwraca fakt, ze wartosci mineralizacji, suchej pozostalosci i przewodnosci
zmienialy sie proporcjonalnie, tak samo wiele innych oznaczenl. Zmiennos¢ ta w wielu
przypadkach przekraczata 10%, pomimo ze zbiorniki nie sa eksploatowane. By¢ moze
dochodzi do przedostawania sie wéd gruntowych lub opadowych.
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6. Klasyfikacja

6.1. Klasyfikacja balneologiczna

Charakterystyke podano na podstawie bilansu jonowego réwnowaznikéw zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [11]. Podano tez sklad chemiczny uproszczo-
nym wzorem Kurtowa (gazy i mineralizacja w g/dm?, temperatura w °C, podano jony
stanowiace co najmniej 10% mval).

Woda z ujecia ,,S”: 0,12% HCO;5-Cl-Na, H2S
Woda mineralna 0,12% wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowa siarczkowa.
HCO;O_SS Cl41—46

8-9
Na70-72(Cq17-18 T

H250,019—0,022M1,15—1,24

Woda z ujecia ,,Z2”: 0,16 % CI-HCOs-Na-Ca, H>S
Jest to woda mineralna 0,16% chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowo-wapnio-
wa siarczkowa.

Cl52_57HC0§3_45
Na60—6lca24—25Mg11—12

HZSO’008_0‘011M1’62_1’83 7-9

Woda z ujecia ,NM1”: 0,20% Cl-HCOs-Na-Ca, HaS
Jest to woda mineralna 0,20% chlorkowo-wodoroweglanowo-sodowo-wapnio-
wa siarczkowa.

Cl60_63HC0§5_38
Na59—61 Ca22—24Mg13—16

H250,012—0,016M1,98—2,07 T8—10

Woda z ujecia ,NM2”: 0,14% HCO;-CI-Na-Ca-Mg, HaS
Jest to woda mineralna 0,14% wodoroweglanowo-chlorkowo-sodowo-wapniowo-
-magnezowa siarczkowa

HCO§2_6SCI32_37
Na43—4-4ca29—31Mg22—25

H250,004—0,006M1,30—1,47 T7—9

Wody z badanych ujeé réznig sie typem. Silne zréznicowanie charakteru woéd
siarczkowych jest typowe dla Karpat [4], ale szczegélng uwage zwraca odmienny typ
wody w polozonych bardzo blisko (ok. 50 m [6]) od siebie Zrédtach ,NM1” i ,NM2”.
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6.2. Przydatnosé¢ do spozycia

Zeby woda byla zdatna do spozycia, musi speni¢ wymagania okreslone z dnia
13 listopada 2015 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi [13].

Zakres badan obejmowal tylko cze$é¢ okreslonych w Rozporzadzeniu parametréw,
takze mozna tylko okredli¢, czy wystapily i w jakim stopniu przekroczenia dopusz-
czalnych wartosci. Stwierdzono kilka przekroczen (w nawiasach podano dopuszczalng
maksymalng wartosc):

bor (1,0 mg B/ dm? odpowiadajace 2,3 mg HBO» - wszystkie zZrédla,
jon amonowy (0,5 mg/dm?) - wszystkie zrédia,

chlorki (250 mg/dm3) - wiekszos¢ pomiaréw,

s6d (200 mg/dm?3 - wszystkie Zrédia,

przewodnos¢ (2500 pS/cm) - w zrédle ,NM1” (tab. 4),

zelazo (0,20 mg/dm3) - w czesci pomiaréw z kazdego zrédla,

* & & & O o o

mangan (0,05 mg/dm?) - wszystkie Zrodta.

Dodatkowo zapach siarkowodoru dyskwalifikowalby te wode.
Mozna stwierdzi¢, ze woda z kazdego ujecia nie spelnia wymogdéw stawianych
wodzie przeznaczonej do spozycia.

6.3. Spelnienie wymagan dotyczacych wod leczniczych
i naturalnych surowcéw leczniczych

Wody z wszystkich 4 badanych uje¢ spelniajg dwa wymagania stawiane przez
Prawo geologiczne i gérnicze. Mineralizacja w kazdym z nich przekracza 1000 mg/dm?3,
a zawarto$¢ siarki przekracza 1 mg/dmd. Jednakze, zeby woda mogta by¢ uznana
za lecznicza, musi takze nie by¢ zanieczyszczona pod wzgledem chemicznym oraz
mikrobiologicznym, a takie badania nie byly przeprowadzone [10].

W  Rozporzadzeniu Ministra Zdrowia podany jest sposéb klasyfikacji wody
opisany w rozdziale 2 ,Klasyfikacja woéd” [11]. Wymienione sa minimalne stezenia
skladnikéw swoistych, przy czym dla mineralizacji i zawartosci siarczkéw podane
wartodci s3 zgodne z podanymi w Prawie geologicznym i gérniczym. Rozporzadzanie
wymienia tez maksymalne najwyzsze dopuszczalne stezenia skladnikéw niepozada-
nych w nadmiernych stezeniach oraz toksycznych, przy czym wartosci te réznig sie
w zaleznosci od typu kuracji. Pod wzgledem przebadanych wskaznikéw tylko za-
wartos¢ baru w wodzie z uje¢ ,NM1” i ,Z” przekroczyla wartos¢ 1 mg/dm? ustanowiona
dla kuragji pitnych trwajacych powyzej jednego miesiagca [10, 11].

Wo6d mineralnych zawierajacych gazy lecznicze, takie jak siarkowodér raczej nie
wprowadza sie do handlu, nawet Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 31 marca
2011 r. w sprawie naturalnych wéd mineralnych, wéd zZrédlanych i woéd stotowych
nie przewiduje takiego oznaczenia jak woda siarczkowa [12]. Dlatego nie sprawdzono,
czy woda z hyzneriskich uje¢ spetnia wymagania ww. Rozporzadzenia.
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7. Poréwnanie zmiennosci charakterystyki wody na przestrzeni lat

Woda z uje¢ na terenie gminy Hyzne byla badana w przesztosci (tab. 1) [6].
Poréwnujac tamte wyniki z aktualnymi (tab. 2, 3, 4, 5), mozna sprawdzié, czy i jak
zmienila sie charakterystyka wody.

Wode z wujecia ,5” w przeszlosci sklasyfikowano jako 0,15% HCO;-Cl-Na,
HBO,, H2S [6]. Obecnie jest to woda 0,12% HCO;-Cl-Na, H;S. Typ wody nie ulegt
zmianie HBO» nie jest obecnie uznawany za skladnik swoisty, wiec nie jest podawa-
ny [10, 11]. Widoczny jest znaczny spadek mineralizacji, ale suma rozpuszczonych
skladnikéw mineralnych z badan archiwalnych po zsumowaniu poszczegélnych
skladnikéw mineralnych daje wynik 1163 mg/dm3, kiedy wynik podany dla tej wody
to 1500 mg/dm3, co budzi watpliwosci, co do archiwalnego wyniku. Poza tym nastgpit
niewielki spadek wartosci stezeni pozostatych wskaznikéw.

Wode z ujecia ,Z” w przeszlosci sklasyfikowano jako 0,17% Cl-HCOs-Na-
Ca, HBO,, H2S, obecnie wedlug badan jest to woda takiego samego typu, 0,16%
Cl-HCOs-Na-Ca, H»S. Nie stwierdzono wiekszych zmian poza wzrostem wartosci
pH o ok. 0,3. Bardzo zmienna byta tylko zawarto$¢ siarczanéw, ale to moze wynikac
z fatwosci utleniania sie ich do siarkowodoru.

Wode z ujecia ,NM1” zaklasyfikowano kiedys$ jako 0,25% CI-HCOs-Na-Ca, H-S,
HBO..

Obecnie jest to woda 0,20% Cl-HCOs3-Na-Ca, HoS. Typ wody nie ulegl zmianie, ale
stwierdzono spadek mineralizacji o ok. 500 mg/dm?, jak tez stezenia boru, magnezu,
wapnia, sodu, potasu, chlorkéw. Wartos¢ pH wzrosla nieznacznie o ok. 0,3, stezenie
wodoroweglanéw, siarkowodoru, siarczanéw i strontu utrzymuje sie na podobnym
poziomie. Mozna przypuszczaé, ze stagnujaca woda w starym i nieuzytkowanym zbior-
niku z popekana przykrywa byta rozcieficzana wodami opadowymi lub gruntowymi.

Wode z ujecia ,NM2” zaklasyfikowano kiedy$ jako 0,13% HCO;-Cl-Na-Ca, HBO,,
H»S. Obecnie jest to woda 0,14% HCO;-Cl-Na-Ca-Mg, H,S. Mineralizacja minimalnie
wrosta, wartos¢ pH spadla o ok. 0,5. W poréwnaniu z archiwalnymi danymi spadio
stezenie boru, siarkowodoru, potasu, siarczanéw, ale stezenie wapnia, magnezu
utrzymatlo sie na tym samym poziomie, a wzrosto stezenie sodu, chlorkéw, wodoro-
weglanéw. Doszlo do zmiany skladu i typu wody. Stosunek magnezu do innych kationéw
wrésl na tyle, ze przekroczyt 20% ogoélnej liczby miligramoréwnowaznikéw, przez
co zakwalifikowat sie¢ do umieszczenia w nazwie typu wody.

8. Podsumowanie

W ciggu 30 lat od czasu ostatnich badan hyzneniskie wody nie stracilty swoich
wlaéciwosci i moga by¢ okreslane jako wody potencjalne lecznicze - mineralne
siarczkowe. Jedyna wyraznga zaobserwowana zmiang byl spadek mineralizacji wody
w Ujeciu ,, Balneologéw”.

Wecigz istnieje mozliwo$¢é stworzenia malego lokalnego osrodka dla miasta Rzeszo-
wa i Pogérza Dynowskiego. Odtworzenie tego osrodka przyczyniloby sie¢ do rozwoju
gminy Hyzne i okolic. Zeby to jednak bylo mozliwe, nalezy podjaé dalsze dziatania

407



Krzysztof Trzyna, Adam Piech

w celu udokumentowania zasobéw wod, potwierdzenia ich wlasciwosci przez po-
zyskanie Swiadectwa potwierdzajacego wilasciwosci lecznicze naturalnego surowca
leczniczego i utworzenie obszaru ochrony uzdrowiskowej celem zabezpieczenia wod.
Dodatkowo zrédto znajdujgce sie w Szklarach mogloby zosta¢ atrakcjg geoturystyczna.
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