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Streszczenie

W pracy dokonano analizy funkcjonowania oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach przy wyko-
rzystaniu wybranych metod statystycznych. Oceny dokonano na podstawie wynikéw pomia-
réow fizyko-chemicznych prébek sciekéw surowych i oczyszczonych, dla lat 2010-2014. Anali-
z3 objeto nastepujace wskazniki zanieczyszczen: BZTs, ChZTc, zawiesina ogdélna, dla ktérych
wyznaczono statystyki opisowe, karty kontrolne oraz wskazniki niezawodnosci pracy. Bazujac
na uzyskanych wynikach, stwierdzono, ze analizowana oczyszczalnia $ciekéw dziala w sposéb
prawidlowy, o czym $wiadcza wartosci wskaznikéw niezawodnosci pracy. Analiza kart kon-
trolnych wskazuje na stabilno$¢ proceséw redukcji badanych wskaznikéw zanieczyszczen, na
oczyszczalni w Przysiekach w latach 2010-2014.

Stowa kluczowe: Scieki, oczyszczalnia, niezawodno$¢ pracy, stabilnos¢ pracy

ANALYSIS OF THE FUNCTIONING WASTEWATER
TREATMENT PLANT IN PRZYSIEKI
(JASIELSKI COUNTY) BY SELECTED

STATISTICAL METHODS

Summary

In the paper the analysis of functioning wastewater treatment plant in Przysieki was per-
formed used a selected statistical methods. The assessment was performed based on the re-
sults of the physico-chemical measurements raw sewage and treated sewage for period 2010
and 2014. The analysis was performed for the following pollutants indicators: BODs, CODc:
and total suspended solids, for which the descriptive statistics, control cards and reliability
indicators were determined. Based on obtained results it was concluded, that wastewater treat-
ment plant in Przysieki works correctly, what have shown values of reliability indicators. The
analysis of control card have shown a stability of reduction of exanimated indicators of pollu-
tions in sewage.

Keywords: sewage, wastewater treatment plant, reliability of work, stability of work
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1. Wprowadzenie

Jednym z gtéwnych obowiazkéw wiladz publicznych jest realizacja polityki ochrony
srodowiska w celu zapewnienia bezpieczenistwa ekologicznego. Obowiazek ten spoczywa
przede wszystkim na gminach, ktére zobligowane sa do wykonywania zadan z zakresu
ochrony &érodowiska. Dzialania z nig zwigzane obejmuja m.in. procesy oczyszczania
Sciekéw, powstajacych w wyniku bytowej oraz gospodarczej dzialalnosci czlowieka.
Redukcja zanieczyszczern w $ciekach powinna polega¢ na mozliwie jak najwigkszym
wylaczeniu wskaznikéw zanieczyszczen, wplywajacych negatywnie na zdrowie oraz
zycie ludzkie, jak réwniez na jakoé¢ zasobéw wodnych [17].

Procesy redukcji zanieczyszczenn w $ciekach, realizowane s3 na oczyszczalniach
sciekéw. O prawidlowym funkcjonowaniu takich obiektéw $wiadczy ich niezawodnosé,
ktéra przedstawia zdolnoé¢ oczyszczalni do unieszkodliwiania przewidywalnej ilosci
Sciekéw, w stopniu wymaganym przez ich odbiornik przy okreslonych warunkach
istnienia oraz eksploatacji oczyszczalni, w zalozonym czasie eksploatacji oraz przy
losowych zmianach charakterystyk funkcjonalnych oczyszczalni [5].

W celu oceny niezawodnoéci pracy oczyszczalni Sciekéw niezbedne jest ciggte
kontrolowanie pracy takich obiektéw. Osiagniecie zalozonego poziomu redukcji za-
nieczyszczen wynika gléwnie z prawidlowo zaprojektowanego oraz eksploatowanego
ciagu technologicznego oczyszczalni. Wszelkie niesprawnosci pracy powoduja doptyw
do $rodowiska niedozwolonych fadunkéw zanieczyszczeni. Dodatkowo, niesprawnosci
W pracy oczyszczalni moga powodowaé powstawanie zagrozenia dla zdrowia ludnosci,
korzystajacej z odbiornika Sciekéw oczyszczonych. W sytuacji, gdy jakos¢ Sciekéw
oczyszczonych nie odpowiada zalozonym parametrom eksploatacyjnym, woéwczas
konieczne jest ustalenie przyczyny oraz jak najszybsze usunigcie niesprawnosci w celu
unikniecia zagrozenia ekologicznego [2].

Waznym elementem kontroli oczyszczalni $ciekéw jest mozliwos¢ dokonywania
jej w szybki i sprawny sposéb przez eksploatatoréw takich obiektéw, jak i ich uzytkow-
nikéw. Powszechnie stosowanym narzedziem do oceny funkcjonowania oczyszczalni
jest poréwnanie wartosci wskaznikow zanieczyszczenn w $ciekach oczyszczonych
(zazwyczaj wyrazana wartoscig Sredniej arytmetycznej) do dopuszczalnej wartosci,
podanej w obowiazujacych aktach prawnych. Jest to podejscie uproszczone, gdyz
nie dostarcza informacji na temat czasu trwania przekroczenia przez dany wskaznik
wartoéci dopuszczalnej, stabilnoéci proceséw redukcji badz czynnikéw zaki6cajacych
jej przebieg [3, 16].

Majac powyzsze na uwadze, za cel niniejszej pracy postawiono analize funk-
cjonowania oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach przy wykorzystaniu wybranych
metod statystycznych.

2. Charakterystyka obiektu badan

Oczyszczalnia Sciekéw w Przysiekach (woj. Podkarpackie, powiat jasielski, gm.
Skolyszyn) to obiekt typu mechaniczno-biologicznego, obstugujacy 9788 réwnowaznej
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liczby mieszkaricow (RLM), o S$redniodobowej przepustowosci na poziomie 1200 m?.
Schemat technologiczny oczyszczalni przedstawiono na rycinie 1.

Ryc. 1. Schemat technologiczny oczyszczalni §ciekéw w Przysiekach
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Procesy mechanicznego oczyszczania $ciekdw na badanym obiekcie realizowane sa
na sitopiaskowniku. Biologiczne oczyszczanie odbywa si¢ w reaktorze biologicznym,
gdzie redukcja zanieczyszczeri odbywa sie przy wykorzystaniu osadu czynnego. Kolejno
Scieki kierowane sa do osadnika wtérnego, skad czes¢ osadu recyrkulowana jest do
reaktora biologicznego, a cze$¢ podawana jest do zbiornia osadu nadmiernego, gdzie
prowadzona jest stabilizacja tlenowa. Po osadniku wtérnym S$cieki przeplywaja do
laguny w ukladzie kaskadowym, ktéra stanowi trzeci stopieni oczyszczania. Z laguny
przeplywowej oczyszczone écieki kierowane sg do odbiornika - rzeki Ropy [15].

3. Metodyka badan

Realizacje okreslonego celu pracy dokonano w oparciu o materialy udostepnione
przez eksploatatora obiektu badari, to jest gminnej oczyszczalni $ciekéw w Przysiekach.
Udostepnione dane stanowily wyniki analiz fizyko-chemicznych Sciekéw surowych
i oczyszczonych w latach 2010-2014. Zakres oznaczeri obejmowal nastepujace
wskazniki zanieczyszczen: BZTs, ChZTc, oraz zawiesine ogdlng.

Oceny funkcjonowania oraz stabilnosdci pracy oczyszczalni $ciekéw w Przysiekach
dokonano w oparciu o statystyki opisowe oraz tzw. karty kontrolne, wyznaczone dla
kazdego z analizowanych wskaznikéw zanieczyszczern w $ciekach surowych (statystki
opisowe), jak i oczyszczonych (statystyki opisowe, karty kontrolne).

Dla kazdej serii obserwacyjnej analizowanych wskaznikéw zanieczyszczen,
w éciekach surowych oraz oczyszczonych, wyznaczono nastepujace statystyki opi-
sowe: miary polozenia: wartoéci minimalne (min), Srednie (X) oraz maksymalne
(max); miary rozproszenia: odchylenie standardowe (s) i wspoélczynnik zmiennosci
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(Vs) oraz miary ksztaltu rozkladu zmiennych: skosnoéé (Sko) oraz kurtuoze (Kurt).
Dynamike zmian ksztaltowania sie badanych zmiennych losowych sklasyfikowano
wedlug podziatu zaproponowanego przez Muche [10].

Oceny stabilnoéci pracy oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach dokonano w oparciu
o karty kontrolne, wyznaczone wzgledem wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach
oczyszczonych. Warunkiem wykorzystania kart kontrolnych jest normalnoé¢ rozktadu
badanych zmiennych losowych. W niniejszej pracy normalnoé¢ rozkladu zweryfi-
kowano przy wykorzystaniu testu Shapiro-Wilka [14], dla poziomu istotnoéci a = 0,05.
Poniewaz badane zmienne losowe podlegaly innemu rozkladowi jak normalny,
dokonano zabiegu ich normalizacji poprzez logarytmowanie. Majgc na uwadze regule
trzech sigm dla rozkladu normalnego N(p, o), granice linii kontrolnych, pomocniczych
oraz centralnej wyznaczono jako [7, 8]:

Goérna linia kontrolna (UCL):

UCL=p+30 (1)
Goérna linia ostrzegawcza (UWL):

UWL=pu+20 (2)
Gorna linia pomocnicza (UHL):

UHL=p+10o 3)
Linia centralna:

CL=p (4)
Dolna linia pomocnicza (LHL):

LHL=p-1o )
Dolna linia ostrzegawcza (LWL):

LWL =pn-20 (6)
Dolna linia kontrolna (LCL):

LCL=p-30 (7)
gdzie:
1 - warto$¢ srednia badanej zmiennej [mgO,-dm3; mg-dm-3],

0 - odchylenie standardowe badanej zmiennej [mgO.-dm=3; mg-dm-3].

Na zaklécenie lub brak stabilnosci procesu redukcji danego wskaznika zanieczysz-
czeh wskazuja nastepujace obserwacje [1]: jeden punkt poza granicami kontrolnymi,
dwa z trzech punktéw poza liniami ostrzegawczymi + 2o,cztery z pieciu kolejnych
punktéw poza liniami pomocniczymi + 1o, osiem kolejnych punktéw po jednej stronie
linii centralne;j.
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Jako indykatory efektywnosci oczyszczania Sciekéw  przyjeto nastepujace
wskazniki zanieczyszczen: sprawno$¢ oczyszczania (1)), wspoélczynnik niezawodnosci
technologicznej (WN) oraz wskaznik technologicznej sprawnosci oczyszczania (Psw).
Wskaznik sprawnoéci oczyszczania Sciekéw wyrazany jest jako iloraz réznicy wielkosci
zanieczyszczen w Sciekach surowych i oczyszczonych do wielkosci zanieczyszczen
w Sciekach surowych [10]:

n =% 100 [%] ®)

S4
gdzie:

Sq - stezenie zanieczyszczen w $ciekach surowych [mgO,-dm3; mg-dm-3],
So - stezenie zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych [mgO>-dm3; mg-dm-3].

Wspélczynnik niezawodnosci technologicznej to iloraz $redniej wartosci danego
wskaznika na odptywie do dopuszczalnej wartosci danego wskaznika w Sciekach
oczyszczonych [4]:

Xé&
WN = X 9)
Xdop
gdzie:
Xg — Srednia wielko$¢ danego wskaznika w $Sciekach oczyszczonych [mgO,-dm3;
mg-dm-?3],
Xdop — dopuszczalna warto$¢ danego wskaznika zanieczyszczen w Sciekach

oczyszczonych, wedlug obowiazujacych aktéw prawnych (w niniejszej pracy przyjeto
[12]) [mgO2-dm3; mg-dm3].

Wskaznik technologicznej sprawnoéci oczyszczania wyraza stosunek liczby
wynikéw badan zgodnych z dopuszczalnymi wartosciami do calkowitej liczby prze-
badanych prébek [12]:

Py = (10)

N
gdzie:
n, - liczba wynikéw badan zgodnych z dopuszczalnymi wartosciami z obowigzu-
jacych aktéw prawnych (w niniejszej pracy przyjeto [13]),
N - catkowita liczba przebadanych prébek.

4. Wyniki badan

W celu okreélenia dynamiki zmian ksztaltowania si¢ skltadu $ciekow surowych
oraz oczyszczonych na oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach, dla analizowanych serii
obserwacyjnych badanych wskaznikéw zanieczyszczen, wyznaczono statystyki opi-
sowe. Wyniki obliczeni zestawiono w tabeli 1. Ryciny 2-4 przedstawiaja odpowiednio
wartoéci BZTs, ChZT¢ oraz zawiesiny ogdlnej wraz z poziomem redukcji tych wskaz-
nikéw, na oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach.
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Tab. 1. Statystyki opisowe badanych wskaznikéw zanieczyszczen w $ciekach surowych

oraz oczyszczonych na oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach

Wskaznik zanieczyszczef

Wskaznik

zanieczyszczeh min X max s Vs ‘ Sko | Kurt
Scieki surowe

BZTs 98,0 433,4 846,0 214,0 0,25 0,33 -0,84
ChZTcr 346,0 854,2 2112,0 396,6 0,19 1,48 3,14
Zawiesina og6lna 72,0 377,1 1705,0 360,3 0,21 3,14 11,34
Scieki oczyszczone

BZTs 13 31 7,0 1,3 0,18 1,72 3,97
ChZTcr 4,6 45,3 82,0 15,2 0,19 -0,14 1,99
Zawiesina og6lna 2,1 3,7 6,2 14 0,22 0,44 -1,36

Zrédto: Opracowanie wlasne

Ryc. 2. Wartoéci BZTs w $ciekach surowych oraz oczyszczonych na oczyszczalni w Przysiekach
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Ryc. 3. Wartosci ChZTc, w $ciekach surowych oraz oczyszczonych na oczyszczalni w Przysiekach
w latach 2010-2014

10000 - 100

1000 - r 9

ChZT, [mgO,-d3]
- =
— o o
——
]
20.03.2012 | ———
18.12.2012 | E———
]
m——
~J1 co oo O
i <o i o
redukcja [%]

© © O = o o e e e N N n on oono oo < <

eSSz z Z -z zC a o u BT A
OOOOOSOOOOO S O S O O © o © O
A8 a8adagaaadqaana A a8 daaaa8aqaana
- 0 N NN T 4L v O D Y N YW N 0 Y O
S S =c 393 s S S3 S & S S & =935 3
I~ B T I - SV T o G~ I G- G < T G- ¢
- = O © O . N O O =~ O N - S O S O

B ChZTCr($.s.)  mmmm ChZTCr(S.0.) = = warto$¢ dopuszczalna == % redukcji

Zrédto: Opracowanie wlasne

Ryc. 4. Wartosci zawiesiny ogolnej w Sciekach surowych oraz oczyszczonych na oczyszczalni
w Przysiekach w latach 2010-2014
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Zrédto: Opracowanie wiasne

Na podstawie danych zestawionych w tabeli 1 stwierdzono, iz zakres analizo-
wanych wskaznikow zanieczyszczen, w $ciekach surowych, jest zbiezny z wynikami
badan, otrzymanych przez Kaczora [6], dotyczacych skladu Sciekéw surowych,
doplywajacych do oczyszczalni, zlokalizowanych na obszarze potudniowej Polski.
Bazujac na wynikach zestawionych w tabeli 1 oraz na rycinie 2, stwierdzono, ze
warto$¢ BZTs w Sciekach surowych, doptywajacych do oczyszczalni w Przysiekach,
mieécila sie w przedziale od 98 do 846 mgO,-dm?3, przy wartosci éredniej na pozio-
mie 433 mgO>dm?3. Dynamika zmian ksztaltowania sie wielkosci tego wskaznika
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wskazuje na jego przecietng zmienno$é. Wartoé¢ wspoblczynnika skosnosci moéwi
o prawostronnej asymetrii rozkladu badanej zmiennej, natomiast kurtoza wskazuje
na platykurtyczny rozklad BZTs w Sciekach surowych. Wartosci BZTs; w $ciekach
oczyszczonych na oczyszczalni w Przysiekach, w wieloleciu 2010-2014 wahaty sie
pomiedzy od 1,3 do 7,0 mgO>-dm?3, przy wartosci Sredniej, wynoszacej 3,1 mgO>-dm.
Zmienno$¢ ksztaltowania sie wielkosci tego wskaznika w Sciekach oczyszczonych
utrzymywala si¢ na poziomie niskim. Ponadto w calym analizowanym okresie nie
stwierdzono przekroczen dopuszczalnej wartosci BZTs w Sciekach oczyszczonych
(wedtug [13] dopuszczalna wartos¢ to 25 mgO,-dm3).

Wspétczynnik skosnosci wskazuje na prawostronng asymetrie rozkladu BZTs
w $ciekach oczyszczonych, natomiast kurtoza méwi o jej leptokurtycznym rozkladzie.
Wielkos¢ ChZTc: (tab. 1, ryc. 3) sciekéw surowych, doptywajacych do badanej oczysz-
czalni, w latach 2010-2014 mieécita sie¢ w przedziale od 346 do 2112 mgO,dm3,
a wartoé¢ $rednia utrzymywala sie na poziomie 854 mgO.,-dm?3. Wspélczynnik
zmiennoéci wskazuje na niska zmiennoé¢ ksztaltowania si¢ tego wskaznika w Scie-
kach surowych. Wspélczynnik skosnosci méwi o prawostronnej asymetrii rozkladu
badanej zmiennej, natomiast wartos¢ kurtozy wskazuje na jej leptokurtyczny rozklad.

W przypadku $ciekéw oczyszczonych ChZTc przyjmowalo wartosci od 4,6 do
82,0 mgO,-dm?3, przy wartosci éredniej wynoszacej 45,3 mgO>-dm3. Dynamika zmian
ksztaltowania sie tego wskaznika, w $ciekach oczyszczonych, utrzymywata sie¢ na
poziomie niskim. W calym analizowanym wieloleciu nie stwierdzono przekroczenia
dopuszczalnych wartosci ChZTc: w $ciekach oczyszczonych (wedtug [13] dopuszczalna
warto$¢ to 125 mgOx-dm3). Wspdlczynnik skosnosci ChZTc: Sciekéw oczyszczonych
wskazuje na lewostronng asymetrie rozkladu badanej zmiennej, natomiast kurtoza
moéwi o jej leptokurtycznym rozkladzie.

Stezenie zawiesiny ogolnej (tab. 2, ryc. 4) w Sciekach doplywajacych do oczysz-
czalni w Przysiekach wahalo sie¢ w przedziale od 72 do 1705 mg-dm?3, przyjmujac
warto$¢ $rednia na poziomie 377 mg-dm?3. Dynamika zmian ksztaltowania sie tego
wskaznika w $ciekach surowych, w badanym wieloleciu, utrzymywala sie na poziomie
przecietnym. Wartoé¢ wspoélczynnika sko$nosci wskazuje na lewostronng asymetrie
rozkladu tej zmiennej, natomiast kurtoza méwi o jej leptokurtycznym rozkladzie.
Stezenie zawiesiny ogélnej, na odplywie z oczyszczalni w Przysiekach, zawieralo sie
w przedziale od 2,1 do 6,2 mg-dm3, przy wartosci $redniej wynoszacej 3,7 mg-dm.

Wartos¢ wspélczynnika zmiennosci wskazuje na przecietng zmiennos¢ ksztal-
towania sie wielkosci tego wskaznika w $Sciekach oczyszczonych. W analizowanym
wieloleciu nie stwierdzono przekroczen stezenia zawiesiny ogoélnej na odplywie,
odnosnie do obowiazujacych aktéow prawnych (wedlug [13] dopuszczalna wartosé
to 35 mg-dm?3). Wspdlczynnik skosnosci méwi o prawostronnej asymetrii rozkladu
tej zmiennej, a kurtoza wskazuje na jej platykurtyczny rozktad.

Oceny stabilnosci pracy oczyszczalni $ciekéw w Przysiekach dokonano za pomo-
ca kart kontrolnych, wykonanych wzgledem badanych wskaznikéw zanieczyszczen
w Sciekach oczyszczonych. Wyniki analizy zestawiono na rycinach 5-7.
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Statystyka

Statystyka

Ryec. 5. Karta kontrolna dla BZT5 w $ciekach oczyszczonych
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Zrédto: Opracowanie whasne

Ryc. 6. Karta kontrolna dla ChZTc, w Sciekach oczyszczonych
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Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ryc. 7. Karta kontrolna dla zawiesiny ogélnej w Sciekach oczyszczonych
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Analizujac wyniki zestawione na rycinie 5, mozna stwierdzié¢, iz wartosci BZTs
oscyluja wokot wartosci éredniej (linii centralnej) oraz zadna z badanych préb nie
przekroczyla dolnej lub gérnej linii centralnej. Swiadczy to o stabilnym procesie re-
dukcji tego wskaznika oraz jego braku zaklécen, w calym analizowanym wieloleciu.
Karta kontrolna, wykonana wzgledem ChZTc: w Sciekach oczyszczonych (ryc. 6),
wskazuje na jeden okres zakl6cenia stabilnosci pracy oczyszczalni, wzgledem redukcji
tego wskaznika (préby 1-4). Nalezy jednak podkresli¢, ze zaklécenie to nie wplynelo
negatywnie na skuteczno$¢ redukcji ChZTc, gdyz w calym okresie badann nie odno-
towano przekroczen jego dopuszczalnych wartosci wzgledem [13].

Analizujagc wyniki zestawione na rycinie 7, stwierdzono stabilno$¢ oraz brak
zaklécenn procesow redukcji zanieczyszczen, wzgledem zawiesiny ogdlnej. W wielo-
leciu 2010-2014 wartoéci tego wskaznika nie przekroczyly dolnej badZz goérnej linii
kontrolnej oraz oscylowaly wokoét linii centralnej. Podobne wyniki przedstawiono
takze w pracy [9], gdzie dokonano oceny stabilnosci pracy oczyszczalni Sciekéw
w Zabajce. Na podstawie przeprowadzonej analizy réwniez wskazano na stabilnosé
proceséw redukcji BZTs i zawiesiny og6lnej oraz na brak stabilnosci i zakt6cenie pro-
cesu oczyszczania Sciekow wzgledem ChZTc,. Jednakze nie wplynelo to negatywnie
na jakos¢ sciekéw oczyszczonych.

Uzupelnieniem przeprowadzonych badann bylo wyznaczenie wskaznikéw nieza-
wodnosci pracy oczyszczalni $ciekéw w Przysiekach, takich jak: sprawnos¢ oczysz-
czania (1), wspoélczynnik niezawodnosci technologicznej (WN) oraz technologiczna
sprawnos¢ oczyszczania (Psw). Wyniki zestawiono w tabeli 2.
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Tab. 2. Wskazniki niezawodnosci pracy oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach w latach 2010-2014

Wskaznik zanieczyszczefi
Wskaznik zanieczyszczef
] WN Psw
BZTs 0,99 0,13 1,00
ChZTcr 0,94 0,36 1,00
Zawiesina og6lna 0,98 0,11 1,00

Zrédto: Opracowanie wiasne

Analizujac wyniki zestawione w tabeli 2, stwierdzono bardzo wysoka redukcje

badanych wskaznikéw zanieczyszczen. Dla kazdego z analizowanych, sprawnosé

oczyszczania znacznie przekracza 90%. Réwniez pozostale wskazniki niezawodnosci

Swiadcza o poprawnej oraz niezawodnej pracy oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach.

Wskazuja na to niskie wartosci WN oraz Psw réwne jeden dla kazdego z badanych

wskaznikéw zanieczyszczen.

5. Whnioski koficowe

Na podstawie przeprowadzonych badan, zwiagzanych z ocena funkcjonowania

oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach, za pomoca wybranych metod statystycznych,

sformutowano nastepujace wnioski koricowe:

1.

Odplywajace do odbiornika &cieki oczyszczone na oczyszczalni w Przysiekach,
pod wzgledem swego skiadu fizyko-chemicznego spelnialy w latach 2010-2014
warunki okreélone Rozporzadzeniem [13], co niewatpliwie przyczynia sie do
ochrony wdd ich odbiornika - rzeki Raby przed zanieczyszczeniem.

Analiza kart kontrolnych wykazala stabilnoé¢ proceséw redukcji zanieczyszczen,
odnosnie do kazdego z analizowanych wskaznikéw. Zatem w badanym wielo-
leciu nie wystapily czynniki istotnie wplywajace na ksztaltowanie sie jakosci
Sciekéw oczyszczonych.

Potwierdzeniem wysokiej sprawnosci pracy oczyszczalni Sciekéw w Przysiekach,
sq wartosci wskaznikéw niezawodnosci pracy, wskazujace na wysoka efektywnosé
redukcji zanieczyszczeh w Sciekach doptywajacych do analizowanego obiektu badan.

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze statystyki opisowe oraz
karty kontrolne stanowig proste oraz skuteczne narzedzie pozwalajace na okre-
Slenie skutecznoéci oraz stabilnodci pracy oczyszczalni Sciekéw. Wykorzystanie
tych narzedzi pozwala na szybkie wskazanie zaklécenn pracy eksploatowanych
obiektéw oraz podjecie odpowiednich dziatan, w celu eliminacji tych zaki6cen.
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