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ANALIZA EFEKTYWNOSCI OCZYSZCZALNI
SCIEKOW TYPU SBR W PRUCHNIKU

Streszczenie

W pracy dokonano oceny efektywnosci mechaniczno-biologicznej oczyszczalni Sciekéw
typu SBR BIOVAC o przepustowosci 630 m3/d, zlokalizowanej w miejscowoéci Pruchnik (woj.
podkarpackie), polozonej na Wyzynie Rzeszowskiej, w pasmie falistych wzgérz nazywanych
Pogoérzem Dynowskim. Obiekt wybudowany zostal w 1998 r. natomiast w roku 2009 pod-
dany zostal rozbudowie. Modernizacja zakonczyla sie w maju 2011 r. Analize funkcjonowa-
nia oczyszczalni przeprowadzono na podstawie wynikéw badan udostepnionych przez Urzad
Miejski w Pruchniku, dotyczy ona roku 2016. Analizie poddane zostaly dobowe ilosci $ciekow
oraz ich jako$¢ na podstawie 3 wskaznikéw: BZTs, ChZT oraz zawiesiny ogdlnej. Srednia, rze-
czywista skutecznoé¢ zmniejszania wartosci tychze parametréw wynosila odpowiednio 98,8%,
94% i 98,1%. Okreslone réwnoczesnie wspoélczynniki niezawodnosci oraz wskazniki zawodno-
Sci technologicznej oraz technologicznej sprawnosci potwierdzaja niezawodne i wysokospraw-
ne funkcjonowanie oczyszczalni §ciekéw w Pruchniku.

Stowa kluczowe: oczyszczanie Sciekéw, technologia SBR, skuteczno$¢ zmniejszania zanie-
czyszczen

EVALUATION OF THE EFFECTIVENESS OF SBR TYPE
WASTEWATER TREATMENT PLANT IN PRUCHNIK

Summary

In this paper evaluation of effectiveness mechanico-biological wastewater treatment plant
SBR BIOVAC type was made. This plant type is characterised by 630 m3/d throughput. It is
located in Pruchnik (Podkarpackie Voivodeship) on Rzeszéw Highland, wavy mountain range
called Dynéw Foothills. Facility was erected in year 1998, while in 2009 it underwent expan-
sion. Modernization has ended in 2011. Analyse of functionality of the plant was conducted
based on results of research shared by city hall in Pruchnik. The analyse concerns year 2016, in
which daily quantities of wastewater were measured for 3 indicators: biological oxygen demand
(BOD), chemical oxygen demand (COD) and suspended matter. Average, real value of effective-
ness of reducing the levels of those parameters was: 98,8%, 94% and 98,1%. Determined at the
same time reliability ratios, technological failure ratios and technological dispersion confirm
reliable and high performance functionality of sewage treatment plant in Pruchnik.

Keywords: wastewater treatment, sequencing batch reactor, effectivenes of wastewater pol-
lutants reduction
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1. Wprowadzenie

Technologia osadu czynnego, ktéra od wielu lat stosowana jest w systemach bio-
logicznego oczyszczania $ciekéw, pozwala na skuteczng eliminacje zanieczyszczen,
w tym zwiazkéw biogennych. Zazwyczaj prowadzona jest w reaktorach przeptywowych
[2]. Wysoka wydajnoé¢ oraz walory ekonomiczne tej metody sprawily, ze jest ona
powszechnie wykorzystywana [9]. Konkurencyjnym rozwigzaniem dla oczyszczania
Sciekow w ukladach przeplywowych sg sekwencyjne reaktory porcjowe SBR, ktore
charakteryzuja sie wieksza elastycznosciag i prostota dzialania, polegajaca na mozli-
wosci zmiany parametréw ukladu, w zaleznosci od iloéci oraz jakosci doptywajacych
Sciekow [3].

Obiekty pracujace w technologii SBR, ktére zostaly odpowiednio zaprojektowa-
ne i sa wlasciwie eksploatowane, uzyskuja bardzo wysoka sprawnos¢ oczyszczania
Sciekow, ktora siega nawet 99% w przypadku eliminacji wegla organicznego oraz 95%
w przypadku substancji biogennych, mozliwe jest réwniez catkowite usuniecie azotu
amonowego podczas nitryfikacji. Procesy zintegrowanego usuwania C, N oraz P pro-
wadzone sg z réwnie wysoka efektywnoscig, ktéra przewaznie przekracza 90% [10].
Dzieki uzyskiwaniu wymaganych sprawnosci eliminacji zanieczyszczen, technologia
sekwencyjnych reaktoréw porcjowych stosowana jest z powodzeniem w przypadku
oczyszczania $ciekow bytowo-gospodarczych czy przemystowych [8].

Celem pracy jest ocena efektywnosci oczyszczalni éciekéw komunalnych w miej-
scowosci Pruchnik.

2. Technologia SBR w oczyszczaniu Sciekéw

2.1. Charakterystyka technologii SBR

Technologia oczyszczania Sciekéw w sekwencyjnych reaktorach porcjowych SBR
(ang. Sequencing Batch Reactor) wykorzystuje procesy biologiczne osadu czynnego
i sedymentacji zanieczyszczen, przy czym ich przebieg oraz rozdzielenie osadu od
Sciekéw zachodzi w jednym zbiorniku (tzw. technologia jednozbiornikowa). Po
zakonczeniu procesu Scieki odprowadzone sa z komory w sposéb porcjowy [4, 5].
Reaktory porcjowe z racji swojego periodycznego dzialania zaklasyfikowaé¢ mozna
do systeméw osadu czynnego, dziatajacych okresowo [10].

Okresleniami, ktére charakteryzuja proces technologii SBR, sa: cykl oraz jego fazy.
Przedziat czasowy okreslany jako pelny cykl, zaczyna si¢ w momencie doprowadzenia
Sciekéw do reaktora i koniczy sie kolejnym jego napelnianiem. Fazy, ktére tworza cykl,
sa nastepujacymi kolejno etapami technologii SBR. Najprostszy cykl tworzacy system
porcjowy sklada sie z kolejnych faz: napelniania, reakcji, sedymentacji, dekantacji
oraz oczekiwania, ktéra okredlana jest réowniez jako faza spoczynku lub faza martwa
[6]. Peten cykl procesu SBR, w uproszczeniu zdefiniowa¢é mozna zatem jako sume
nastepujacych po sobie pieciu faz [12], (ryc. 1).
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Ryc. 1. Przyklad kolejnoéci faz w cyklu pracy reaktora SBR
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2.2. Sekwencyjne reaktory porcjowe w oczyszczaniu $cieké6w komunalnych

Oczyszczalnie $ciekéw  bytowo-gospodarczych z sekwencyjnymi reaktorami
porcjowymi cechuja sie¢ kompaktowa i zwartg konstrukeja, ktérej wymiary zazwyczaj
sa niewielkie. Obiekty z reaktorami porcjowymi typu SBR moga by¢ uzytkowane
w réznych konfiguracjach technologicznych. Zaprojektowany uklad technologiczny
wykorzystujacy reaktor porcjowy zblokowany z innymi obiektami technologicznymi,
pozwala na odpowiednie wykorzystanie terenu. Mechaniczne oczyszczanie $ciekéw
realizowane moze by¢ poprzez zastosowanie krat, piaskownika, sitopiaskownika,
sita lub mikrosita. Niejednokrotnie spotyka sie¢ rozwigzania, w ktérych nie stosuje
sie osadnika wstepnego. Odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z reaktora nastepuje
przewaznie bezposrednio do odbiornika. Istnieje réwniez mozliwos¢ ich retencjono-
wania w napowietrzanych stawach sciekowych tzw. stawach doczyszczajacych. Scieki
zatrzymywane mogg by¢ réwniez w komorach retencyjno-regulacyjnych. Retencjo-
nowanie oraz doczyszczenie odplywu z reaktora porcjowego mozliwe jest réwniez
poprzez zastosowanie filtréw piaskowych i roslinnych [10].

Istotnym elementem poprawnej pracy reaktora jest odpowiedni cyklogram, ktory
mozna dostosowywaé¢ do zmiennych warunkéw obcigzenia tadunkiem zanieczyszczen
tak, aby podczas trwania kazdego cyklu obcigzenie reaktora bylo state. Czas pracy
reaktora SBR w przypadku oczyszczalni $ciekéw komunalnych trwa zazwyczaj od
6 do 8 godzin, przy czym moze by¢ on réwniez skrécony do 3-4 godzin lub wydtu-
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zony nawet do 12 godzin. W okresie zmniejszonych lub zwiekszonych ilosci Sciekéw
doplywajacych na oczyszczalnie, istnieje mozliwo$¢ odlaczenia lub wlaczenia do
ukladu poszczegélnych reaktoréw porcjowych. Kazdy reaktor moze funkcjonowaé
niezaleznie od pozostatych [10].

W zwiazku z brakiem koniecznosci eliminacji ze $ciekéw zwigzkéw azotu i fosforu,
na terenach wiejskich i w malych miasteczkach stuszne jest stosowanie mechaniczno-
-biologicznych obiektéw, wykorzystujacych sekwencyjne reaktory porcjowe. W latach
dziewiecdziesiatych ubieglego wieku w potudniowo-wschodniej Polsce istniato kil-
kadziesiat takich oczyszczalni, a w samym wojewddztwie podkarpackim znajdowalo
sie ich prawie 40. Wiekszos¢ byla podobna pod wzgledem zastosowanego ukladu
technologicznego [9]. W ostatnich latach zauwaza sie, ze wiele oczyszczalni Sciekéw
komunalnych, dzialajgcych w systemie przeptywowym, przeksztalca swoje obiekty
tak, aby mogly one pracowaé w spos6b okresowy.

Woczeéniej stosowane przeplywowe reaktory biologiczne oraz osadniki zostaty
w latwy spos6b przeksztalcone w reaktory porcjowe lub zbiorniki retencyjne. Techno-
logia sekwencyjnych reaktoréw porcjowych doskonale sprawdza si¢ w oczyszczalniach
Sciekéw w rejonach, w ktérych wystepuje wzmozony ruch turystyczny i zachodzi
potrzeba szybkiego dostosowania parametrow systemu do wystepujacych sezono-
wych wahann w ilosci doptywajacych Sciekéw. Oczyszczalnie pracujagce w technologii
SBR od wielu lat stosowane sa do oczyszczania Sciekéw na obszarach turystycznych
w obiektach, takich jak: schroniska, o$rodki wypoczynkowe, pensjonaty, hotele czy
leéniczowki [7].

3. Charakterystyka oczyszczalni scieké6w w Pruchniku

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia éciekéw w Pruchniku (woj. podkarpackie)
o $redniej przepustowosci 630 m3/d i RLM 5222 jest obiektem pracujacym w tech-
nologii SBR BIOVAC (fot. 1). Zlokalizowana jest na dzialce nr 369/9. Bezposrednim
odbiornikiem oczyszczonych $ciekéw jest rzeka Mleczka Wschodnia (19 km + 100).

Fot. 1. Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow w Pruchniku
Zrédto: Materialy udostepnione przez Urzqd Miasta w Pruchniku
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Scieki z terenu Pruchnika doplywaja do oczyszczalni dwoma kolektorami gra-
witacyjnymi o $rednicy 200 i 315 mm, wykonanymi z PCV. Trafiaja do pompowni,
w ktoérej na wlocie zainstalowano krate koszowa rzadka o wymiarach 550 x 550 x
550 mm i przeéwicie 50 mm. Scieki dowozone taborem asenizacyjnym oprézniane sa
w stacji zlewczej typu STZ-201S produkcji ENCO Gliwice, skad trafiajg do pompowni
glownej. Mieszanina éciekéw doplywajacych i dowozonych za pomoca dwéch pomp
zatapialnych ttoczona jest na sito szczelinowe, zintegrowane wraz z piaskownikiem
poziomym typu ZSPZO ENCO Gliwice. Wyplukane i odsaczone skratki zatrzymane
na sicie oraz odseparowany w piaskowniku piasek trafiaja do ustawionych w po-
mieszczeniu pojemnikéw. Skratki poddawane sa procesowi higienizacji za pomoca
wapna chlorowanego.

Pojemniki okresowo wywozone s3 na skladowisko odpadéw komunalnych. Po
mechanicznym oczyszczeniu Scieki kierowane sa do dwoéch zbiornikéw retencyjnych,
polaczonych hydraulicznym kréécem o Srednicy 315 mm, a nastepnie do reaktoréw
SBR: dwoéch pierwotnie istniejacych, prostopadlosciennych, zelbetowych zbiornikéw
o pojemnosci 165 m® oraz czterech zbiornikéw z tworzywa sztucznego o pojemnosci
105 m3 kazdy, oddanych do uzytku po modernizacji zakoriczonej w 2010 r. Oczysz-
czone Scieki odplywaja kanalem grawitacyjnym o $rednicy 315 mm poprzez wylot
wykonany w formie trapezowego, kaskadowego koryta betonowego o dtugosci 3,0 m.

Ciag technologiczny gospodarki osadami nadmiernymi, ktére powstaja w trakcie
procesow Dbiologicznego oczyszczania Sciekéw tworza: 3 komory tlenowej stabilizacji
(Vi = 165 m3, V2, V3 = 105 m®) wyposazone w 24 dyfuzory dyskowe napowietrzajace
ENVICON kazda, automatyczna prasa tasmowa typu NPOSCK firmy TEKNOFANGHI
z zespolem dozujacym polielektrolit, z ktérej za pomoca przenosnika Slimakowego
osady transportowane sa do umieszczonej pod wiatg przyczepy, ktéra okresowo
wywozona jest na skladowisko odpadéw komunalnych. Odcieki z proceséw prze-
rébki osadéw zawracane sg przed pompownie i poddawane powtérnym procesom
oczyszczania (ryc. 2, fot. 2).
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Ryec. 2. Schemat technologiczny oczyszczalni éciekéw komunalnych w Pruchniku
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Oczyszczalnia éciekéw w Pruchniku posiada pozwolenie wodnoprawne wydane
przez Staroste Jarostawskiego, na wprowadzanie $ciekéw do odbiornika, ktérych
wskazniki nie moga przekroczy¢ nastepujacych wartosci: 12,50 mg O,/dm? (BZTs),
92 mg Oy/dm3 (ChZT) i 35 mg/dm? (zawiesiny ogdlne).
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4. Metodyka badan

Analize funkcjonowania oczyszczalni przeprowadzono na podstawie wynikéw
badain z roku 2016 udostepnionych przez Urzad Miejski w Pruchniku. Analizie
poddane zostaly dobowe ilosci $ciekow oraz ich jako$é na podstawie 3 wskazZnikow
zanieczyszczen: BZTs, ChZT oraz zawiesina ogélna. Wyniki poddano analizie staty-
stycznej. Okre$lono wartoéci: minimalne, maksymalne, srednie, mediane, rozstep,
odchylenie standardowe i wspélczynnik zmiennosci. Niezawodnos¢ oczyszczalni
okredlono na podstawie wyznaczonych wartosci wspoélczynnika niezawodnosci WN
[10] i wskaznikéw zawodnosci technologicznej g [11] oraz technologicznej sprawnosci
Py, [13] zgodnie ze wzorami:

WN = Xer/ Xdop (1)

gdzie:
Xe - $rednia warto$¢ w odplywie z oczyszczalni,
Xdaop - wartos$é dopuszczalna;

q= Sn,od/sn,dop (2)

gdzie:
Snod - Nadmierne stezenie zanieczyszczen w odptywie,
Sndop - Nadmierne stezenie zanieczyszczen, ktére powinno by¢ usuniete;

Pow = n/N+1 €)
5. Analiza pracy oczyszczalni Sciekow

5.1. Analiza obciazenia hydraulicznego

Scieki, ktére doplywaja do oczyszczalni w Pruchniku, charakteryzuja sie zmien-
noécia w odniesieniu do przeptywéw dobowych. W 2016 r. Srednia, rzeczywista
warto$¢ przeplywéw wyniosta 595 m3/d, co jest wartoscia zblizong do przeptywu
projektowanego wynoszacego 630 m3/d (tab. 1, ryc. 3).

Tab. 1. Charakterystyka ilosciowa Sciekéw doplywajacych do oczyszczalni w Pruchniku

Wartosé rzeczywista Statystyka
Qera [m? d] ) Odchylenie Wspot-
Srednia | Minimum | Maksimum | Mediana Rozstep standar- czynnik
dowe zmiennosci

2016 595 310 815 605 505 133,47 0,22
Styczen 531 363 765 515 402 96,27 0,18
Luty 663 559 758 677 199 63,10 0,10
Marzec 728 604 812 728 208 37,80 0,05
Kwiecieni 673 589 765 678 176 52,14 0,08
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Maj 594 346 765 602 419 107,89 0,18
Czerwiec 461 365 633 459 268 58,93 0,13
Lipiec 479 310 690 498 380 90,74 0,19
Sierpieri 462 389 586 458 197 49,26 0,11
Wrzesieri 425 314 524 426 210 48,44 0,11
Pazdziernik 662 395 789 704 394 103,45 0,16
Listopad 741 543 796 751 253 51,47 0,07
Grudzier 727 597 815 744 218 50,55 0,07

Zrédto: Opracowanie wlasne

Ryc. 3. Iloé¢ $ciekow doptywajacych do oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Zakres odnotowanych wartosci waha sie w granicach od 310 m3/d odnotowanych
w lipcu do 815 m3/d zarejestrowanych w grudniu. Tak szerokie spektrum wartosci jest
typowe dla terenéw miejskich i miejsko-wiejskich. W 2016 r. iloé¢ sciekéw doplywa-
jacych wahala sie od 49,2 do 1294% przeplywu Sredniodobowego projektowanego.
Zauwazy¢ mozna, ze okres wiosenny oraz jesienny byly czasami, w ktérych na oczysz-
czalni éciekéw w Pruchniku notowano zwiekszone doplywy. Zas w okresie letnim
ilosci tychze $ciekéow byly znacznie mniejsze. Linia trendu na wykresie pierwszym
w jasny sposOb obrazuje wystepujaca w 2016 r. sezonowo$¢ przeplywdéw. Miesigca-
mi, w ktérych odnotowano najwyzsza $rednig, s3: marzec 728 m3/d oraz listopad
i grudzien - odpowiednio 741 i 727 m3/d (ryc. 4).
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Ryc. 4. Iloé¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni w Pruchniku
w poszczegdlnych miesigcach w 2016 r.
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Zrédto: Opracowanie wlasne

5.2. Jakos¢ sciekow

W omawianym okresie $rednie wartosci wskaznikéw zanieczyszczenn w Sciekach
surowych wynosily odpowiednio 310 mg O»/dm?3 dla BZTs, 680 mg O»/dm? dla ChZT
oraz 295 mg/dm? dla zawiesiny ogolnej (tab. 2). Po oczyszczeniu $ciekdw wartosci
tychze wskaznikéw ulegly znacznemu obnizeniu do poziomu odpowiednio 3,74; 41
oraz 6 mg/dm3, co $wiadczy o wysokiej skutecznosci zastosowanego procesu tech-
nologicznego. Stezenia wskaznikéw w $Sciekach oczyszczonych w rozpatrywanym
okresie w zadnym przypadku nie przekroczyly wartoéci dopuszczalnych okreslonych
w pozwoleniu wodnoprawnym (tab. 3).

Tab. 2. Zestawienie statystyk opisowych wartosci wskaznikoéw zanieczyszczen w Sciekach surowych
dla oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.

Wartos¢ rzeczywista w doptywie [mg -dm-?] Statystyka
Wskainik 5 Mediana Odchylenie | Wsp6tczyn-
Zamieczyszezen Srednia Minimum Maksimum [mg-dm- | Rozstep standar- nik zmien-
9 dowe nosci
BZTs 310 110 550 280 440 120,83 0,39
ChZT 680 277 1308 657 1031 316,53 0,47
Zavioo
awiesina 295 9% 470 295 374 133,50 0,45
ogoblna

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Tab. 3. Zestawienie statystyk opisowych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen w éciekach

oczyszczonych dla oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.

Wartosc rzeczywista w odptywie [mg -dm-3] Statystyka
Wskainik . Mediana Odchyle- | Wspo6tczyn-
zanieczyszczen Srednia Minimum Maksimum [mg dm- | Rozstep nie stan- nik zmien-
B dardowe nosci
BZTs 3,74 1,70 8,00 3,10 6,30 2,51 0,67
ChZT 41 30 55 37 25 10 0,24
Zawiesina ogélna 6 5 8 5 3 1 0,22

Zrédto: Opracowanie wlasne

Analizujac  kwartalny rozklad wartosci zanieczyszczen w $ciekach surowych,

stwierdzi¢ mozna, ze w kwietniu, maju i czerwcu, czyli w II kwartale roku, do oczysz-

czalni doptywaly $cieki, ktére niosty w sobie najwieksze ilosci zanieczyszczen. Sred-

nie stezenie BZTs w tym okresie wyniosto 415 mg O,/dm3, ChZT 996 mg O/dm?,

a zawiesina ogélna 410 mg/dm3 (ryc. 5) Natomiast w ostatnich trzech miesigcach

roku, w Sciekach stwierdzono najmniejsze wartosci tychze wskaznikéw. Analogicznie

najwyzsze wartoéci wskaznikéw w Sciekach oczyszczonych stwierdzono w II kwartale,

a najlepszy efekt ich oczyszczania w IV kwartale 2016 r. (ryc. 6).

Ryc. 5. Jakos¢ sciekow doptywajacych do oczyszczalni w Pruchniku

w poszczegolnych kwartatach 2016 r.
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Zrédto: Opracowanie wlasne
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Ryc. 6. Jakos¢ sciekéw oczyszczonych w oczyszczalni w Pruchniku
w poszczegblnych kwartatach 2016 r.
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Wartosci érednie lfadunkéw w $Sciekach surowych wyniosty 176,80 dla BZTs
i 376,10 kg O2/d dla ChZT oraz 159,44 kg/d w przypadku zawiesiny ogélnej. Anali-
zujac ladunki, stwierdzi¢ mozna, ze wartosci maksymalne w przypadku wszystkich
trzech wskaznikéw zanotowano w maju. Wynosily one 312,40, 742,94 kg O»/d oraz
255,60 kg/d dla zawiesiny ogélnej (tab. 4, ryc. 7). Srednie ladunki zanieczyszczeri
w éciekach oczyszczonych w roku 2016 wynosily 2,20 i 22,88 kg O>/d w przypadku
BZTs1i ChZT oraz 3,32 kg/d dla zawiesiny ogdlnej (ryc. 8).

Tab. 4. Zestawienie statystyk opisowych wartosci fadunkéw zanieczyszczeni w éciekach
dla oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.

Wartos¢ rzeczywista Statystyka
Ladunek
zanieczyszczen ) ‘ . . . Odchylenie Wsp6tczynnik
w Sciekach [kg d-1] Srednia Minimum Maksimum Mediana Rozstep standardowe smiennosci
BZT5
scieki surowe 176,80 75,57 312,40 159,75 236,83 74,02 0,42
$cieki oczyszczone 2,20 1,03 579 1,32 4,76 1,73 0,79
ChZT
4cieki surowe 376,10 190,30 742,94 361,78 552,65 165,11 0,44
$cieki oczyszczone 22,88 16,64 31,24 21,81 14,60 4,92 0,21
Zawiesina ogélna
$cieki surowe 159,44 69,79 255,60 157,56 185,81 59,34 0,37
$cieki oczyszczone 3,32 1,57 557 3,20 4,00 1,19 0,36

Zrédto: Opracowanie wiasne
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Ryec. 7. Ladunki zanieczyszczen w Sciekach surowych na oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.
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Ryc. 8. Ladunki zanieczyszczenh w Sciekach oczyszczonych na oczyszczalni w Pruchniku w 2016 r.
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Zrédto: Opracowanie wlasne
5.3. Efektywnos$¢ oczyszczania $ciekow
Przeprowadzona analiza wykazala wysoka niezawodnoé¢ funkcjonowania

badanego obiektu w zakresie eliminacji ze S$ciekéw zanieczyszczen organicznych

wyrazonych wskaznikami BZTs, ChZT, ktérych wspoétczynniki niezawodnosci wyno-
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sity odpowiednio 0,3 i 0,44. Najnizsza warto$¢ wspodlczynnika niezawodnosci WN
otrzymano w przypadku zawiesiny ogoélnej i wynosil on 0,16. Wskazniki zawodnosci
technologicznej q, ktére dla wszystkich parametrow wynosza 0 oraz technologicznej
sprawnosci na poziomie 90%, wskazuja, ze oczyszczalnia w Pruchniku w 2016 r.,
pracowala poprawnie z wysoka efektywnoscia (tab. 5, ryc. 9).

Tab. 5. Ocena pracy oczyszczalni ciekéw w Pruchniku w 2016 r.

Wartosé Rzeczywista efektywnosé
. oczyszczania [%] Wspotczynnik Zawodnoscé .
Wskaznik dopuszczalna X . X Technologiczna
. ) . niezawodnosci | technologiczna o
zanieczyszczen w odplywie | . . _ . sprawnosc Psw
g Srednia | Minimum | Maksimum WN q
BZTs 12,5 98,8 98,4 98,5 0,30 0 0,90
ChZT 92 94,0 89,2 95,8 0,44 0 0,90
Zawiesina ogdlna 35 98,1 94,8 98,3 0,16 0 0,90

Zrédto: Opracowanie whasne

Ryc. 9. Skutecznos¢ zmniejszania wskaznikéw BZTs, ChZT i zawiesiny ogélnej na oczyszczalni
$ciekow w Pruchniku w poszczegdlnych kwartatach 2016 r.
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6. Whnioski

Na podstawie uzyskanych wynikéw badari, majacych na celu ocene funkcjonowa-
nia oczyszczalni Sciekéw w Pruchniku, za pomocg wybranych metod statystycznych,
wysunieto nastepujace wnioski:

1. Analiza wynikéw badan z 2016 r. wskazuje, ze w $Sciekach oczyszczonych nie
stwierdzono w zadnym przypadku przekroczen wartoéci dopuszczalnych wskaz-
nikéw, co $wiadczy o prawidlowym funkcjonowaniu oczyszczalni SBR BIOVAC
w Pruchniku.

2. Srednia, rzeczywista skuteczno$¢ zmniejszania wartosci BZTs, ChZT i zawiesiny
og6lnej wynosita odpowiednio 98,8%, 94,0% oraz 98,1%.

3. Na podstawie obliczonych wskaznikéw niezawodnosci stwierdzi¢ mozna, ze obiekt
pracuje skutecznie i niezawodnie.

4. Wysokie wartosci wskaznika technologicznej sprawnosci gwarantujg spelnienie
wymagan okreslonych w obowigzujacym dla oczyszczalni w Pruchniku pozwo-
leniu wodnoprawnym.
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