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Wprowadzenie

Przy planowaniu racjonalnej gospodarki wodegekowej, Jednym z podstawowych
zagadnie jest prawidtowe okrdenie potrzeb wodnych, ktore podstawy do wymiarowania
nie tylko sieci wodoeigowej, ale take kanalizacyjnej.

Przy obliczaniu zapotrzebowania na wallia wsi, zaleca sistosowanie wytycznych do
obliczen zapotrzebowania wody w wiejskich jednostkach ogagoh [7]. Zawarte w nich
jednak wielkdci jednostkowego zapotrzebowania na warbstaty opracowane na podstawie
danych z lat 60-tych ubiegtego wieku i nie odpowsjadrzeczywistemu jej ziyciu
obserwowanemu na wkiszaci wodocagow wiejskich. Powodow takiego stanu rzeczy nale
upatrywa& przede wszystkim w zmianach jakie zaszty w tymeslad w sferze spoteczno-
gospodarczej kraju [6], a ta& sposobie zaopatrzenia w wodvyposaeniu mieszka w
urzadzenia wodoeigowo-kanalizacyjne oraz formach rozliczania za giskwodocagowo-
kanalizacyjne. Nieaktualdé cytowanych wytycznych, potwierdaaj najlepiej badania
prowadzone od wielu lat przezzriych autoréw, ktdrzy jednoznacznie wykazalitaeczywiste
zwzycie wody stanowi zaledwie ok. 50 % wdrbpodawanej w wytycznych [1, 2, 5].

Z problemem wielkéci rzeczywistego ziycia wody,scisle powkzany jest problem
objetosci sciekébw odprowadzanych do kanalizacji z gospodarsiejskich. Ze wzgidu
bowiem na brak uegzen stuzacych do pomiaru wielkai odptywu tychsciekow, stosuje si
powszechnie zasadiz objetos¢ sciekOw réwna jest obkjosci zwzywanej wody. Stosowanie
tej zasady w praktyce wie sk z powanymi konsekwencjami, objawigymi sk przede
wszystkim zawyonymi kosztami budowy i eksploatacji systemow kenaalyjnych, a take

gorszymi efektami ogganymi w oczyszczaniusciekdw. Przyjmowanie na etapie
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projektowania zawyonego zuycia wody, powoduje bowiem przewymiarowanie sieci
kanalizacyjnej i obiektow oczyszczalriciekow. Z kolei zaktadanieze cala zuyta
w gospodarstwie wiejskim woda, trafi w postéciekow do sieci kanalizacyjnej jest rownie
btedne, poniewa wyskpujace na wsi charakterystyczne celezyaia wody powody, ze
pewna ohjtos¢ wody po wykorzystaniu wska w glel, odptywa do pobliskiego rowu lub
cieku, wyparowywuje albo jest zagospodarowywanany isposob. Objos¢ ta stanowi tzw.
bezzwrotne ziycie wody [4]. O jego wielkéci decyduje struktura zycia wody, czyli
réznorodnad¢ celdw, na ktore jest zywana woda. W typowych gospodarstwach wiejskich
woda zuywana jest na:

» potrzeby bytowe mieszkadw,
chow zwierat,
podlewanie zielkcOw i upraw,
mycie samochoddw, pojazddéw i maszyn rolniczych,
rozcienczeniesrodkOw chemicznej ochrony $iin,

utrzymanie czystkei w obefciu gospodarstw,

YV V.V V V VY

inne, np. roboty budowlane.

Spasrod wyzej wymienionych celdw, tylko woda na potrzeby bytomieszkacdéw po
wykorzystaniu trafia do kanalizacji w posta@iekow. Jaka zatem ¢x z calkowitego
zuzycia wody w gospodarstwie jestzmvana na pozostate cele pomniejgzalym samym
objetos¢ sciekow w stosunku do oddpsci zuzywanej wody? W artykule tym padp proke
odpowiedzi na powssze pytanie.

Opis obiektow i metodyka bada

W celu okrélenia struktury z#ycia wody, w latach 2002-2003 przeprowadzono
bezpdrednie badania w 14 wybranych gospodarstwach wajskotazonych na terenie
miejscowdci Mszana Gorna (woj. matopolskie, pow. limanowski)

Wies Mszana Goérna ma typowo rolniczy charakter, chiociaytki rolne stanowg
tylko ok. 66 % powierzchni gruntow. Ry odsetek rgdu 30 %, wynikajcy z pot@zenia w
mezoregionie Gorcow, stanawiasy i grunty Iéne. Na omawianym obszarze dominuj
trudne warunki gospodarowania, spowodowane uksmtaltiem terenu (poprzedzielane
dolinami wzniesienia ze stromymi stokami pétnocnyirkirotszym od przeetnego okresem
wegetacyjnym.Srednia z wielolecia wysoké opadoéw atmosferycznych wynosi 850 mm
(co odpowiada terenom goérskim),seednia roczna temperatura powietrza wynosi +6,5° C.

Dominujacym kierunkiem w produkcji rolniczej jest chéw bgdta w mniejszym stopniu
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trzody chlewnej i owiec. Uprawia ¢situ prawie wyhcznie zbea, ziemniaki i réliny
pastewne.

Wybrane do bada gospodarstwa, stanowity swego rodzaju odzwiererdl
wspotczesnej polskiej wsi. Byly to zarowno gospsetiaa typowo rolnicze, ktorych
mieszkacy w gtdbwnej mierze utrzymywali giz pracy na roli, ale byly rownietakie, ktore
poza tym,ze byly zlokalizowane na wsi, niczym niezrity si¢ od gospodarstw patonych
w miastach.Srednia powierzchnia badanych gospodarstw wynosjt B, przy czym
najmniejsze miato 0,08 ha, a nagksze 8,0 ha. Wspdalnich cecla byto zasilanie w wog
tylko z jednegozrodita — wodocigu grupowego, odprowadzankeiekdéw bytowych do
kanalizacji zbiorowej oraz najwgza V kategoria wyposania mieszké w urzdzenia
wodochgowo-kanalizacyjne oznacaap, ze woda wodoeigowa doprowadzona byta do
mieszka wyposaonych w zlew kuchenny, sptukiwany eggtoraz urzdzenia lkpielowe
zaopatrywane w ciepwock.

Aby mazliwym byto okrelenie wielkaci zuzycia wody na cele bytowe i dodatkowe,
w kazdym z gospodarstw zamontowano dwa wodomierze: giowdodatkowy. Pierwszy
Z nich typu JS 2,5 17, miexzy calkowite zuycie wody w gospodarstwie zainstalowano na
przylaczu wodocigowym, drugi typu JS 1,5 17 — w miejscach poborudyvana cele
dodatkowe, tzn. w stajni, gama lub na zewstrz budynku mieszkalnego. Z uwagi na
zastosowane wodomierze skrzydetkowe firmy Metréag kvzgkdny pomiaru wynosit +2 %.

W celu rejestracji odczytéow wodomierzowych przygeamo specjalne dzienniki, do
ktérych raz na dabo statej porze wpisywano stan wodomierza gtdwniegodatkowego,
aktualry liczbe mieszkacow i zwierat oraz odnotowywano fakt zycia wody na cele
dodatkowe, z wyjtkiem zuwycia wody przez zwierza, gdy: ten cel wystpowat codziennie.
Tak zaproponowana metodyka badpozwolita na obserwagijstruktury dobowego zycia
wody. Odejmuic od catkowitego ziycia wody w gospodarstwie, zycie wody na cele

dodatkowe, obliczono zycie wody na potrzeby bytowe miesakaw.

Analiza wynikow

Na podstawie przeprowadzonych begpdnich pomiarow ztycia wody, maliwym
byto migdzy innymi okrélenie catkowitego dobowego zycia wody w gospodarstwie. Jego
srednie wartéci dla catej grupy gospodarstw w poszczegoélnychsmgach zestawiono
w tabeli 1. Wid&, ze srednie dobowe ztycie wody obliczone dla poszczegoélnych lat

ksztattowato si na poziomie ok. 500 divG*-d?, czyli byto 4-krotnie mniejsze od wielkci
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sredniego dobowego zycia wody w gospodarstwie wynagego 2 m-G*-d* obliczonego
przez Heidricha i in. [3] na podstawie wytycznych.

Na uwa@g zastuguje take zamieszczone w tej tabeli dobowezymtie wody na tzw.
przeliczeniowego mieszkaa (PM), ktére uwzgdnia wszystkie cele zycia wody
w gospodarstwie wiejskim. Obliczagsyo dziehc catkowite zaycie wody w gospodarstwie
przez liczle domownikéw. Dla poszczegélnych lat badawczych wgtd onosrednio ok. 93
i 99 dnt-PMYd:. W tym miejscu naley zaznacz§, ze jest ono znacznie isize od
jednostkowego zapotrzebowania wody podawanego woaglch na jednego miesziGa

wynoszcego 150 driM™-d* i co wazne — uwzgtdniajacego tylko potrzeby bytowe.

Tabela 1.Srednie dobowe catkowite zuycie wody w gospodarstwie w latach 2002-2003

Zuzycie wody
Miesiac 2002 2003

dm-G*.d* dm®-PM™.d* dm®.Gh.d* drm®-PM™.d*
Styczeh 431,8 81,2 524,0 95,1
Luty 449,1 82,5 508,3 91,4
Marzec 504,4 92,6 524,1 97,8
Kwiecien 511,4 93,1 561,9 107,7
Maj 546,4 99,8 568,3 105,8
Czerwiec 528,3 94,1 541,7 1015
Lipiec 537,6 98,6 5429 103,6
Sierpieh 520,9 95,2 529,9 99,7
Wrzesi& 492,8 88,5 4924 91,4
Padziernik 464,9 85,3 489,2 93,2
Listopad 499,1 95,0 4947 95,2
Grudziex 555,0 103,6 540,6 103,8
Srednia 503,5 92,5 526,5 98,9

Kolejnym etapem bada byto podzielenie catkowitego zycia wody w gospodarstwie
na zuycie wody na cele bytowe i dodatkowe. Otrzymane iynestawiono w tabeli 2.
Zaobserwowanesrednie dobowe ziycie wody na cele bytowe w analizowanych
gospodarstwach w zateosci od miesica zmieniato s od 83 do 110 % warfoi sredniej
obliczonej dla catego roku. Nieco odmienna sytuanjata miejsce w przypadku zycia

wody na cele dodatkowe. Dla poszczegolnych redgsi okresu badawczego,
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charakteryzowato giono w skrajnych przypadkach zmiedoia rzedu 78 — 123 %redniego
zuzycia wody na cele dodatkowe obliczonego dla posxangch lat.

Dla wyrazniejszego zobrazowania udziatlu poszczegolnych celGwycia wody w
zuzyciu catkowitym, na rycinie 1 przedstawiono go waiji procentowym. Poniewaudziat
ten w poszczegdlnych migsach w roku 2002 i 2003 byt podobny, na rycinie 1
przedstawiono &rednione wartéci dla dwulecia. Jak nima zauway¢, zuzycie wody na cele
bytowe w poszczegolnych migsach wahato sgi od 75 do 81 %, natomiast na cele
dodatkowe od 19 do 25 % catkowitegozycia wody w gospodarstwiérednio dla catego
okresu badastosunek ten przedstawiat siastpujaco: cele bytowe — 78 %, cele dodatkowe
- 22 %.

Tabela 2. Srednie dobowe zuycie wody na cele bytowe i dodatkowe w analizowanyagospodarstwach w
latach 2002-2003

Zuzycie wody [dnmi-G™*-d”]
Miesiac 2002 2003
cele bytowe cele dodatkowe cele bytowe cele dodatkowe
Styczeél 330,4 101,4 400,0 124,0
Luty 338,5 110,6 391,4 116,9
Marzec 386,6 117,7 395,5 128,6
Kwiecien 392,3 119,1 4124 149,6
Maj 426,9 119,5 417,7 150,6
Czerwiec 418,4 109,9 4225 119,2
Lipiec 436,4 101,2 423,0 119,9
Sierpiag 433,8 87,1 419,6 110,4
Wrzesiéi 403,4 89,4 388,2 104,2
Pazdziernik 381,4 83,6 381,4 107,8
Listopad 383,0 116,1 375,4 119,3
Grudziea 426,8 128,2 4242 116,4
Srednia 396,5 107,0 404,3 122,2
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Ryc. 1. Procentowy udziat ziaycia wody na cele bytowe i dodatkowe w catkowitymuzyciu wody w
analizowanych gospodarstwach w Mszanie Gornej
Bezpdrednie badania zycia wody nie pozwolity niestety na okienie wielkaci
zwzycia wody na poszczegolne cele dodatkowe. W talgicttuokresie czasu w jakim
prowadzono badania, bylo to praktycznie nielnee i dlatego zdecydowano ¢sina
przeprowadzenie ankietowania, gkdiktéremu okrélono przyblizong struktue zuzycia wody
na cele dodatkowe w rozpatrywanych gospodarstwdéyniki ankietowania przedstawia

rycina 2.
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Inne
0,4%

Rozciehczanie srodkow
chemicznej ochrony
roslin
0,2%

Choéw zwierzat
92,0%

Utrzymanie czystosci
w obejsciu gospodarstw
0,6%

Utrzymanie pojazdow
mechanicznych i
maszyn rolniczych
4,6%

Podlewanie zielencéw

i upraw
2,2%

Ryc. 2. Udziat zuycia wody na poszczeg6lne cele dodatkowe w analizmych gospodarstwach w
Mszanie Gérnej

Jak pokazato ankietowanie, zdecydowanie ngsdaa czs¢ zwycia wody na cele
dodatkowe przypada na chéw zwigrz Liczacymi sk celami jest jeszcze utrzymanie
pojazdow mechanicznych i maszyn rolniczych orazemdnie zielécow i upraw. Pozostate
cele hcznie stanowa niewiele ponad 1 % catkowitego zcia wody na cele dodatkowe.
Mozna powiedzié, ze chow zwiergt decyduje o wielkéci bezzwrotnego ztycia wody
w analizowanych gospodarstwach wiejskich. Najlepstggo dowodem jest zmniejszony od
czerwca do palziernika udziat zzycia wody na cele dodatkowe w catkowitymzyciu
wody w gospodarstwie (ryc. 1). Jak dowiodto ankietoie, w miesjcach tych zwierga
pojone byly poza gospodarstwem, do czego wykormatya byta woda z licznychrédet
zlokalizowanych w poblu miejsc wypasu bydta.

Zaobserwowana struktura zcia wody w gospodarstwach wiejskich pokazata
jednoznacznie,ze nie cata woda wykorzystana w gospodarstwie tralita kanalizaciji
w postacisciekdw. Mapc do dyspozycji zeycie wody na cele bytowe i uwzglniajc
zmienny liczbe mieszkacdéw w poszczegdlnych gospodarstwach, obliczono gsttiowe
zwzycie wody, ktore mpe by podstaw do okrélenia jednostkowego odptywsciekow

bytowych z gospodarstw wiejskich. Wyniki obli¢zeestawiono w tabeli 3.
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Tabela 3. Srednie jednostkowe zaycie wody na cele bytowe w analizowanych
gospodarstwach w Mszanie Gornej w latach 2002-2003

Miesiace Jednostkowe zycie wody [dni-M™.d"]

2002 2003

Styczeé 61,3 714
Luty 60,8 69.0
Marzec 70.0 27
Kwiecien 70,1 777
Ma) 77,4 76,6
Czerwiec 74,1 77.9
Lipiec 79,8 80.6
Sierpied 78,7 78.7
Wrzesié 72,2 716
Pazdziernik 69,9 70.9
Listopad 71,7 69.8
Grudziex 78,6 79.3
Srednia — —

Potwierdzaj one tegz, ze rzeczywiste ziycie wody na cele bytowe w gospodarstwach
wiejskich jest znacznie mniejsze od przyjmowaneg@aodstawie wytycznych, wynagzego
150 dni-M*.d™. Obliczonasrednia wieloletnia nie przekraczata 50 % tej wéuito
Przeprowadzone badania dowiodly rowndoke, ze stosowana w projektowaniu zasada,
stawiapca znak rowngci pomidzy wielkascia zuzycia wody a odptywemsciekow z
gospodarstw wiejskich jestdalna i na skutek dalszych, szeroko zakrojonych ia@davinna

zost& zweryfikowana.

Whioski
1. Stwierdzone na podstawie bezpminich badé srednie dobowe ziycie wody
w gospodarstwach wiejskich w Mszanie Gérnej, ksatedto s¢ na poziomie ok. 500
dm®.G*.d*, co w przeliczeniu na miesakea wyniosto ok. 96 diPM™*-d™.
2. Zaobserwowana struktura zicia wody wykazataze zuwycie wody na cele bytowe
stanowito 78 % catkowitego zycia wody w gospodarstwie, natomiast woda
wykorzystywana do zaspokojenia celow dodatkowydan@wviaca tzw. bezzwrotne

zuzycie wody — 22 %.
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Uwzgledniajac struktue zuzycia wody stwierdzonoze zwycie wody na cele bytowe,
ktore powinno by podstaw do okrglenia jednostkowego odptywdciekdw bytowych

z gospodarstw wiejskich, wyniostoednio dla analizowanego dwulecia 73,4%dvh*-d

! czyli stanowito ok. 50 % warfoi przyjmowanej w projektowaniu systeméw
kanalizacyjnych.

Najwigkszy udziat w bezzwrotnym zyciu wody stanowit chow zwieat (92 %),

a znacznie mniejszy woda wykorzystywana do utrzyeg@ojazdow mechanicznych
I maszyn rolniczych (4,6 %) oraz do podlewaniaefiebw i upraw (2,2 %). Pozostate

cele zuycia nie miaty istotnego udziatu.
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