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1. Wprowadzenie

Obszar prezentowany w artykule podoy jest w potudniowo-wschodniej €zi
wojewodztwa podkarpackiego (Ryc. 1). Pod wdgm geologicznym obszar ten naledo
zewrgtrznych Karpat fliszowych.

Polskie Karpaty zewgtrzne byly przedmiotem zainteresowania hydrogeologil
pocztku XX wieku jako potencjalne zbiorniki wod podziegch, shkace do zaopatrzenia
mieszkacoéw wsi i miast w wody dobrej jakoi. Dynamiczny rozwdj bada
hydrogeologicznych nagitit na tym obszarze dopiero od lat 60-tych XX wiekdd tego
czasu badaniem wodostmsci fliszu wschodniej ogci polskich Karpat Zewgtrznych
zajmowali s¢ migdzy innymi: Niedzielski (1980), Chowaniest al. (1983, 1985a, 1985b)
oraz Chowaniec (1991, 1997 — 1998). W 1990 rokwzalkkast Mapa Obszarow Gtownych
Zbiornikbw Wod Podziemnych (GZWP) w Polsce wymagggh szczegdlnej ochrony w
skali 1:500 000 pod redalcjKleczkowskiego (1990), na ktorej @lizy innymi zostaty
wydzielone na terenie wschodniej ¢fa polskich Karpat zewgirznych zasobniejsze
zbiorniki wod podziemnych zaréwno w skatach flisz@W jak i utworach czwartogdowych

W roku 2004 zakéczona zostata ostatnia transza Mapy hydrogeologjcPolski
1:50 000, ktérej gtownym wykonawdyt Paistwowy Instytut Geologiczny. Oprécz wersji
komputerowej wykonywana byta rowmieversja kartograficzna — archiwalna. Omawiany
obszar ja w 2002 roku zostat w cadoi pokryty arkuszami MhP 1: 50 000 (np. arkusz
Dynéw wykonany zostat przez J. Chawa i K. Witka w 1998 roku). Generalnie, na
wymienionej mapie, przedstawiony jest i scharaktemwany pierwszy od powierzchni terenu

gtébwny wytkowy poziom wodonény. Wody zwykie (pitne) zwizane § tu przede
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wszystkim z utworami fliszowymi wschodniej gzi polskich Karpat zewgrznych oraz

czwartorzdowymi, wystpujacymi na utworach fliszowych.
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Ryc. 1. Mapa wyspowania wéd mineralnych i leczniczych na obszaragewodztwa podkarpackiego
(Chowaniec, 2004). 1 - regionalizacja (wg Paskyego i Ptochniewskiego, 1996): a — prowincje; tegiony; ¢
— rejony (B.l. — prowincja platformy paleozoiczneggion niecki brzenej; D.l. — prowincja karpacka, region
zapadliska przedkarpackiego - subregion wschodrl;aD - prowincja karpacka, region zegtrznokarpacki,
rejon iwonicki; D.lIl.b. - prowincja karpacka, regiozewrtrznokarpacki, rejon bieszczadzki); 2 — typy
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chemiczne wod mineralnych, zagiwystpowania: a — chlorkowe; b — siarczanowe i siarcakonw szczawy; 3
— brzeg nasuncia karpackiego; 4 - miejscod@ z wodami mineralnymi uznanymi za lecznicze
wg Rozporzdzenia Rady Ministrow z dnia 18.12.2001 r.; 5 - jsgewdici uzdrowiskowe; 6 — Waniejsze
wystapienia wod mineralnych, leczniczych i termalnych: ®Wody CI-HCQ -Na, J, Br; HC@-CI-Na, J, Br
eksploatowane w uzdrowiskach lwonicz Zdréj, Rymarg&vdj; b - pojedyncze lub grupowe wyptenia wéd
Cl-Na, HCQ-Na, HCQ-CI-Na, CI-HCG-Na nie uznane za lecznicze (z wtijem Polaczyka nr 23 i 24); c -
wody HCGO-Ca-Na, HS eksploatowane w uzdrowisku Horyniec Zdréj; d -dwaiarczkowe perspektywiczne
dla lecznictwa; e - wody termalne (mineralne) wach fliszowych nie uznane za lecznicze; f - malizacja
wody [g], woda z zawartgia siarkowodoru; 7 — Obszary perspektywiczne wystvania wod mineralnych,
leczniczych i termalnych: a — dobrze rozpoznaneygatne do wykorzystania; b — stabo rozpoznane;lime
do wykorzystania; ¢ — mato rozpoznane albo rozpoeernazastrzesniami co do iléci lub jakdci; d — stabo
rozpoznane wody termalne, alisve do wykorzystania; 8 — granicafiswa; 9 — granica wojewddztwa; 10 —
granica powiatu; 11 — wody powierzchniowe.

Wody mineralne stwierdzono praktycznie w catym wima@ym obszarze na idej
glebokasci, a w niektérych rejonach nawet na powierzchni pastaci samoczynnych
wyptywow. Lepiej znane g wody z rejonow takich jak: Iwonicz Zdro) - Lubatkey
Rymanow Zdrgj, Poleczyk, Rudawka Rymanowska, Baligrod i Czarna (Fiyy. Szybki
rozwoj bada wod mineralnych na tym terenie datuje dopiero od lat 60-tych ubiegtego
wieku (migdzy innymi: Swidzinski, 1965; Wctawik, 1967, 1991; Dowgiatto, 1978, 1980;
Zuber, Grabczak, 1985; Pa@éaki, Ptochniewski, 1996; Porowski, 2001; Chowaniif)4).

W zwiazku z pracami poszukiwawczymi i wydobywczymi zlimpy i gazu powstato
wiele opracowa archiwalnych zawieragych rownie bardzo interesagce dane na temat
wystepowania woéd mineralnych, w tym solanek. ZBuzainteresowanie buglzrezultaty
uzyskane z rejonu Rymanowa Zdroju, lwonicza Zdr@Qjmarnej, okolic Lutowisk, Przensia
I Rzeszowa. W wielu otworach naftowych nawierconalaski, jednake otwory te
w wickszasici s juz zlikwidowane. Interesdge rezultaty, uzyskane podczas wiérce
naftowych, wykorzystano w wielu publikowanych prelecahydrogeologicznych (m. in.
Dominikiewicz, 1951; Kolodiy, 1996; Porowski, 200¢howaniec, 2004).

Omawiany obszar, nalgcy do wschodniej eZci polskich Karpat Zewgtrznych
(fliszowych), odznacza sibardzo urozmaicen i skomplikowama budowa geologicza.
Zréznicowanie litologiczne osadéw kredowo-trzecimlawych (piaskowce i tupki w énych
proporcjach) oraz styl zaburzepozwalaj na wyr&nienie w tej cezsci Karpatach
zewretrznych kilku jednostek tektoniczno — facjalnycha $0 nasgpujace jednostki:
ptaszczowina magurska, jednostka dukielska, ptasvicea slaska, ptaszczowina példska i
jednostka skolskaftko, 1999; Ryc. 1).
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2. Warunki Hydrogeologiczne
2.1. Wody zwykte

Wschodnia cz¢ polskich Karpat fliszowych jako region hydrogeatzmy jest
obszarem pod wzgllem geologicznym niejednorodnym. Bijor pod uwag warunki
litologiczno-strukturalne i zwizane z nimi wiéciwosci kolektorskie skat, a talke
dotychczasowe wyniki badahydrogeologicznych, nima tu wydziek, zgodnie z przygtym i
powszechnie stosowanym podzialem na mapach hydagjeonych Polski 1:50 000, region
karpacki - subregion zewtrznokarpacki (Paczgki, 1993).

W subregionie zewgtrznokarpackim wody podziemne zwykie (pitne) zz@ne §
zaréwno z utworami czwartagdowymi, jak i z kredowo-trzecioegdowym kompleksem
fliszowym (Niedzielski, 1980; Chowaniec, 1991, 1998999).

Podczwartorzgdowe poziomy wodonéne

Utwory fliszowe skladaj sic z piaskowcow i tupkéw wyspujacych w ré&nych
proporcjach. Przewa poghd, ze flisz ma tym lepsze zdoléd gromadzenia i przewodzenia
wody, im wikszy jest udziat piaskowcéw. Ponadto zaburzenitotezne typu fatdowego i
uskokowego réwnie komplikuja warunki wysgpowania wod podziemnych. Badania
wykazaty, ze wody podziemne nie wygiuja w typowych stratygraficznych poziomach
wodonagnych. Zwhzane § one natomiast ze steeprzypowierzchniow, mocno zwietrzati
spckam, sktadagca sie z odmiennych litologicznie skat xdego wieku. Strefa zawodniona
tworzy niecagty poziom wodonény o zr&nicowanych cechach.

Rozpoznanie hydrogeologiczne fliszu Karpat Zewamych jest bardzo
nierownomierne. Pod wzglem zasobri@i najbardziej perspektywiczne w stosunku do
innych utworow §. wschodnia cg¢ jednostkislaskiej, zachodnia e&¢ jednostki skolskiej
oraz jednostka magurska. Wydajaouzyskiwana z utworow fliszowych z pojedynczych
otworéw jest réna, do kilku, rzadziej kilkunastu #h. Wydajné¢ jednostkowa na ogét
mieici sic w przedziale 0,05 - 0,5 ¥/m. Przegitny wspéiczynnik filtracji obliczony na
podstawie prébnych pompowaawiera sj w granicach n x 18- n x 10’ m/s.

Analiza gtbokasci i wydajnaci otworow hydrogeologicznych w naazianiu do
miazszaici strefy sgkan, umazliwiajacych kizenie i wymiag wod w utworach fliszowych
wykazata, ze do gebokasci 60 m srednia wydajné¢ wzrasta. W swietle uzyskanych
rezultatéw, dola granie spckan umazliwiajacych kmzenie i wymiaR wod, okrélono na
okoto 60 m, a w olebie grubotawicowych piaskowcow magurskich - 80 nyriida z tego,

ze perspektywiczna do eksploatacji jest strefa dbaosci 80 m pontej powierzchni terenu.

98



Potwierdzity to badania zmian wodochtodoo z gkbokcicia przeprowadzone przez
Chowaica et al. (1983). Badania zmian wodochtaimna gkbokaicia przeprowadzone przez
wymienionych autorow wykazatyze mizsza¢ strefy przepuszczalnej w warstwach
krosnienskich centralnej depresji karpackiej dochodzi dord0Jest to warkg dwukrotnie
mniejsza, ni miazsza¢ te] strefy w warstwach magurskich. Przepuszczélnearstw
krosnieaskich do gébokasci 20 m wynosi przeetnie 1,4 x 10 m/s, a przedziale gbokaici
20 — 40 m - 2,4 x T0m/s.

Chemizm wod w utworach fliszowych polskich Kargatvretrznych charakteryzuje
si¢ przewanie sucl pozostatécia w granicach 200 - 500 mg/dmUwzgkdniajac obecnéc
gtébwnych jonéw, wyrdniono w omawianym rejonie napujace podstawowe typy wdd:
HCGO; - Ca, HCQ - Ca - Na, HC®- Ca - Mg,

Czwartorzedowy poziom wodonény

Utwory czwartorgzdowe, majce zasadnicze znaczenie dla gromadzenia i przeptywu
wod podziemnych, nate do osadow aluwialnych wypetnigyych doliny rzeczne i kotliny
srodgorskie. Najwiksze nagromadzenie osadow aluwialnych ma miejsdelimach Sanu i
Wistoka, a szczegolnie w miejscach, gdzie rzekigeszczaj Karpaty. Réwnie w kotlinach
srodgorskich (Doty Jasielsko-Sanockie), w miejscaohszerzania i dolin zaistniaty
dogodne warunki do akumulacji mszych osadéw czwartagdowych. Osady teasna og6t
dobrze przepuszczalne, aatsza¢ warstwy wodonénej jest zranicowana i uzateniona od
pozycji doliny w stosunku do jej biegu. W goérnymedu rzek, mizsza¢ warstwy
wodonanej jest niewielka i nie przekracza 5 m. W dolingchazonych na Pogérzu Karpat
oraz tam gdzie rzeki opuszczapdcinki przelomowe, miszagé warstwy wodonénej jest
wicksza i dochodzi do 15 m. Wydajit z utworéw czwartorgdowych dochodzdo 50 ni/h,

a w niektérych rejonach nawet do 70/m Najczsciej jednak wydajné z pojedynczego
otworu wynosi od kilku do kilkunastu #n. W okolicach Dynowa z utworéw
czwartorzdowych uzyskiwano od 1,9 ¥ do 26,7 nYh wody z pojedynczego g¢gia
(Chowaniec & Witek, 1998). Wspotczynniki filtracppbliczone na podstawie prébnych
pompowa wynosz od n x 10 do n x 10’ m/s, przegitnie n x 10*. Wody w osadach
czwartorzdowych charakteryzajsic mineralizaci na ogét w granicach 150 - 400 mgRim
Najliczniejsz grup; stanows wody typu HCQ - Ca. Cezsto posiadaj one podwyszory

zawart@¢ zelaza, manganu i zaikéw azotu orazasskaone bakteriologicznie.
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3. Wody mineralne

Zgodnie z przyjtym podzialem Paczgkiego & Ptochniewskiego (1996), omawiany
obszar naley do prowincji karpackiej (D). Obszar karpacki pmi@no na trzy regiony:
zapadliska przedkarpackiego (DI), zewmnokarpacki (DIl) oraz wewitrznokarpacki
(DIl). W opisywanym obszarze reprezentowany jgdita region - DIl. Stan rozpoznania
wod mineralnych w regionie zewtnznokarpackim jest bardzo zmicowany, z uwagi na
zakres prac wiertniczych wykonanych w celu poszakia i rozpoznania wod mineralnych
oraz zt& ropy i gazu.

W zwiazku z wys¢powaniem na obszarze Karpat fliszowych wéd mineintypu
szczaw, Pacagki & Ptochniewski (1996) wydzielili 3 obszary ichojawiania si na
powierzchni, nazywaf je odpowiednio: subregion DII1 - popradzki (pomaszarem
wojewddztwa podkarpackiego), rejon Dlla - iwonialdjon Dllb - bieszczadzki.

Duze zr@nicowanie wod mineralnych Karpat uwarunkowane jegteslonymi
prawidtowaciami hydrochemicznymi, wygajacymi sk w pionowej i poziomej strefowai
ich wystpowania (Wctawik, 1967, 1991). Wedlug wymienionego autorater@nie Karpat
polskich, w obgbie ptaszczowiny magurskiej, wypuja trzy poziome strefy: centralna,
przegciowa i zewntrzna (brzena).

W strefie centralnej wyspuja wody mineralne doliny Popradu i jego doptywéw od
Tylicza na wschodzie po Piwnicgma zachodzie (na zachdéd od granicy wojewoédztwa
podkarpackiego). Wody w tej strefie charaktergzusic niska mineralizacy, nie
przekraczajca na ogét 6,0 g/drh oraz przewag jonéw HCQ, Ca i Mg. Ich cech
charakterystycznjest obecn& wolnego CQ w ilosci do 3,0 g/dril Wody mineralne w tej
strefie 8 wodami infiltracyjnymi pochodzenia atmosferycznglgtbre w czasie swego ruchu
nasycaj sic dwutlenkiem wggla wedrujacym ku gorze.

W strefie przejciowej wody wzrédtach naturalnych charakteryzigic mineralizacy
w granicach 7-1Qy/dnt, natomiast w otworach parametr tenagai warté¢ nawet do 28

g/dnt. W skfadzie chemicznym zaznacza gizewaga jonéw HCQ Cl i Na oraz obecrio

jodu, bromu i niekiedgladow bitumindéw. Skiad jonowy wod pozwala je zakifikbwaé do
wod reliktowych typu solanek naftowych, nasyconydutlenkiem wgla Swidzinski,
1965). Wody strefy prz&giowej znane $z wyshpien w Szczawie, Szczawnicy, Kddenku i
Wysowe] w wojewoOdztwie matopolskim, a tak w Cigelce i Bardejowie po stronie
stowackiej. W wojewddztwie podkarpackim szczawy tmoenklawy wérdd innych wod

mineralnych, gtdwnie typu chlorkowego (rejon Iwaraci Rymanowa oraz Rabego). Wody
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podobnego typu wyspuja rowniez po stronie ukraiskiej w rejonie Truskawca i Burkutu
(Szajnocha, 1891; Zieleniewski, 1894; Koragli, 1929; Piotrowski, 1931; Dominikiewicz,
1951). Z najbardziej znanymi wyglieniami wod zeladami bitumindw mamy do czynienia
w okolicach Iwonicza Zdroju i Rymanowa Zdroju w Bw@# oraz w Truskawcu na terenie
Karpat ukrahskich. Wody tego typu znane pod nazw ,naftusia”, kton to nazw okreslono
gtéwnezrodio wéd mineralnych w Truskawcu (Kolodiy, 1996).

W Karpatach fliszowych, na zewtmz od strefy przégiowej, na obszarze jednostki
magurskiej oraz w okbie jednostekslaskiej, podlaskiej, dukielsko-grybowskiej i skolskiej
rozciaga s¢ zewretrzna strefa hydrochemiczna. Wystijace tu wody pod wzgtlem sktadu
chemicznegogzblizone do wbd strefy przajiowej. Ich mineralizacja jest znacznie xgya
niz w strefie przejciowej (17-56g/dn? w naturalnym wyptywie). Dominaj zdecydowanie
jony Cl i Na, wystpuje brom i jod. W wodach stwierdza glady bituminéw. § to wiec
wody reliktowe typu solanek naftowych znaneedaly innymi z okolic Strzyowa nad
Wistokiem, Krosna, Ustrzyk Dolnych, Czarnej na meeewojewddztwa podkarpackiego a
takze z wielu innych rejonéw Karpat polskich i ukiskich. Oprocz typowych dla tego rejonu
wod chlorkowo-sodowych z zawastia jodu i bromu wysipuje tam wiele innych typow
wod o zré@nicowanej mineralizacji w zataosci od gkbokasci ujecia i budowy geologicznej.
Do najczsciej spotykanych naig typy: Cl-Ca-Na, CI-HC@Na, HCQ-CI-Na, CI-HCGQG-
Na-Ca, S@CI-Na-Ca, CI-S@Na-Ca. Mineralizacja tych wéd nawierconych wehgikich
otworach na terenie Polski z reguty nie przekra&@g/dn.

4. Wody termalne (mineralne)

Wody termalne (mineralne) o znaczeniu balneologioz, na obszarze wojewddztwa
podkarpackiego, zostaty stwierdzone w okolicachriwpa Zdroju - Rudawki Rymanowskiej.
W otworach Lubatéwka 12, Lubatowka 14, ,Zofia” &limkdéwka 25 temperatura wody na
wyptywie wynosita 24,%C (Tab.1). Na pociku lat 90 — tych XX wieku w rejonie \&iowe;j
koto Strzyowa nawiercono wody termalne o temperaturz€C84 mineralizacji okoto
7,0 g/dn? (Karnkowski & Jastrab, 1994). Wody termalne w \Afiiowej zostaty nawiercone
»okazjonalnie” podczas poszukiwaituminéw (ropy naftowej) w tym rejonie. Z uwagan
cel wiercenia jak i konstrukgj otworu, nie byto mgiwosci okrelenia zasobow
eksploatacyjnych. W zwkku z tym przedwczesne wydajsic opinie o maliwosci
wykorzystania tych wod do celéw grzewczych. Zalsgaostrazno$é przy prognozowaniu i
projektowaniu inwestycji zwizanych z wodami termalnymi w tym rejonie, poniewa

wystepuja one w zbiorniku zamkniym i dlatego ich zasobyasograniczone. Parametry
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hydrogeologiczne fliszu Karpat zeetrenych g zdecydowanie odmienne od parametréw

utworéw budujcych podtae niecki podhalaskiej, z ktorych udokumentowano i ilosci

zasobow eksploatacyjnych wéd termalnych o wysaldejperaturze, dochogizej do okoto

90°C na wyptywie. W olgbie niecki podhalaskiej kolektorem waod termalnych spekane i

skrasowiate skaly wglanowe wystpujace pod utworami fliszowymi, a obszarem zasilania
Tatry (Chowaniec, 1993).

Tab. 1. Zestawienie punktéw wgpbwania wéd termalnych (mineralnych) w uzdrowiskamzh obszarze potudniowej
czesci wojewddztwa podkarpackiego

Wydajnasé¢

Minerali

Nr | Miejscowas¢ Ujecie dm®¥min zacja V;rggy wyksot :)zgllgzania Uwagi
3
m’/h g/dn?
1 2 3 4 5 6 7 8
. 1,91 % CI-HC@G- . . L
Iwonicz - . . 91,67 ' I1i 1l p-c ciezkowicki
1 Zdr6j otwor Lubatéwka 12 55 19,1 Na, Br, J, HBQ | wykorzystywane CO,- 0.3 g/dm
T-24,4C
. 1,81 % CI-HC@- " L
Iwonicz - . . 91,67 ' Il p-c ciezkowicki
2 Zdr6j otwér Lubatowka 14 55 18,1 Na, Br, J, HBQ | wykorzystywane CO,- 0.3 g/dm
T-245C
. 1,49 % CI-HC@G- " L
Iwonicz - . - 41,67 ' Il p-c cigzkowicki
3 Zdr6j otwér ,Zofia” 6 25 14,9 Na, Br, J, HBQ | wykorzystywane CO,- 0.3 g/dm
T-245C
wonicz - 500 0,09 % HCQ-CI- nie
4 wonicz otwér Klimkowka 25 . 0,93 Na, F, HBQ ! Il p-ce ckzkowickie
Zdrgj 3,0 eksploatowane
T-245C
Z gkb. 3696-3698,
badania prébnikiem
I . P 1333 okoto 0,7% HCQ-Na nie ztozowym: z gkb.
5 | Wisniowa otwor Wniowa 1 8,0 7,0 T-84C wykorzystywane| 3790-3793, uzyskan(

180 ni/h (prébnik
ztozowy)

* - punkt wygtowania wod termalnych (mineralnych) poza uzdroigisk

5. Uzytkowanie mineralnych woéd leczniczych

W potudniowej czsci wojewddztwa podkarpackiego dziatajtrzy uzdrowiska

usytuowane na obszarze Karpat zetnamych; § to Iwonicz Zdrdj, Rymandw Zdr¢j i

Polaaczyk. W dwoch z nich wykorzystywane svody mineralne - w Iwoniczu Zdroju i

Rymanowie Zdroju, a w Palazyku otwory z wod mineraln dotychczas nie as

zagospodarowane. Poza wymienionymi uzdrowiskamiywoderalne uznane za lecznicze

wystepuja réowniez w Lubatéwce (Rozponrzizenie Rady Ministrow z dnia 18 grudnia 2001

roku). Oprécz wymienionych miejscow® i uzdrowisk, w ktorych wyspuja wody

mineralne uznane prawnie za lecznicze, isim@yvniez rejony z wodami mineralnymi dobrej

jakosci bez statusu prawnego.a o0 wody wystpujace przede wszystkim w okolicach

Hyznego-Nieborowa, Leska, Bystrego i Krosna.
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lwonicz Zdroj
Iwonicz, jako osada, powstatzprawdopodobnie w XIV wieku. Do rozkwitu jako

uzdrowisko doszedt pod koniec XVIII wieku. Wody iniokie naleéa do najdawniej
poznanych i opisywanych w Polsce. Najbardziej zriadeéta to: ,Karol”, ,Amelia” i ,J6zef".
W 1899 roku wykonano odwiert o nazwie ,Emma”, w gt nawiercono o cennych
wiasciwosciach leczniczych solanki, eksploatowane do dniaigjszego. Wody iwonickie to
wody chlorkowo-wodorowglanowo-sodowe, bromkowe, jodkowe, boroweglaziste z
pewry zawartdcia wolnego dwutlenku wgla. Wyplywaj one z eoagskich piaskowcéw
ciezkowickich jednostkilaskiej. Mineralizacja tych wéd ksztattujezsi granicach od 6,0 do
19,0 g/dmi, zawarté¢ dwutlenku wegla 150-600 mg/df jodu 1,5-9,0 mg/dih bromu
10-32 mg/dm, boru 90-180 mg/dfh

Uzdrowisko Iwonicz eksploatuje rowiievody ze ziga ,Lubatowka”. Lubatowka
potozona jest w olgbie antykliny Iwonicza. W jej rejonie wykonano weelwiercé w
poszukiwaniu ropy naftowej. W otworach stwierdzomystepowanie wod chlorkowo-
sodowych, jodkowych, bromkowych. Istrigowniez mozliwosci uzyskania wod termalnych
o temperaturze ponad ZD na wyptywie, na przyktad z otworéw Lubatowka 1l2ubatéwka
14.

Rymandw Zdrgj

Rymanow Zdroj jako uzdrowisko zaistniat pod koni¥eX wieku, po odkryciu
silnych zrodet mineralnych w korycie potoku Tabor. Dwétia zrédet rozdzielono na trzy
zdroje, ktére otrzymaty nazwy: ,Tytus”, ,Klaudia”,Celestyna”. Podziat ten zachowat sio
dzis. W pocatkach XX wieku w procesie leczenia zatty, oprécz wod, wykorzystywa
borowiny, ktérych die ziaza znaleziono w poblu. Wystpujace w Rymanowie wody to
wody chlorkowo-wodorowglanowo-sodowe, jodkowe, bromkowe, borowe z niekuiel
zawartdcia strontu, a take wolnego dwutlenku wggla; zrédta ,Tytus” i ,Celestyna” to
szczawy. Wysipuja w eocaéskich piaskowcach ekkowickich ptaszczowinyslaskiej.
Obecnie wykorzystywaneasdo kuracji pitnej wody zezrédet. ,Tytus”, ,Klaudia” i
.Celestyna” oraz z odwiertéw: Rymanow Zdroj -4 (kGl), Rymanow-Zdroj - 5 (1G-2) i
Rymanéw Zdréj — 6 Mineralizacja wéd ksztattuje i granicach od okoto1,0 do 8,5 g/gim
zawarté¢ wolnego dwutlenku wgla od 150 do 1276 mg/dijodu od 1,3 do 3,0 mg/din
bromu od 5,0 do 17,5 mg/dnboru od 120,0 do 190,0 mg/dfChowanie, 2004).

Polanczyk
Jest to miejscowsd wczasowa i frodek sportdw wodnych nad Jeziorem Sskim

oraz najwtkszy w Bieszczadach zespot sanatoryjnyczhie ponad 1200 miejsc dla
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kuracjuszy). W 1974 roku Pdlezyk uzyskat status uzdrowiska. W latach 1972 -3197
wykonano w Polaczyku gkbokie wiercenia (do 1144 m) w poszukiwaniu wody enainej:
otwory Polaczyk 1G-1 i Polaczyk 1G-2. W nachylonych pod bardzo zgm katem
piaskowcach warstw kéaienskich (oligocen, ptaszczowiridaska) na gibokasci 710 - 1144

m napotkano wody wodoraglanowo-sodowe, jodkowe, borowe i wodokmghanowo-
chlorkowo-sodowe, bromkowe, jodkoweelaziste, borowe. Ich mineralizacja wynosi od 1,1
do 9,0 g/dm, w zaleznosci od gkbokasci.

6. Podsumowanie

Na przestrzeni ostatnich kilkunastu lat na terdPodéski dat s§ zauway¢ wyrazny
deficyt wod podziemnych. Pagtiajacy sk deficyt wod podziemnych, zwlaszcza na terenie
wojewddztwa podkarpackiego, spowodowat konieéznprowadzenia prac badawczych
majacych na celu poszukiwania wod podziemnych o wyggkieosci oraz okrélenie zasad
ich eksploataciji i ochrony. Prace tego typu na almz Karpat zostaty jupodite w Oddziale
Karpackim Pastwowego Instytutu Geologicznego w Krakowie.

Reasumujc, naley stwierdzt, ze obszar wojewodztwa podkarpackiego, a zwtaszcza
jego potudniowa cg¢, naley do zr@nicowanych zaréwno pod wzglem krajobrazu,
srodowiska przyrodniczo-kulturowego, zagospodarowdarenu, jak i skutkdw przeolieh
antropogenicznych. Surowce balneologiczne, a sbtaziegwody mineralne (w tym tak
termalne), 8 wyjatkowo cenne. Maiwos¢ ich wykorzystania w celach leczniczych stwarza
perspektyw nie tylko poprawy stanu zdrowia spoteagiva ale rowniz rozwoju spoteczno-

gospodarczego tegoginego regionu.
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