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1. Wstep

Przyrady pomiarowe s przeznaczone do wykonywania olomego zadania w
okreslonych warunkach pracy i przy spetnieniu ustalonygymaga. Zadaniem przyrgdu
pomiarowego jest pomiar danej wietko fizycznej, przetwarzanie uzyskanej informacji z
pomiaru i udosfpnienie je obserwatorowi. Podstawowym wymaganierawisinym
przyrzadom pomiarowych jest zachowanie oftomych charakterystyk meteorologicznych.
Podstawowymi wigciwosciami odr@niajacymi prag przyrzadu pomiarowego od pracy
innych uradzer s3 uszkodzenia niejawne, ktére deformujskazania [6].

Samo funkcjonowanie nie zapewnia dostatecznej s@kazytkowej. Przyrad
pomiarowy podaje wskazania zawarte w pewnym déngm przedziale, ktory nazywamy
przedziatem funkcjonowania.L

Reguh jest ustalenie ograniczee wzgédu na mierzos cecle X. Przyjmuje st, zeby
cecha X byta w ustalonym przedziale waciadopuszczalnych [x Xg]. Warunek ten okrga
przedziat poprawnego dziatania przyam pomiarowego 4.

Zachodzi przy tym relacja:

Ly OL, 1)

W Polsce problematyce dziatakwd pomiaréw péwiccona jest norma PN-71/N-
02050 Metrologia. Nazwy i okékenia. Przez pomiar rozumiegsibiér operacji magcych na
celu wyznaczenie wardoi danej wielkdci.

Przez dziatanie pomiaru rozumie: stopiéh zgodndci wyniku pomiaru z warteia
rzeczywist (prawdziwa) wielkosci mierzonej. Z kolei niedoktad§é pomiaru jest wyrzona
przez zespoOt kbOw pomiarowych, zawiergy wszystkie bidy systematyczne oraz

graniczne kidy przypadkowe. Feli wszystkie bidy systematyczne zostawyeliminowane,
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to niedoktadné¢ rowna st niepewnéci pomiaru. Niepewn& pomiaru ma na celu
oszacowanie przedziatu, wewgtrz ktérego znajduje si wartas¢ prawdziwa wielkéci

mierzonej z dapwiarygodndgcia.

Btad pomiaru jest to rnica medzy wynikiem pomiaru, a warfoia prawdziwg
wielkosci mierzonej i mana go wyznaczyz relaciji:
Ax = X=X, (2)
gdzie:
Xs—wynik surowy pomiaru,
Xp — nieznana warks prawdziwa wielkéci mierzone;.
Wynik surowy pomiaru jest to wynik przed korek¢dih systematycznego
Btad pomiaru jest wypadkaywdwdch skitadowych: bbu systematycznegbsx i biedu
przypadkowegd,X:
AX = Ax +A X (3)
2. Sposoby rozliczé za zwyta wode zarzadca — lokator

2.1. Ryczait
* na metr kwadratowy powierzchniytkowej lokalu mieszkalnego,

* na 1 osobi mieshc,
2.2. Na podstawie odczytow z wodomierzy mieszkaniowych
* bez doptat wynikajcych z ré@nic w stosunku do wodomierza gtéwnego,
* z doptatami wynikajcymi z ré&nic w stosunku do wodomierza gtdwnego,
-z réznicami rozliczanymi na 1 frpowierzchni aytkowej lokalu mieszkalnego,
— z r&nicami rozliczanymi na 1 os@lzameldowan w lokalu mieszkalnym,
a) na budynek gdzie ihica miata miejsce3,
b) globalnie, bez wskazania miejsca powstanianid (wszystkim lokaloma samy
wartacsé),
— z rG&nicami rozliczanymi proporcjonalnie do wskézasodomierzy mieszkalnych.
Ten ostatni sposob rozliczania jest ,najbardziepgpedliwy” i prosty do apliakcji, co
pokazano na pomszym przyktadzie.
Nalezy ,rozrzucik” réznicg wskaza wodomierza gtdwnego @ i sumy wskaza

wodomierzy mieszkaniowychQ = Q; - ZQn
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Tworzymy iloraz , ktéry méwi nam ile mréznicy wskaza przypada na 1 m3

zuzytej wody wg sumy wskahawodomierzy mieszkaniowych. Zycie w danym

mieszkaniu wynosi @

Rozliczenie danego mieszkania:

AQ
Q. )

3. Warunki eksploatacyjne pracy wodomierzy

Qu; =Q +

Za kryterium doboru wikxiwej wielkosci wodomierza powinny shyé zawsze
parametry hydrauliczne pamugg w przewodzie, do ktérego wodomierz m& ppdhczony
[1] [4]. Parametrami tymi & $rednia i maksymalna waldé strumienia ohjtosci wody
przeptywajcej w przewodzie. Nie natg dobierg# wodomierza wediug jegarednicy
nominalnej isrednicy przewodu! Zbyt dty wodomierz, dla danych warunkéw to mniejsza
doktadnd¢ w okresach matego przeptywu wody [5]. Zbyt maty demierz to jego
przeciazenie hydrauliczne i przedwczesnezytie mechanizmow czynnych. Aby wodomierz
pracowat w granicach jego zakresu pomiarowego iudngzalnych wskaaa naley
wnikliwie ustalé jego zakres pracy w ggu doby, lub ustadi ten zakres w oparciu o
mieskczne zuycie wody przy uwzgidnieniu dorywczych maksymalnych waito
godzinowych, strumienia odipsci wody. Producenci podajmaksymalny roboczy struniie
objetosci w m’/h i dopuszczalne ohgienie miesiczne w ni/m-c. Zaleca si dobieranie
wodomierza na warto 0,6-0,8 maksymalnego roboczego strumieniatadgi.

Zastosowanie odpowiedniego typu i wiedkbwodomierza podyktowane jest ponadto
temperatug wody zimnej 30 C, wody goscej do 909 C i cisnieniem wody (do 1,6 MPa).
Maksymalna strata @iienia na wodomierzu wynosi 100 kPa. Przy wbudowani si&
wodochgowa nalery przestrzegawtasciwego usytuowania wodomierza zgodnie do pracy w
pozycji zamontowania: poziomej — H, pionowej — Viz&d i za wodomierzem nale
przewidzi€¢ zamontowanie zaworéw celem oghia doptywu wody w przypadku potrzeby
jego wymontowania [8].

Przewod wodoagowy w miejscu wbudowania wodomierza powinien¢ biak
uksztaltowany, aby nie bytlo mlowosci tworzenia s w obrbie wodomierza powietrzne;j.
Wodomierz musi by catkowicie wypetniony wogl (przewod za wodomierzem nie agosk

obniz&t).
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Dla zabezpieczenia przed ujemnym wptywem odksztagteimienia wody (zaburae
przeptywu) wywotanych przez kolana, zawory itp. eagl przewidzi€ stosowanie przed
wodomierzem (na doptywie) prostego odcinka przewoddtugaci |; mir=3-5DN §rednic
nominalnych wodomierza), a za wodomierzess2DN z uwagi na mdiwe uderzenia
zwrotne. W przypadku zastosowanagzanikow redukcyjnych do wybudowania wodomierza
mog one by zaliczane do odcinka prostego pod warunkigenkat rozwarcia nie przekracza
15°.

Przeptyw wody przez wodomierz powinien ¢bygodny z kierunkiem strzatek

umieszczonych po obu stronach korpusu.

Il min |2
: : —

Rys. 1. Prawidtowy spos6b zabudowania wodomierzareewodzie wodoggowym.

4. Analiza btedow wskaza zwigzanych z prag wodomierza
W pracy wodomierza wytdiamy nasipujace strumienie olkjosci [7]:

— maksymalny, gmh],

nominalny (max. roboczy) ,pc{m3/h],

pasredni, q [dm¥h],

minimalny, Gnin [dm®/h],

prég rozruchu, g [dm*h].

Definicja progu rozruchu — jest to strumiebjetosciowy, przy ktérym bdd wzgkdny €
wynosi ,-100 %", czyli brak wskazawodomierza.

Migdzy progiem rozruchu, a.g btad € wynosi minus 2630 %.

Migdzy g, a g btad € wynosi+ 2+3 %,

Miedzy @, a Gnin btad € wynosiz 5 %.

Na rys. 2 pokazano przyktadowy wykregddw wskaza wodomierza.
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Rys. 2. Pola leldow wskaza i przyktadowa krzywa dla wodomierza.

Zakres pomiarowy wodomierza dzielgsia dwa przedziaty — gidwny i pomocniczy.
Przedziat gtébwny zakresu pomiarowego wodomierzaargwjest pomidzy ¢, a graniaq
podziatu z zakresuigprzy czym qi ¢ naleza do tego przedziatu. Przedzial pomocniczy
zakresu pomiarowego wodomierza zawarty jest pdmyi Omin,, @ granig podziatu zakresu
pomiarowego ¢ przy czym tylko gin nalezy do tego przedziatu. Przedziat od O gg tp brak
wskaza wodomierza, a przedziat o¢g;@lo gnin to wskazania z bleme minus 26-30 %.

Przyktadowe dane dla wodomierza skrzydetkowegogsttnmieniowego przedstawia
si¢ nastpujaco:

srednia minimalna DN = 15 mm

gs = 2 nt/h

op = 1 ni/h

q: = klasa A 100 drith, klasa B 80 drith

Omin = klasa A 40 driih, klasa B 20 drith

Qpr = 6 dn/h

btad wzgkdny ¢:

od g, do g — woda zimna 2 %, woda gaica+ 3 %
od g do gnin - 5 %.

5. Rozliczanie wskaza wodomierza z uwzg¢dnieniem doktadndci
Wodomierz domowy wskazuje zycie wody z doktadniia do 1 dni (do trzech

miejsc po przecinku). Roczne rozliczenia odbywsif z doktadnécia do 1 nf. Powstaje
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pytanie, czy to nie jest przyczympowstawania rinic bilansowych pomidzy sum wskaza
wodomierzy mieszkaniowych, a wskazaniem wodomigipavnego? Aby odpowiedziena
to pytanie, nalgy przeanalizowa bledy bezwzgtdne & i wzgledne €. Blad bezwzgédny
zawsze nie jest wkszy od 0,999 r czyli 999 dni. Dla zilustrowania problemu poslymy
si¢ nastpujacym przyktadem. Pomiar zycia wody w mieszkaniu zamieszkatym przez gdn
osolz odbywa st za pomog dwoch wodomierzySrednie zuycie wody w mieszkaniu
wynosi 37,9 : 12 = 3,16 Ttm-c

Przygto bardzo niekorzystny dd bezwzgédny odczytu dla kadego wodomierza, =
5 = - 950 dni. Dla dwéch wodomierzg =2 &, =-1,9 nf.

W tabeli 1. dla takich zai@n przedstawiono hipotetyczne odczyty co jeden raeesi
wartasci blgdow bezwzgidnych i wzgédnych.

Tabela 1. Zestawieniedatow odczytéw wodomierzy dla okresu 1 roku.

Miesi Zuzycie wody Dokonane odczyty Btad Btad
I€SlaC m*/m-c m%/m-c bezwzgtdny | wzgledny
3 odczytu
W1 Wo W1 Wo m %
1 1,95 2,95 1,0 2,0 -1,9 -39,0
2 2,95 4,95 2,0 4,0 -1,9 -24,1
3 3,95 6,95 3,0 6,0 -1,9 -17,4
4 4,95 8,95 4,0 8,0 -19 -13,7
5 5,95 10,95 50 10,0 -1,9 -11,2
6 6,95 12,95 6,0 12,0 -19 -9,5
7 7,95 14,95 7,0 14,0 -1,9 -8,3
8 8,95 16,95 8,0 16,0 -19 -7,3
9 9,95 18,95 9,0 18,0 -1,9 -6,6
10 10,95 20,95 10,0 20,0 -19 -6,0
11 11,95 22,95 11,0 22,0 -1,9 -5,4
12 12,95 24,95 12,0 24,0 -1,9 -5,0

Roczny bad wzgkdny wynikapcy z odczytdw petnych metrow sogennych zuaycia
wody wynosi — 5,0%, co absolutnie nie uzasadniaewb®vanych rénic bilansowych
wynoszcych od 10% do —30% w skali roku. Sytuacja taka kamg mie€ miejsce gdyby
odczyty wodomierzy dokonywano ce-2 miesice.

Z kolei rozpatrujc liczbe mieszkacow w skali roku otrzymujemy:

- dla dwoch mieszkeeow 2,5 %

- dlatrzech mieszkedéw 1,7 %,

- dla czterech mieszkadéw 1,25 %,

- dla pkciu mieszkacow 1,0 %.
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Nalezy podkréli¢, ze w przedstawionym przykitadzie obliczeniowym petyjbardzo
niekorzystne dane waiowe (jeden mieszkaniec, dwa wodomierze i bliskiksymalnego
ujemny bhd odczytu). Sytuacja taka w blokach mieszkalnychkpicznie nie mge sk
zdarzy.

6. Uwagi do metod doboru wodomierzy

Obecnie przy doborze wodomierzy obaxuije norma PN-ISO 4064-2, ktéra zgmita
normg PN-91/M-54910. Jednak zdecydowanie najbardzieyyg@dna jest metoda oparta o
cyfrowa rejestragi strumienia olgtosci wody na przyczu wodocigowym. Zasada
rejestracji polega na pagizeniu do wodomierza rejestratora z mikroprocesokgrmdzenie
jest sterowane przez program komputerowy. WedlugvnwBznego czasu rzeczywistego
rejestrator odczytuje impulsy generowane przez jndda zapisuje tak informacg w
pamkci. Na kanale cyfrowym rejestrowany jest przephana kanale analogowymsgienie.
Czasookresy probkowania ustawia @i zakresie od 0,1 s do 24 h. kM@ take ustawd
impulsy w przedziale natenia przeptywu 1 dfy 10 dnf, 100 dni i 1 n®. W ten sposéb
otrzymujemy z das doktadndcia zapis dobowego zycia wody. Na tej podstawie ustalamy
Omin, &, Gp | Qs, KtOre to dane sha do doboru wielkéci wodomierza [9] [10]. Praktyka
krajowa potwierdzaze wyniki takich bad& potwierdzag stuszné¢ normy PN-ISO 4064-2.
Jednak przez lata optat ryczattowych dobor wodomyiesdbywat st wedtug normy PN-
92/B-01706. Poriej przytoczono za [3] przyktad poréwiaay meto@d doboru wg rejestracji
cyfrowej z metod wg PN-92/B-01706.

* Budynek mieszkalny wielorodzinny, liczba lokali 2i@zba mieszkacow 60,
- na podstawie PN-92/B-01706 otrzymujemy przeptywicaeniowy 2,35 driys =
8,46/h. Dla takiego przeptywu dobrano wodomierz=Q}, = 10n¥/h DN 40,
— wyniku bada monitorupcych strumié@ objetosci wody rejestratorem dla tego

budynku otrzymano:

Omin = 0,01 ni/h

op = 3,12 ni/h

o= 0,15 ni/h
Dla tych danych nafatoby dobréa wodomierz o strumieniu nominalnym,®@ ¢, = 3,5 m/h,
DN 25.
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Rd&znice g bardzo wyrane, a dane wiarygodne gdgochodz z rzeczywistych bada
W konkluzji naley stwierdzé, ze wodomierz dobrany wg PN-92/B-0170&lbie pracowat w
dolnych granicach pomiarowych, aewiw przedziale najwkszych bédow dla danej klasy
jego doktadnéci.

7. Dyrektywa MID i ocena zgodndci wodomierzy

Od roku 2004 w krajach Unii Europejskiej obawije dyrektywa 2004/22/WE o
przyrzadach pomiarowych zwana w skrocie MID, ktéra zostgtablikowana w dzienniku
Urzedowym Wspolnot Europejskich [2]. Oznacza te, kazdy nowy wodomierz musi lgy
objety ocern zgodndci. Krajowe prawodawstwa magjje wdrazy¢ do 2006 roku.
Przewidziano jednak okres prggpwy do 2016 roku. W Polsce systemem ocen zgamno
zajmuje st Ministerstwo Gospodarki, ktére wraz z Ministerstwvénfrastruktury i Zdrowia
beda dokonywa oceny instytucji ubiegagych st notyfikacg. Ocena zgodrigi dokonywana
bedzie wedtug nagpujacych procedur:

* badanie typu wodomierza (W) przez jednestityfikowary (modut B) w podczeniu z
weryfikacih W dokonywam przez inm jednostk notyfikowars ds. oceny wyboru
(modut F),

* badanie typu W przez jednostkotyfikowars (modut B), w padczeniu z ocem
systemu jakéci producenta dokonywarprzez inm jednostk notyfikowary ds. oceny
systemow jakéci (modut D),

* badanie projektu W przez samy jednostl notyfikowary ds. oceny systemu jakm w
pofaczeniu z ocexy systemu jakéci producenta (modut H1).

W dyrektywie MID zafcznik MI-001 dotyczy wodomierzy. Pomj zaprezentowano
wybrane wymagania zasadnicze dla wodomierzy.

e Warunki znamionowe aytkownika
— zakres obaizen:

0p/Gmin 2 10
Ot/Cmin = 1,6
g/gp= 1,25
— zakres temperatury wody:
od 0,£C do 3GC,
od 30 C do 90 C,
— zakres nadénienia wody:

od 0,3 bara do 10 baréw przy q
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* Dopuszczalny d graniczny
- dlag<qg<gs
+ 2 % dla temperatury wody30°C,
+ 3 % dla temperatury wody > 30.
- dagminsg<s g
+5%
o Trwatos¢
— zmiana wyniku pomiaru po probie trwééd w poréwnaniu z pierwotnym wynikiem
pomiaru
+3% Gins<q<q
+15% @<Qg<s
- biad wskazania okjosci po prébie trwatéci
dla zimnej wody:
+6% Ginsq<gq
+25% @<=
dla cieptej wody:
+35% @g<Qg<s
Producent mie wybré& jedm z 3 procedur oceny zgodiub:
B+F,,B+D" HL"
8. Jak to jest z optatami za zayta wode
W wyniku przemian ustrojowych 1889/1990 firmy wodmowe z przedsbiorstw
panstwowych staty si ro6znego rodzaju podmiotami gospodarczyémiadczcymi ustug
zaopatrzenia w waddo spaycia w ramach zadawtasnych gmin. Ré6wnoczerie ceny za
dostawe wody i odprowadzanigciekdéw ulegly urynkowieniu. Stan obecny rozliczasia
firmy wodochgowej np. MPWIK z administratorem budynkow wielorathych np.
Spétdzielny Mieszkaniows przedstawia ginastpujaco:
— liczniki wodomierzy gtébwnych odczytywane, £0 miesic i SM reguluje co miest
rachunki na rzecz MPWIK,
— Z kolei SM pobiera namosci finansowe za ztyta wode od mieszkacOw w ramach
rozliczen za tzw. czynsz.
Optaty mieszkacOw pobierane g na podstawie ziycia wody z roku ubiegtego
przeliczane na fmieszkaca miesicznie.
Odbywa s¢ to w dwojaki sposob:

» forma zryczattowana (przy braku wodomierzy)
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- 6 m’/mieszka&ca miesicznie, jeeli w mieszkaniu znajduje spodgrzewacz wody
np. piecyk gazowy,

- 7 mmieszkaéica miesicznie, przy centralnym zaopatrzeniu w ciephod
uzytkowa,

» wedlug zuycia wody w oparciu o wskazania wodomierza gtéwnegzeliczonego na
1 mieszkaca.

Prosz zwrdck uwag: ,na podstawie wskahavodomierza gtéwnego”, a nie wskaza
wodomierzy mieszkaniowych!? System rozliczania wgy@e wody wedtug wskasaz roku
ubiegtego wydaj sie by¢ rozwiazaniem rozgdnym, gdy trudno sobie wyobraZi
comies¢czm zmiare Wwysokaci czynszu w zwizku ze zmiennymi miestznymi
zapotrzebowaniami na wedorzez mieszkicéw. Pozostaje jednak pytanie — dlaczego nie
.place za siebie” w ramach odczytow wodomierzy mieszkanith? Przecie idea
stosowania wodomierzy mieszkaniowych to sprawieglivozdziat zuycia wody na
poszczegblne mieszkania w ramachetidgci wody dostarczonej do budynku, a zmierzonej
przez wodomierz gtéwny. Jednak w catym kraju firmmwpdocagowe stwierdzaj fakt, ze
suma wskazawodomierzy mieszkaniowych jest zawsze mniejszavskizania wodomierza
gtdbwnego. Ujemna tnica bilansowa jest znaczna, beda od 10 % do 30 % w stosunku do
wskaza wodomierza gtéwnego. Przyczyny powstawanianio bilansowych podawane przez
firmy wodochgowe sprowadzajsic do argumentéw podanych paej.

* Prawo budowlane wprowadzito od 1994 r koniegZnmpomiarowania w mieszkaniach
wielorodzinnych zimnej i cieptej wody. Na rynku pujili si¢ dostawcy wodomierzy
mieszkaniowych ,prostych w instalacji, doktadnychniezawodnych”. Bidy ich
wskaza to +5% przy widciwym obchzeniu poborem wody #10 % przy matych
poborach wody. Ponadto wodomierz posiada tzw. pozguchu np. nie podejmuje
pracy przy matych przeciekach zwanych z nieszczeldoia armatury. Wodomierz
gtéwny obcihzony skumulowanym przeptywem 2z przeciekdw mieszkagah
wykazuje pobor wody. Doklad§é pomiarowa wodomierzy jest w klasach od A do D.
Najbardziej doktadne as klasy D. Powszechnie stosowane jednostrumieniowe
skrzydetkowe wodomierze mieszkaniowg ldasy A lub B. § mato doktadne ale
kosztup ok. 60 zt, co w stosunku do lepszych wodomieray. tauszkowych w cenie
120 zi, ma istotne znaczenie. Ten sam wodomierzenmoie klas; A, jezeli zostanie
zamontowany pionowo, V — wertykalnie lub Bzédi zostanie zamontowany poziomo,

H — horyzontalnie. Przy poziomej osi wirnika (pieve usytuowany do cyferblatu, a co
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za tym idzie pionowo wodomierz) rasopory na osi wirnika zwzane z grawitagj
Prawidtlowo zamontowany wodomierz to aiwo$¢ odczytu ,z gory”, a nie en face.
Tego rodzaju fakty potwierdzappinie, ze uzytkowane wodomierze mieszkaniowg s
urzadzeniami pomiarowymi bardzo mato doktadnymi.

e Zgodnie z przepisami Gltownego Wdu Miar okres wanosci legalizacji matych
wodomierzy wynosi 61 miesty, co oznaczaze powinny by¢ one wymienione raz na
5 lat. Nie zawsze ma to miejsce.

* Sposob projektowania instalacji wodagowej w ,starych budynkach” to dwa piony
(kuchenny i fazienkowy). Przy zaopatrzeniu w cdnfyacieph wodg, w mieszkaniu
znajdup sic 4 wodomierze, po 2 na ziram cieph wodk. To ¢ dodatkowe problemy z
pomiarem matych przeptywéw i progiem rozruchu. ldea bytby 1 wodomierz na
1 mieszkanie.

Podsumowujc trzeba stwierdzi ze wskazania wodomierzy w naszych mieszkaniach
nie przektadaj sic na wysoke&¢ optat za pomierzone zycie wody, a jedynieasto tzw.
podzielniki kosztow wskazanych przezzgaie wody na wodomierzu gtbwnym. Nasza
niewiedza w tym wzgdzie ma jednak pozytywny aspekt psychologiczny azamy z
oszczdzaniem wody. Jednostkowezygie wody w Rzeszowie wynosi 3,5 — 4,5/mk m-c,
wobec normatywnego 6,0 *¥mk m-c. Przestrzegam jednak przed nadmiernym
oszczdzaniem wody, gdy moze sk to odbt na naszych walorach higienicznych, co
niekiedy potwierdza ,odczucie otoczenia”.

Nowa perspektyw daje Ustawa o zbiorowym zaopatrzeniu w wadzbiorowym
odprowadzeniusciekow z 7. 06. 2001 r. Stwarza onaaiwos$¢ zawierania bezpgoednich
umow o rozliczaniu za zyta wode pomidzy firma wodochgowa a najemcami lokali w
budynkach wielorodzinnych. Pojawdajsic jednak liczne trudn@i z tym zwhzane, ze
wymienk takie jak: jednakowe, wysokiej klasy wodomierzeatym budynku, zamontowane
w formie zestawu wodomierzowego; takie same terngglizacji; comiesiczne w jednym
dniu odczyty wskazg wizyty w mieszkaniach kontroleréw; wprowadzenisobnych
mieskcznych optat abonamentowych zazyta wock itp. Mysle jednak,ze w niedalekiej
przyszigci bedziemy ptacili rachunki za rzeczywiste wskazaniayzin wody w naszych
mieszkaniach, tak jak ma to miejsce w przypadkwdamergii elektrycznej. Rozliczenia za
wode 53 0 wiele bardziej bfie] rzeczywistéci niz rozliczenie za ogrzewanie miesaka ale

to juz osobny temat.
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9.

Podsumowanie

MPWIK powinno sprawdzi dobor wodomierzy wykonany kilkagge, a nawet
kilkadziesat lat temu. Ich legalizacja nie podlega dyskus@tamiast znacznie spadto
zwzycie wody w gospodarstwach domowych, cozm@owodowd, ze wodomierze
giébwne pracy w dolnych zakresach pomiarowych. Postuluje siutoprzegid
wodomierzy pod tym &em ich eksploatacji — sprawdzenie doboru wigtko
wodomierzy z uwzgldnieniem nowych przeptywdw obliczeniowych zgodniearma
PN-1SO4064-2.

W zakresie montar wodomierzy natey bezwzgédnie przestrzega wymaga
producenta oraz wytyczne instrukcji. Szczegolnieeayazwrock uwag: na diugdci
prostych odcinkow rur przed i za wodomierzem. W ypedku rur z tworzyw
sztucznych (PE, PCV) natg stosowd konsole usztywniage zestaw wodomierzy.
Preferowany rozkiad procentowy strumieni gbjciowych wody sprzyjajcy

prawidtowe]j pracy wodomierza oraz j&kopomiaru przedstawiaghastpujaco:

Omin ¥ Gt = 25 %
G+ G =70 %
Op T G=5%

Przyjmuje si, ze cagte obcazenie wodomierz nie powinno przekra¢zmartasci 0,6 +
0,8 .

Wielkos¢ przeptywoOw obliczeniowych wg normy PN-B-01706 z929r jest nawet

kilkakrotnie zawyona w stosunku do rzeczywistych wymtjacych w instalacjach

wewretrznych budynkéw mieszkalnych. zééi dobdér wodomierzy odbywat siw

oparciu o obliczenia wg w/w normy t@ ene przewymiarowane.

Z doniesi@ literaturowych wynika,ze spotdzielnie mieszkaniowe borykapic z

nastpujacymi nieuczciwymi dziataniami ludzkimi mgymi znamiona préb

oszukiwania w zakresie poboru wody:

— czesciowe przymkngcie zaworu kulowego przed wodomierzem (znieksziaéce
profilu predkosci przeptywu wody),

— cofanie liczydta wodomierza poprzez g obejmy plastikowejatczacej mosgzny
korpus z plastikow ostory liczydta wodomierza,

— zdejmowanie sitek i mechaniczne zatrzymywanie \kani

- instalowanie by—paséw omijaych wodomierz,
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okresowy monta wodomierza niezgodnie ze strzatkwskazujca kierunek
przeptywu w korpusie wodomierza,

nawiercanie otworéw w ostonie liczydta i mechanezatrzymywanie liczydia,
zacieranie plomb legalizacyjnych.

Postuluje si rozliczanie ranicy pomkidzy wskazaniem wodomierz gidbwnego a gum
odczytow wodomierzy mieszkaniowych proporcjonaldie zwycia wody w danym

lokalu.
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