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Abstrakt

W artykule opisano podstawowe wytyczne, ktorymiimpawsie kierowa® projektanci,
wykonawcy i gytkownicy drengy rozgczagcych. Drena rozsiczapcy jest obecnie najbardziej
rozpowszechnionym systemem odprowadzania i uniisziemia matych ilgci sciekéw w
Polsce. Przed wyborem tego sposobu oczyszcZeieledw bardzo wana jest widciwa ocena
warunkow gruntowo-wodnych. W pracy przedstawiondozeaia projektowe dreng
rozgiczajcych dla rénych warunkéw gruntowo—wodnych. Sprawhalziatania drenay
rozsiczapcych w ddaej mierze zaley od prawidtowego zaprojektowania, tj. okenia diugaci
ciggow rozgczapcych wraz z ich odpowiednrozstaw, a p&niej prawidlowego wykonania
zgodnie ze sztykbudowlam i wcze&niejszymi zaleceniami projektowymizytkownik tego
systemu powinien Bywiadomy ze prawidlowa eksploatacja obiektu wptynie na jakéciekow
oczyszczonych i czas efektywnej pracy systemu.

1. Wstep

Gospodarkaciekowa w gminach wiejskich, ze wzdu na due rozproszenie
zabudowy oraz zmienne uksztattowanie terenu, ogieravykle na kilku (rzadko jest
to jedna, zbiorowa da oczyszczalnia), stosunkowo niewielkich oczysataah
grupowych, przyjmujcych scieki z jednej lub kilku wsi. Zagg takich oczyszczalni
ograniczony jest kosztami przepompowywaniaiekdbw z lokalnych uktadow
kanalizacyjnych, natomiast rdovos$¢ grupowania zaley w duzej mierze od wielkgci
i chlonnaci odbiornika. Z punktu widzenia niezawodobsystemu usuwanigiekdw
szczegblnie niekorzystny jest uklad sieci kanaljpaej wymagajcy szeregowego,
wielokrotnego przepompowywandaiekow [6].
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W ostatnich latach obserwujez s Polsce diy wzrost zainteresowania budgw
matych i przydomowych oczyszczakidiekow [1]. Wynika to z rostcej swiadomdci
ekologiczne] spotecistwa, a take z wefcia w zycie Rozporzdzenia Ministra
OchronySrodowiska, Zasobéw Naturalnych i dréctwa z dnia 8 marca 1990 roku o
samorzdzie terytorialnym [10], oraz ustawy 0 zagospodamow przestrzennym i
prawie budowlanynz dnia 7 lipca 1994 roku [9]. Wszystkie te aktyyang nakazuj,
aby w pozwoleniu na budawbyto okre&lone gdzie bda odprowadzanécieki bytowe
w trakcie uytkowania budynkéw przez miessi@dw. Do niedawna
najpopularniejszym sposobem odprowadzawiakdw, jeli gospodarstwo nie miato
dostpu do zbiorczego systemu odprowadzasieekdw, byt wybieralny dét gnilny,
czyli popularne szambo. Przy czym ngl@admient, iz wiele tego typu obiektow byto
wykonane nieprawidtowo, czego skutkiem jest zarnjiszezenie gruntéw oraz wod
powierzchniowych i podziemnych [2]. Szczegdlniebmiepieczne jest skanie waod
podziemnych, gdy zdolnag¢ ich samooczyszczaniagsjest duo mniejsza i wod
powierzchniowych. Kontrola takich obiektéw jak ddyilne jest niezwykle trudna, a
czasem wgcz niemaliwa. W zwiazku z tym, jéli warunki terenowe & sprzyjapce,
nalezy zasgpi¢c szambo przydomoavoczyszczalni, ktora lgdzie oczyszczascieki w
miejscu ich powstania, a tym samym nigdhie stwarzé zagraenia dlasrodowiska
[3]. W takim przypadku przyszty aytkownik staje przed dylematem, jaki system
oczyszczania zastosotvaNajczsciej jedynym kryterium wyboru oczyszczalni jest
cena obiektu. Informacje podane w folderach rekiaoyeh oczyszczalnie przewsie
sa wybiorcze, tzn. wymienioneaszalety obiektéw, natomiast nie umieszcza Ssi
informaciji na temat ich wad [5].

Obecnie dla gospodarstw indywidualnych nejciej stosowanymi
przydomowymi oczyszczalnianiciekOw s drenae rozgczapce scieki w gruncie. Jak
juz wspomniano, jest to jeden z nagaych systemOw odprowadzania i
unieszkodliwianiasciekédw w miejscu ich powstania. Obecnie wedtug Rozmizenia
Ministra Srodowiska [10] dopuszczalne jest stosowanie tegpu tysystemow
odprowadzenigciekéw do gruntu, jéi ich ilos¢ nie przekracza 5 o', Jednak, aby
taki system pracowat efektywnie, ivee jest jego poprawne wykonanie i prawidtowa
eksploatacja.
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2. Cel pracy
Celem pracy jest szczegblowa charakterystyka dtenaozaczapcego,
jako systemu oczyszczanigciekbw w gruncie, przy eiych warunkach
gruntowo—wodnych. W zateosci od warunkéw lokalnych wytdia sk
4 najczscie] spotykane przypadki uktadu drégaozsiczapcych:
— Przypadek 1. Drena rozaczapcy potazony w gruncie dobrze
przepuszczalnym.
— Przypadek 2. Drena rozaczapcy polazony w gruncie mocno
przepuszczalnym.
— Przypadek 3. Drena rozsiczapcy potaony w gruncie stabo
przepuszczalnym.
— Przypadek 4.Drena rozaiczapcy potazony w kopcu filtracyjnym w terenie z
wysoko potaonym zwierciadlem wody gruntowe;.

3. Drenaz rozsaczajacy — definicja i zasada dziatania

Drena rozsiczapcy wykorzystywany jest najezciej jako drugi lub trzeci stophe
oczyszczeniasciekdbw po osadniku gnilnym lub zto biologicznym. Stanowi on
najcz;sciej uktad podziemnych perforowanych drendéwzstych do wprowadzania do
gruntu mechanicznie oczyszczonydiekow, w celu ich biologicznego oczyszczania.
Scieki, w czasie infiltracji przez pory gruntu, pedbj oczyszczaniu wskutek
zachodzcych proceséw fizycznych, biologicznych i chemioczmyPod powierzchai
filtracyjna, na powierzchni cgtek gruntu, wytwarza @ipod wpltywem rozwoju
mikroorganizmow btona biologiczna. Organizmy zawast btonie dokonuj rozktadu
zanieczyszcze zawartych wsciekach na substancje stale i gazowe. W gruncie pod
drenaem zachodztakze chemiczne reakcje stiania zanieczyszcaaieorganicznych.
W strefie niepelnego nasycenia porow gruntowych avadchodzi w warunkach
tlenowych nitryfikacja zwizkow azotowych.
Efektywnai¢ oczyszczaniasciekOw za pomog drenay rozsiczapcych zaley w
gtébwnej mierze od whkiwosci gruntu rodzimego znajdwgego s¢ pod uktadem
drendw. Pelne tlenowe oczyszczanieiekOw zachodzi najlepiej w gruntach
piaszczystych, o dobrej przepuszczabmo posiadagcych od 10 do 15% wolnych
poréw, co umaliwia dyfuzyjna wymiarg powietrza z atmosfery.
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4. Zasady okreslania przydatnosci gruntu pod drenaz rozsaczajacy

Przed przyspieniem do projektu drepa rozsczapcego oraz jego wykonania
niezkedne jest okréenie obgtosci odprowadzanychsciekow, rodzaju gruntu oraz
potazenia zwierciadta wody gruntowej.

Wedtug aktualnie obowrujacego Rozpormizenia z dnia 8 lipca 2004 gcieki bytowe
mozna odprowadza do gruntu poprzez drehaozsuiczapcy, jezeli ich obgtos¢ nie
przekracza 5 fd™.

Przydatné¢ gruntu pod drerarozaczapcy mazna okréli¢ na podstawie testu
perkolacyjnego. Test ten gjudo okrélenia wodoprzepuszczalém gruntu. W miejscu
gdzie kdzie wykonywany drerra wykonuje st odkrywke gruntu do poziomu
posadowienia drenéw. Na dnie wykonanej odkrywki arnkje s¢ otwor o wymiarach
0,3 x 0,3 m i glbokasci 0,15 m. Istotne jest, abigiany otworu nie byly wygtadzone,
gdyz maze to wplymié istotnie na czas wgiania wody. Do otworu natg wia¢ 10 dnri
wody, celem nawienia gruntu. Nagpnie wlewa si 12,5 dni wody i mierzy jej czas
wsigkania. Na podstawie zmierzonego czaswuakesiia mana okrdli¢ rodzaj gruntu i
jego przydatn& do rozgczaniasciekow. W tabeli 1 przedstawiono charakterystyk
gruntdw w odniesieniu do czasu wsinia wody wedlug Wytycznych technicznego
projektowania Prezesa Centralnegoddiz Gospodarki Wodnej z dnia 26 stycznia 1971
r. za Lomotowskim i Szpindorem [7].

Tabela 1. Charakterystyka rodzajéw gruntow na pblyalrenau rozaczapcego

Rodzaj gruntu

Czas wsigkania wody

Ocena przepuszczalnosci

gruntu
A <18 bardzo dobra
B 18+30 dobra
C 30+80 Srednia
D > 180 zla

W oparciu o czas wgkania, kierugc sie danymi zamieszczonymi w tabeli 1, wynia

Sie:

— grunt A — otoczaki z piaskiem, piasek gruboziagnist

— grunt B —$rednie i drobne piaski oraz lekkie piaski gliniaste

— grunt C — lekkie gliny piaszczyste,
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- grunt D — cg¢zkie piaski gliniaste, gliny piaszczyste, glina inén grunty
nieprzepuszczalne.
Dla potrzeb drenay rozsiczapcych najlepszymi witasgoiami charakteryzaj si
grunty kategorii A i B. Dla gruntdw o kategorii Qialeey wybrat inny sposob
oczyszczanidciekow.
Przydatné¢ gruntu rodzimego dla potrzeb razganiasciekbw mana zbadéa
takze na podstawie diagramu krzywych przesiewu [4].

5. Projektowanie drenazy rozsaczajacych w réznych warunkach
gruntowych

Projektowanie drery rozsiczapcych obejmuje przede wszystkim ustalenie
sumarycznej diugei przewoddéw perforowanych (drenéw raesapcych). Dokonuje
si¢ tego na podstawie dopuszczalnych ek liniowych lub dopuszczalnych olagen
powierzchniowych. Dilug& pojedynczego drenu nie powinna przekréc2®d m.
Odlegta¢ pomidzy sisiednimi przewodami (rozstawa) wynosi na ogét dsl rh, do
2,0 m. Dreny utéone g w warstwie rozgczapcej wykonanej zeéwiru o uziarnieniu od
15 mm do 40 mm, chronionej przed zamulaniem wiGknfiltracyjna. Rury
rozsczapce ukfadane ssstosunkowo piytko, od 0,5 m do 0,6 m, w zalsci od
glebokdsci przemarzania gruntu. Maksymalnglgkos¢ utozenia drenéw wynaosi 1m,
wyjatkowo 1,5 m. Przewody ukladaesize spadkiem od 3% do 5%.. Dreny,
wykonywane najogciej z PCV, posiadajsrednie; od 8 cm do 10 cm. Poszczegodlne
ciagi rozaiczapce wyprowadzaneasze studzienek rozdzielczych. Kae rur kczy sk
czgsto w studzience zbiorczej zaopatrzonej we raywiewn. Studzienka zbiorcza
wymusza roéwnomiernié rozdziatlu sciekow, gdy umaiiwia zasilanie mniej
obciazonych hydraulicznie drenéw od koa. Jeeli nie stosuje si w rozwigzaniu
studzienki zbiorczej, wtedy kdy dren rozsczapcy powinien by zakaczony rug
wywiewng. Odlegt@d¢é pomigdzy powierzchri utozenia drendw a poziomem wody
gruntowej powinna bywieksza nk 1,5 m.

Na rysunku 1 przedstawiono odprowadzefieekow z budynku do osadnika
gnilnego, a nagpnie drenau rozsiczapcego wykonanego w gruncie dobrze
przepuszczalnym. Dreny uone g w podsypcezwirowej o0 mizszaci do 0,25 m,
oddzielonej od warstwy przykrywajej geowtdkninm. Scieki rozprowadzane asw
gruncie rodzimym o dobrej przepuszczalipa zwierciadto wody gruntowej zalega na
glebokadsci powyzej 1,5 m w stosunku do poziomu gémia drendw.
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W sytuacji, gdy grunt jest silnie przepuszczalawify lub spgkane skaty), pod
warstwg podsypkizwirowe] uktada si warstwe wspomagajca z piasku o uziarnieniu
od 0,5 mm do 1,0 mm i mszaci 0,6 m. Warstwa ta gwarantuje vtave
oczyszczeniesciekbw. Rozwizanie drenzu w gruncie silnie przepuszczalnym
przedstawiono na rysunku 2.

Jeeli grunt rodzimy jest stabo przepuszczalny (ry$, ®iazsza¢ podsypki
zwirowej zwieksza st z 0,25 m do 0,3 m — 0,6 m. W warstwie tej zachedzksza¢
procesow zwjzanych z oczyszczaniefniekow.

Duze trudndci wyskpuja w terenach z wysoko patonym poziomem wod
gruntowych (rys. 4) lub przy ptytkim zaleganiu giumieprzepuszczalnego. Istnieje
jednak maliwos¢ zastosowania w takich warunkach drgnaozsiczapcych w tzw.
kopcach filtracyjnych. Przy takim rozazaniu rozstawa drenéw wynosi 1 m, a cala
konstrukcja wyniesiona jest ponad poziom terenwirodgo. Dreny utzone g w
podsypce zezwiru ptukanego o mizszaci 0,1 m, pod kt& znajduje si warstwa
piasku (0,6 m) o uziarnieniu do 4 mm. Kopiec pryykrest warstw (0,15 m) gruntu
rodzimego. Nachylenie skarp kopca wynosi od 1:3ldb Przed wyptywengciekow
poza kopiec zabezpieczagroble z gliny. W sytuacji, gdy kopiec wyniesiofgst
ponad poziom osadnika gnilnego, tak jak na rysuékuvtedy scieki do studzienki
rozdzielczej przettaczang pomp 0 wydajndci réwnej maksymalnemu godzinowemu
odptywowi sciekow [1].
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Rys. 1. Przydomowa oczyszczalrieiekéw z drenzem rozgczapcym potzonym w
gruncie dobrze przepuszczalnym

1 — doplyw sciekéw, 2 — rury wywiewne, 3 — studzienka rozdzelc4 — dreny
rozsiczapce, 5 — geowtoknina, 6 — grunt rodzimy lub ziempaiawna, 7 — dwukomorowy
osadnik gnilny, 8 — podsypkavirowa, 9 — studzienka zamylkap.

Rys. 2. Przydomowa oczyszczalb@ekdéw z drenzem rozgczapcym potzonym w
gruncie mocno przepuszczalnym

1 — doptyw sciekéw, 2 — rury wywiewne, 3 — studzienka rozdzelc4 — dreny
rozaiczapce, 5 — geowtdknina, 6 — grunt rodzimy lub ziempmawna, 7 — dwukomorowy
osadnik gnilny, 8 — piasek, 9 — studzienka zamydaj 10 — podsypkawirowa, 11 —
grunt silnie przepuszczalny.
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Rys. 3. Przydomowa oczyszczalnieiekdw z drenzem rozgczapcym polzonym w
gruncie stabo przepuszczalnym

1 — doptyw sciekdw, 2 — rury wywiewne, 3 — studzienka rozdzelc4 — dreny
rozsiczapce, 5 — geowtoknina, 6 — grunt rodzimy lub ziemggawna, 7 — dwukomorowy
osadnik gnilny, 8 — podsypkawirowa, 9 — studzienka zamykap, 10 — grunt stabo
przepuszczalny.

1

Rys. 4. Przydomowa oczyszczalriieiekéw z drenzem rozgczapcym polazonym w
kopcu filtracyjnym w terenie z wysoko palanym zwierciadtem wody gruntowej

1 — doptywsciekéw, 2 — rury wywiewne, 3 — przepompowsi@ekow, 4 — studzienka
rozdzielcza, 5 — dreny romszapce, 6 — geowtdknina, 7 — grunt rodzimy lub ziemia
uprawna, 8 — studzienka zamydeg 9 — dwukomorowy osadnik gnilny, 10 — zakotwienie
osadnika, 11 — grunt nawodniony, 12 — piasek, I®dsypkazwirowa, 14 — warstwa
nieprzepuszczalna.
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6. Posumowanie

Drena rozsaiczapcy jako najprostszy i najiazy system unieszkodliwiania matej
ilosci sciekbw jest obecnie w Polsce najéziej stosowanym rozwkaniem,
zaliczanym do przydomowych oczyszczafeiekéw. Przed wyborem tego sposobu
rozsiczaniasciekéw bardzo wana jest whaciwa ocena warunkow gruntowo—wodnych.
Btedna ocena przydatéa gruntu do rozsczania sciekbw mae skutkowa
zagrazeniem woéd podziemnych od nie oczyszczonyétiekow. W przypadku
zastosowania drema w gruntach nieprzepuszczalnych wemtje brak odptywu
sciekbw z cagbw rozgczapcych. Sprawn& dziatania tego typu uktadéw
oczyszczanidciekow w duej mierze zalgy takze od prawidtowego zaprojektowania,
tj. okreslenia dilugdci ciagow rozgaczapcych wraz z ich odpowiedsirozstavy i
pézniej prawidiowego wykonania zgodnie ze sztuBudowlam i wczehiejszymi
zaleceniami projektowymi. Przyszily zytkownik powinien by swiadomy, ze
prawidiowa eksploatacja obiektu wplynie na jgkdciekdw oczyszczonych i czas
efektywnej pracy systemu. Dreneozsiczapcy nie wymaga specjalistycznej obstugi,
jezeli zapewnione jest odpowiednie op@nie hydrauliczne ukladu i zawadto
zawiesiny ogélnej viciekach surowych jest nie wgza nk 50 mg-dm
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