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PANSTWOWY INSTYTUT GEOLOGICZNY ODDZIAL KARPACKI
W KRAKOWIE

WARUNKI WYSTEPOWANIA WOD ZWYKEYCH
MIEDZY SANOKIEM A PRZEMYSLEM

1. Wprowadzenie

Obszar badg omawiany w artykule, pofmny jest medzy Sanokiem a
Przemylem i obejmuje day odcinek doliny Sanu oraz fragmenty obszarow
przylegtych do niej. Administracyjnie zlokalizowanjest we wschodniej e%ci
wojewodztwa podkarpackiego. Na tym obszarze gpugd szczegoétowo rozpoznane i
udokumentowane czwart@dowe Gtowne Zbiorniki Wo6d Podziemnych (GZWP)
wymagajce szczegolnej ochrony nr 429 i 430 oraz fragmef\vV8 fliszowego nr 431
(Ryc. 1). Badany obszar ni@ sie w obrbie dwoch Jednolitych G%ci Wod
Podziemnych (JCWPd) nr 127 i 158 zwanych Groundvigoelies (GWB).

Pod wzgtdem geologicznym obszar ten podoy jest na terenie wschodniej
czesci polskich Karpat zewgtrznych (fliszowych) i potudniowej e%ci zapadliska
przedkarpackiego. Z uwagi na skomplikowdnudowe geologiczi, charakteryzuje si
on wyjatkowo ztazonymi warunkami hydrogeologicznymi. Zndicowanie litologiczne
osadow kredowo—paleoggko—neogeaskich (piaskowce i tupki w eych proporcjach
oraz ity), a take styl zaburz& pozwalaj na wyr@nienie w tej czsci Karpat
zewretrznych i zapadliska przedkarpackiego kilku jedekstektoniczno—facjalnych.
Na obszarze Karpat zewtrznych @ to nastpujace jednostki: dukielskaslaska,
skolska i poélaska, a w olgbie zapadliska przedkarpackiego — jednostka stkériic
zgtobicka Zytko, 1999; Ryc. 2).
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Ryc. 1. Gtowne Zbiorniki Wéd Podziemnych (GZWP) odednolite Cgci Wod Podziemnych
(JCWPd) obszaru bafia
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Qbjagnienia:

- utwory miocenu zapadliska przedkarpackiego
\\ - jednostka stebnicka

- jednostka zglobicka

| - utwory miocenu na Karpatach

I i [ - jednostka skolska

- jednostka slaska

P
; - jednostka dukielska

- graniea nasuniecia karpackiego

i, - granica parnstwa

on| - rzeki

- zbiorniki wodne

LAY,
ﬁaw - miasta
Ryc. 2. Szkic geologiczny.

Cechy charakterystyczn omawianego obszaru jest wysbwanie, oprocz
surowcéw pospolitych, z# ropy naftowej i gazu zaréwno w aibie Karpat
zewretrznych jak i zapadliska przedkarpackiego.z&tl@opy naftowej byly intensywnie
eksploatowane, zwlaszcza w | potowie XX wieku. Qbeceksploatacja odbywagsi
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w niewielkich ilgéciach. Najwéksze zainteresowanie budezultaty uzyskane z rejonu
Czarnej, okolic Lutowisk, Przemdha i wielu innych miejscowszi we wschodniej
czgsci wojewodztwa podkarpackiego.

2. 0Ogolna charakterystyka geologiczna

Omawiany obszar odznaczag dbardzo urozmaiceni skomplikowan budowvg
geologicza. Mozna tu wyr@ni¢ dwie duwe jednostki geologiczno-strukturalne:
zapadlisko przedkarpackie — zajaung czs¢ poéinocry i Karpaty zewrtrzne — czsé
potudniows (Ryc. 2).

2.1. Zapadlisko przedkarpackie

Do zapadliska przedkarpackiego rigl®bszar poteony na pétnoc od nasugia
karpackiego i okrdony zwartym zasigiem wysepowania osadow mioéskich
(Chowaniec, 2005; Fig. 2). Zapadlisko przedkarpacki przyblzeniu ma ksztatt
trojkata, z wierzchotkiem w rejonie §gia Sanu do Wisty i podstawwktora jest brzeg
nasungcia karpackiego od Krakowa po Przey Zapadlisko przedkarpackie
wypetniap  morskie utwory miocenu autochtonicznego (niepresaizonego) o
maksymalnej mizszdci do okoto 3000 m. Utwory te wykazugnaczne zrinicowanie
zarbwno w profilu pionowym, jak réwnie w poziomym rozprzestrzenieniu.
Generalnie, wydziela si w nich trzy kompleksy skalne z charakterystycznym
poziomem osaddw chemicznych — ewaporatéw gipsowoyso (Oszczypko, 1999).
W centralnej cgci zapadliska osady chemiczne zde bezpdrednio na
przedmiocéaskim podizu. W ich nadktadzie wyspuje gruby kompleks praktycznie
bezwodnych utwordw ilastych. W zachodnieg&z zapadliska, pod poziomem osadéw
chemicznych, istnieje kompleks wapieni, nad ktérymgstepuje zespét rinorodnych
osadéw zwgztych (wapienie, ity) oraz knych @wiry i piaski). Potudniow czesé
zapadliska przedkarpackiego zajmuje strefa sfatdeg@a miocenu przylegga
bezpgrednio do jednostki skolskiej. Strefa ta zbudowpesd z jednostki stebnickiej i
zgtobickiej (Ryc. 2).

Pod kompleksem miogekim wystpuja skaly ze wszystkich okreséw
geologicznych, a struktury geologiczne na tym olmzazanurzaj sie w kierunku
potudniowym pod nasuetie ptaszczowiny karpackie.
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2.2. Karpaty zewretrzne

Karpaty zewntrzne (fliszowe), bdace najbardziej zewitrzna jednostly Karpat,
zbudowane s ze skat osadowych powstatych w zbiorniku geosyralltiym.
Zréznicowanie litologiczne osaddéw kredowo—paletgle@—neogaskich oraz styl
zaburzé pozwalaj na wyr&nienie w Karpatach zewtrznych kilku jednostek
tektoniczno - facjalnychZytko, 1999, Ryc. 2).

Najbardziej potudniow jednostly (ha W od obszaru banlajest ptaszczowina
magurska, w ktérej dominuj nieregularne fatdy, tuski i bloki z licznymi uskaki
podiwznymi i poprzecznymi. W profilu osadéw kredowych ggazowiny magurskiej
przewaa drobnorytmiczny flisz tupkowo—piaskowcowy (facjaoceramowa); w
utworach miodszych jest wgej skat piaszczystych. Przewaga piaskowcow igniej
obrebie warstw najmtodszych. Na pétnoc od ptaszczowinggurskiej wytania si
jednostka dukielska W swym sktadzie jednostka ta ma fliszowe osadynejokredy
upodabniajce st czsciowo do utwordéw plaszczowiny magurskiej (warstwy
inoceramowe, zwane Agopianieckimi). Jednostki dukielska i magurskaumkge
na ptaszczowirg §laska, w ktorej sktadzie przewaja znacznej mizszasci kredowo—
paleogéskie utwory piaskowcowo—tupkowe reprezenta tak zwan facje $laska.
Jednostka ta posiada sdurozprzestrzenienie. Na W od omawianego obszaay s
utworéw jednostki $laskiej wytania st jednostka niej lezaca — ptaszczowina
podslaska, ktéra wystpuje w postaci waskiej strefy rozdzielagej jednostk slaska od
skolskiej. Jednostka skolska podobnie jakslaska, posiada wielkie rozprzestrzenienie
ciagmac sk od zachodniej e#ci obszaru badaaz po granie wschodmi. Budup ja
fliszowe utwory kredowo—paleogskie z facj inoceramow (ropianiecly) osadow
kredowych i warstwami kmienskimi, ktorych stropowa €%¢ sigga miocenu.

3. Warunki hydrogeologiczne

Zgodnie z przyjtym i powszechnie stosowanym podziatem na mapach
hydrogeologicznych Polski 1 : 50 000, na omawianyibszarze wydzielono
nastpujace regiony hydrogeologiczne: karpacki (subregiomvretrznokarpacki) i
zapadliska przedkarpackiego (Paicshi, 1993).

W subregionie zewtrznokarpackim wody podziemne zwykle zwane §
zaréwno z utworami czwartagdowymi jak i z kredowo—paleogsko—neogaskim
kompleksem fliszowym, natomiast w zapadlisku przeglckim gtéwnie z utworami
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czwartorzdowymi, poniewa serie neogeskie (miocéskie) nie stanowi na ogo6t
uzytkowych pozioméw wodorimych (Chowaniec, 2005; Witek, 1983).

3.1. Podczwartorzdowy poziom wodondény

Pod wzgédem hydrogeologicznym utwory fliszowe najpetniegtady rozpoznane
na SE od Sanoka w aflme Zbiornika Bieszczadzkiego (GZWP nr 431) obepoego
centralm depres; karpaclk wypetniory piaskowcowo—tupkowymi warstwami
krosnienskimi (Chowaniec et al., 1983; Ryc. 1, 2). ZbiorBlkeszczadzki na Mapie
GZWP nazwany zostat: Zbiornik warstw (F) Krosnog&iczady) (Kleczkowski — red.,
1991; Skrzypczyk, 2003). Posiada powierzehok. 1 220 krfy a jego szacunkowe
zasoby dyspozycyjne oceniono na 25 ty¥dm

Centralna depresja karpacka, nazywana zetakcentralnym synklinorium,
od poéinocy ograniczona jest czolowym epieniem jednostek slaskiej i
slasko—podlaskiej. Potudniow jej granie stanowd faldy przeddukielskie. W e%ci
pétnocno—wschodniej natg do niej take wewrtrzne synklinorium jednostki
skolskiej. Zbudowana jest gtéwnie z najmtodszycladdsv fliszowych, tzn. warstw
krosnienskich. W obgbie centralnej depresji karpackie] wydzielono dvagefy
facjalno—tektoniczneS{aczka, 1980):

1 — potudniowo-zachodnia zwana otryck
2 — péinocno—wschodnia zwana lgsk

W strefie otryckiej wymieniony autor dzieli dolvearstwy kr@nienskie na trzy
gtébwne ogniwa: dolne — piaskowcowo—tupkovwisgdkowe—piaskowcowe (piaskowce
otryckie) i gérne — tupkowo—piaskowcowe.

W strefie pétnocno—wschodniej — leskiej — warstiwgsnienskie dolne tworz
gtdbwnie niebieskoszare piaskowcérednio— i drobnoziarniste, grubotawicowe
przedzielone na ogét szarymi tupkami wapnistymi zorpakietami tupkowo—
piaskowcowymi. Ponad ogniwem piaskowcéw grubotawigtch lub lokalnie nad
ogniwem tupkowo—piaskowcowym wygluja piaskowce z Ostrego stanaeg strop
warstw kr@énieaskich dolnych. Tworz je piaskowce glaukonitowe, drobno- i
srednioziarniste, grubotawicowe. Ogniwo to, oapszaici 15 — 40 m, ma znaczenie
korelacyjne. Powsej piaskowcow z Ostrego 4¢ goérne warstwy kranienskie,
zbudowane z piaskowcédw cienko -—siedniotawicowych zawieragych wkladki
tupkéw szarych. Warstwy kéaienskie gérne wyspuja jedynie w synklinach
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budupcych lesls czs$¢ centralnego synklinorium. \Wksze rozprzestrzenienie
posiadaj one natomiast w jednostce skolskiej.

Pierwszy aytkowy poziom wéd podziemnych w aftnie omawianego zbiornika
(GZWP nr 431) oraz poza jego granicami gzminy jest ze strefspkan utworéw
fliszowych segajaca na ogot do gibokasci 40 — 60 m (Chowaniec et al., 1983; Ryc. 3,
4), a porowat& piaskowcoéw warstw kemienskich nie odgrywa tu znaszej roli.
Porowatd¢ i przepuszczalnig piaskowcow pochodeych z rdzeni wiertniczych
badana byla przez Kulczyckiego (1959). Jak wykazbddania w 96% rdzeni

stwierdzono porowaté efektywra w granicach 1,5 — 8,5%, a tylko w 4% rdzeni 8,5 —
19,5%.
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Ryc. 3. Przekréj hydrogeologiczny A-A.
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Ryc. 4. Przekréj hydrogeologiczny B-B.

Charakterysty& hydrogeologicza zbiornika (GZWP nr 431) oparto na wynikach
prébnych pompowa okoto 100 wyselekcjonowanych otworéw hydrogeolagich
usytuowanych na dolnych warstwach dmenskich oraz w oparciu o rezultaty bada
wodochtonnéci w otworach wykonanych w osiach projektowanych, obecnie
istniejacych juz zapor (Dziewaski, 1962, 1969).
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Rezultaty uzyskane z probnych pompawaodzielono na dwie bardziej
jednorodne grupy, uwzglniapc litologic utwordéw: ogniwo piaskowcow
grubotawicowych i ogniwo tupkowo—piaskowcowe. Weglfdhowaca et al., (1983) w
ogniwie piaskowcdéw grubotawicowyclrednia arytmetyczna wydajfio wynosi
4,16 nilh, przysredniej depresji s = 15,40 m. 80% badanych studaiakteryzuje i
wydajndiciami poniej 6 ni/h, natomiast zaledwie 9% wynikéw posiada wérito
10 ni/h. Ogniwo tupkowo—piaskowcowe dolnych warstwsrienskich charakteryzuje
sig nizszymi wydajndciami. 80% wynikéw przypada na wasto nizsze od 5 riih,
wydajndici powyzej 10 ni/h nie stwierdzonoSrednia arytmetyczna wynosi 2,95/m
przy sredniej depresji 16,0 m.

Analiza wynikdw bada wodochtonnéci warstw krénieaskich w centralnej
depresji karpackiej w Myczkowcach, Solinie orazntievie koto Beska prowadzona
bylta przez Dziewaskiego (1962, 1969) i Chowea et al., (1983). Na podstawie
przeprowadzonych baflamozna stwierdzi, ze mizszcé strefy przepuszczalnej w
warstwach krénienskich centralnej depresji karpackiej dochodzi d® m i jest
dwukrotnie nisza od mizszaci tej strefy w warstwach magurskich (jednostka
magurska) i warstwach chochotowskich fliszu podinsiteego (Ryc. 5).
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Ryc. 5. Zalenos¢ wodochtonnéci jednostkowej od ghbokasci — aproksymacja wielomianem
stopnia Il (wg Chowaca, 2004).

Przepuszczalio warstw kr@dnieaskich do gtbokasci 20 m wynosi przegtnie

1,4 10° m/s, natomiast w przedzialeehbkaici 20 — 40 m — 2,4 10" m/s. W obu
strefach przepuszczalitota jest o caly rd nizsza od przepuszczakw warstw
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magurskich i chochotowskich. Analiza wynikéw badaozwala na stwierdzenieg
istnieje  zalenos¢ pomikdzy przepuszczaldoia i wodochtonnécia warstw
krosnienskich dolnych a ich wyksztatceniem litologicznym.ytéjnaci potencjalne
obliczone z bada wodochtonnéci w Besku wynosz od 2,4 do 10 rih.
Przepuszczalrsé piaskowcow krénienskich jest najwiksza na wierzchowinach,
najmniejsza na stokach, aspednia w dnie doliny. Oceniono takilos¢ negatywnych
otworéw hydrogeologicznych (wydajio ponizej 1 mi/h) wykonanych dla
poszukiwania wod pitnych w warstwach &neenskich. W ogniwie piaskowcow
grubofawicowych ilé¢ negatywnych otworéow wynosi ok. 25%, szav ogniwie
lupkowo—piaskowcowym — ok. 31%.

Badania hydrogeologiczne wykazakg wody podziemne w utworach fliszowych
nie wystpuja w typowych, stratygraficznych poziomach wodémgch (Ryc.3, 4).
Zwiazane g one ze strafprzypowierzchniow mocno zwietrzati speckans, skladajca
sie z odmiennych litologicznie skatzbego wieku. Strefa zawodniona tworzy niggy
poziom wodongény o zr@nicowanych cechach. Strefy zawodnione nie twaildadow
izolowanych i dlatego wody podziemne mqgzemieszczasig z jednego &rodka do
drugiego.

Analiza gkbokaici i wydajnasci otworow hydrogeologicznych w nagzianiu do
miazszasci strefy sgkan, umazliwiajacych kmzenie i wymiak wéd w utworach
fliszowych wykazaty,ze do gtbokasci 60 m srednia wydajné¢ wzrasta. Wiwietle
uzyskanych rezultatéw, dalngrani¢ spckan umaziwiajacych kazenie i wymiar
wod, okrglono na okoto 60 m, a w olfsie grubotawicowych piaskowcéw magurskich
— 80 m. Wynika z tega;e w utworach fliszowych perspektywiczna do ekspojajest
strefa do gibokasci 80 m pontej powierzchni terenu. Potwierdzity to badania
przeprowadzone przez Niedzielskiego (1978), Chmaaet al., (1983) oraz Jetla
(1985).

Wody w utworach fliszowych charakteryzujsic na ogdét mineralizagj w
granicach 200 — 500 mg/dmNajliczniejsa grupz stanowq wody typu HCG-Ca,
HCO;—Ca—Mg oraz HC@-SQ—Ca—Mg.

Zapadlisko przedkarpackie stanowi stosunkowo mistfuktug geologicza o
charakterze rowu przedgorskiego Karpat, ktory Zogtpetniony osadami wieku
miocenskiego (baden dolny — sarmat) i czwartolawego. Mizszagé utworéw
miocenskich jest bardzo zehicowana ze wzghHu na gébokas¢ zapadliska. Wynosi
ona w strefie brzanej okoto 100 m, a w strefie przebtenia przy granicy z Karpatami
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dochodzi do 3000 m. Pod osadami morskimi miocenstapyja skaty mezozoiczne i
paleozoiczne (Oszczypko, 1999). Wymiwanie wod zwyktych w utworach miocenu
ograniczone jest na og6t do strefy camsizaici okoto 30 m, lokalnie tylko do 200 m.
Ponadto poziomy wodokoe g niechgte i mato zasobne (Witek, 1983). Paajiwdd
stodkich o malej mizszaci, wyskpuja wody zasolone, siarczanowe Ilub
siarkowodorowe.

3.2. Czwartorzgdowy poziom wodonény

Czwartorzdowy poziom wodonény zwiazany jest z utworami aluwialnymi
doliny Sanu. Zbiornik Sanu (GZWP Dolina rz. San430) chgnie sé od okolic
Dynowa na potudniu po brzeg Karpat na péinocy (Ryc.

Charakterystyka hydrogeologiczna omawianego zikarnoparta jest na
informacjach pochodzych z 113 otworéw hydrogeologicznych wykonanychego
obrebie oraz 43 studni kopanych (MhP 1:50 000), w ktbrprzeprowadzono badania
hydrogeologiczne. Wwietle istnieacych danych ustalonae maksymalna miszasé¢
warstwy wodonénej dochodzi do 20 n§rednio osigajac 4,5 m. Warstw wodonGna
stanowi, otoczaki, zwiry i piaski o ré&nej granulacji. Niekiedy w utworach
klastycznych mog wystepowa: wktadki i soczewki gliny lub itu powoduag lokalne
napkcie zwierciadta wody. Zwierciadto, poza wtjami, ma charakter swobodny.
Wahania zwierciadtaasniewielkie i dochodgz od kilkudziestciu cm do 2,0 m. W
poblizu koryta rzeki stany wod podziemnyétisle uzalenione g od stanéw wody w
rzece. Wody podziemne w @lnie tarasow riszych wys¢puja w wiezi hydraulicznej z
wodami powierzchniowymi, a rzeki speh#aju rok drenujca. Zwierciadto wody
stabilizuje s¢ tu ptytko, najczsciej 1 — 2 m poriej powierzchni terenu.

Wydajnaci uzyskiwane z pojedynczychedjwahap sie w granicach od kilku do
ponad 30 rih (MhP 1:50 000; Ryc. 6). W okolicach Dynowa z atéw
czwartorzdowych uzyskiwano od 1,9 %h do 26,7 nitfh wody z pojedynczego ¢gia
(Chowaniec & Witek, 1998)Wicksze wydajnéci, dochodace do 70 rith, s
uzyskiwane w olgbie czwartorgdowego GZWP nr 429 — Dolina Przeghy
Najwigksze wydajnéci stwierdzono w okolicach Przesig w Pratkowicach — do 225,5
m°/h. Jest to jednak ¢gie o charakterze infiltracyjno—brzegowym.
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Wspotczynniki filtracji osigajy wartdsci rzedu n- 102 do n* 107 m/s, przegitnie
n 10 m/s. Pod wzgidem chemicznym wody omawianego poziomu wodnego 8
najczsciej typu HCQ-Ca-Mg oraz HC@-SQ-Ca—Mg, a ich mineralizacja nie
przekracza z reguly 0,5 g/dnPod wzgtdem jakdciowym nie nadaj sic one niekiedy
do celow socjalno—bytowych bez prostego uzdatniaWwadiug przygtej do MhP
1:50 000 klasyfikacji jakéri wod podziemnych, wody omawianego poziomu zaticzo
do klasy lla, Ilb i Ill. Najczsciej s one zanieczyszczone pod wagm
bakteriologicznym oraz zawiesajponadnormatywne ifgi zelaza i manganu oraz
zwiazkOw azotu. Rzeka San prawie na calej déagabiornika prowadzi wody o Il
klasie czystéci, jedynie w okolicach Sanoka wody powierzchniay@ozaklasowe.

4. Eksploatacja oraz zagraenia wod podziemnych

4.1. Poziom fliszowy (kredowo—paleogesko—neogéski)

Najwicksze zagrzenie dla omawianego obszaru, w tym Zbiornika
Bieszczadzkiego (GZWP nr 431), stangwdcieki nieoczyszczone w smdkach
uzdrowiskowo—turystycznych (gdzy innymi Polaczyk, Rabe, Czarna, Baligréd), jak
réwniez nieszczelne szamba w zabudowaniach gospodarcytlmacija taka wyspuje
w zasadzie tylko w dolinach rzecznych, poniewzozostaly obszar jest terenem
gorzystym i stabo zabudowanym.

Zagraenie dla wdd podziemnych stanéwimoze dziatalngé zwiazana z
utrzymaniem szlakéw komunikacyjnych w okresie zingow(solenie). Wzdha nich
powstaje coraz wtej magazynow paliw ptynnych (stacje benzynowejrekistanows
potencjalne zagéenie wod podziemnych. Magazyny paliw ptynnycirodkow
nawaenia oraz ochrony sbn rozmieszczone na obszarach bytychagdaowych
Gospodarstw Rolnych, stanawidowniez potencjalne zageenie dla wod podziemnych.
Nalezy podkréli¢, ze znaczne &%ci opisywanego obszaru, jak réwni&biornika
Bieszczadzkiego as prawnie chronione dgki istnieniu parku narodowego, parkow
krajobrazowych i obszaréw uzdrowiskowycha ®: Bieszczadzki Park Narodowy,
Park Krajobrazowy Gor Stonnych, Park Krajobrazowyoliby Sanu, Park
Krajobrazowy Céniansko — Wetlhski, Obszar Uzdrowiskowy Palazyk — Czarna i
Obszar Uzdrowiskowy Konf@&za. Wody podziemne zytkowego poziomu
wodonagnego w utworach fliszowych chroniong gonadto w sposob naturalny, ¢ki
istnieniu duych komplekséw lénych. Ze wzgldu na budow geologicza (brak
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ciagtej warstwy izolacyjnej od powierzchni terenu)nisfe prawdopodobiestwo
zanieczyszczenia wod podziemnych tego poziomu.

4.2. Poziom czwartorgdowy

W obrbie czwartorgdowego poziomu wodosnego, eksploatagj wod
podziemnych prowadzi @i za pomog studni kopanych oraz otworéw
hydrogeologicznych. Woda sty do celéw socjalno—bytowych miejscowej ludoio
oraz zuywana jest przez rolnictwo, przemyst i rzemiostoielkbs¢ poboru nie jest
znana wskutek braku rejestracji zgwanej ilagsci wody i okresowy charakter
eksploatacji wgkszasci uje¢. Catkowicie nieznana jest wielk®d poboru ze studni
kopanych, poniewa sa eksploatowane gtéwnie przez indywidualne gospadars
a sporadycznie tylko przezame instytucje czy zaktady przemystowe. Podobniegak
wody w studniach kopanych nie jest znana, poniegtosowane przepisy nie
wymagaj kontroli u indywidualnych gytkownikow.

Wody podziemne czwartagdowych zbiornikow (w tym GZWP nr 429 i 430)
nar&one § na zagreenia zwazane przede wszystkim z dziatadnm cziowieka
(Ryc. 7).
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Ryc. 7. Stopi# zagraenia czwartorgdowego poziomu wodoroego.

Najwigkszy degradag wodd podziemnych powodyj scieki komunalne,
przemystowe i inne zanieczyszczenia oraz sktadawiskipadow komunalnych,
zbiorniki z produktami naftowymi. Wyspuja tak:e zagréenia zwhzane z
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przebiegiem i utrzymaniem gtéwnych szlakow komunifaych (Przem$l — Dynow —
Sanok — Lesko), a tak stosowanierdrodkéw ochrony rdin i nawozow mineralnych
na znacznych obszarach zbiornikéw czwardozvych.

Najbardziej zagrmone @ wody podziemne wyspujace w obebie tarasow
niskich. Zwierciadto wody wyspuje tutaj piytko porriej powierzchni terenu
(2 — 2 m), a warstwa izolyga posiada misza¢ 0 — 2 m. Warunki takie paruw
strefie bezpérednio przylegajcej do koryta rzeki. W strefie tej przeptyw wod
podziemnych jest szybki lub bardzo szybki$ zaas przegkania pionowego krotki
(w wielu przypadkach nawet do kilku godzin). Fakihtnarzuca ograniczenia w
stosowaniusrodkéw ochrony réin i nawazenia & do niezlednego minimum. Naley
w tej strefie zabroki sktadowania odpadéw komunalnych i przemystowychzor
lokalizowania zbiornikdw z produktami naftowymi.

5. Podsumowanie

Utwory fliszowe, w tym Zbiornik Bieszczadzki chétaryzup sie wieloma
specyficznymi cechami. Warsgw wodondna stanows spkane piaskowce
grubotawicowe, ktoreasprzepuszczalne dogiokasci 40 — 60 m. Przepuszczakddch
jest zmienna tak w profilu pionowym jak rowniev poziomym rozprzestrzenieniu.
Zbiornik Bieszczadzki zajmuje obszar gorzysty igwaznie zalesiony aigracy sk na
terenie malo zaludnionym, dlatego jest znacznieemmnaraony na ujemne skutki
dziatalngci cziowieka. Mdaliwosci zanieczyszczenia wod podziemnych gzeine z
funkcjonowaniem przemystu raktycznie znikome. Nieliczne zaktady przemystowe
zgrupowane & jedynie w péinocno-zachodniej ki zbiornika w takich
miejscowdciach jak: Sanok, Lesko, Baligréd. Przemyst zlak@lany w tych
miejscowdciach nie stanowi diego zagreenia dla wéd podziemnych opisywanego
zbiornika. Spar powierzchné w obrbie czwartorzdowego i fliszowego poziomu
wodongnego zajmuj sztuczne zbiorniki woéd powierzchniowych — Solina i
Myczkowce wyhczapc je jednoczénie spod aytkowania.

Zbiornik zaporowy (Solina) na rzece San powstat1@68 roku w wyniku
spktrzenia wod zaparbetonovs typu ckzkiego w 325,2 km jej biegu. Caly zbiornik
zlokalizowany na 4 arkuszach MhP 1:50 000 (arkudzesko, Ustrzyki Dolne,
Jabtonki, Lutowiska) posiada powierzchi®il,05 knd i diugas¢ wzdiuz Sanu 21,2 km.
Przy maksymalnym pirzeniu gromadzi 503,97 min*nwvody. Pod wzgidem obgtosci
jest najwekszym zbiornikiem zaporowym w Polsce. Maksymalnabgkas¢ przy
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zaporze zlokalizowanej na arkuszu Lesko wynosi 80, Hhatomiastrednia — 22,9 m.
tacznie z nkej potazonym zbiornikiem wyréwnawczym w Myczkowcach gromiadz
ponad 18% ogo6tu retencjonowanych wod w kraju.
Do jego podstawowych zadlaalezy:

- retencjonowanie wody dla celéw energetycznych eégimepowodziowych,

- wyréwnywanie poziomu wody na Sanie paizbiornika,

— zaopatrywanie w wag pitna okolicznych miejscowai wczasowo -

turystycznych i rolniczych.

W podsumowaniu naky podkréli¢, ze czwartorzdowy poziom wodonény zwigzany
z utworami aluwialnymi doliny Sanu stanowi podstawegrodto zaopatrzenia lud§oi
w wody pitne.
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