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DEGRADACJA ICHTIOFAUNY MALEGO
PODGORSKIEGO POTOKU SPOWODOWANA
PRZEZ REGULAC]JE

1. Wstep

Potoki na obszarach podgdrskich maledo strefy ryb lososiowatych
Salmonidaeteprezentowanych przez pgia potokoweg&almo truttam. fario L.,
czsto dominujcego w zespole. Towarzyszim niektore ryby karpiowate
Cyprinidae (Brylinska 2000, Kukuta 2003). Na wypbwanie poszczegollnych
gatunkéw ryb wplywaj takie czynniki biotyczne jak: drapieictwo, konkurencja
czy tempo produkcji pierwotnej. Produkcja pierwotmaaze warunkowa
liczebnag¢ zwierzmt na wysszych poziomach troficznych, a tym samymsdlo
potencjalnego pokarmu dla ryb (Allan 1998).

Oprécz skfadu gatunkowego i jakdo wazna jest rownie dostpnasé
pokarmu, na kté@r majp wplyw czynniki abiotycznesrodowiska (Allan 1998).
Bentos jest najwaniejsz obok ryb grup zwierat w wodach plyacych. Jest to
formacja zwazana z dnem cieku (Starmach i in. 1976). Sit@lprwody wptywa
na charakter dna potoku i decyduje o zhweosci zasiedlenia przez bentos
(Glazaczow 1997). Istotna jest #@kjaka¢ i temperatura wody wplywaga na
warunki tlenowe (Allan 1998).

Odpowiednie uksztattowanie dna jestawva réwnie dla ryb, ktére potrzebaj
kryjowek i miejsc do rozrodu (Kruk 2007). Poza oh@&cia zanieczyszcze
zagraeniem dla ichtiofauny zwranym z dziatalnéria cztowieka g nielegalne
odlowy oraz przeksztatcanie komponentéw zlewnigutacje ciekow (Allan 1998,
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Kukuta 2002, 2003). Melioracja pol uprawnych, likwidacjaywoliniowego biegu
rzek czy nadawanie przekrojom poprzecznym ujedaoiich wymiaréw
modyfikuje warunki hydrologiczne (Bojarski i in. @B). Przeksztalcenia koryta i
strefy ekotonowej wplywaj na inne abiotyczne cechy rzeki. Powaduj
zwiekszenie spadku podioego i pedkosci przeptywu, posipujaca erozp
wglcbna oraz obnienie poziomu zwierciadta wody. Zabiegi regulacyjne
zmniejszag roznorodna¢ siedlisk i ograniczaj mozliwosci wyskpowania wielu
organizméw (Andrzejewska i in. 1995, Bojarski i ir2005). Natomiast
przeksztatcenia flory dolin rzecznych sdwnoznaczne z pozbawieniem brzegow
naturalnej ochrony przed erazj nadmiernym nastonecznieniem (Popekelazo
2002).

Regulacja rzek karpackich zapetkowana ju w XX wieku doprowadzita do
skrécenia biegu rzek w podgorskich odcinkach omegzenia ich koryt nawet do
40% szerokéci sprzed regulacji (Bojarski i in. 2005). W wojedabwie
podkarpackim znajduje esponad 3,5 tys. km rzek i potokoéw, z czego 1,9 kys.
jest uregulowanych, zgowierzchnie zmeliorowane stanawirawie 30% cakxi
uzytkéw rolnych (Drahiski i Gustowska 2005, Suchy 2005).

Przeprowadzone badania mialy na celu ecempltywu regulacji matego
potoku na ichtiofaugt Uwzgledniono zoobentos jako potencjalbaz pokarmovy
oraz wskanik jakasci wody.

2. Teren badaa

Do bada wybrano Raéanke, maty potok podgérski, lewobrzey doptyw
Wistoka o diugéci 8,5 km i powierzchni zlewni 37,9 Km(Czarnecka 1983).
Obszar zlewni jest zagospodarowany rolniczo, naempozostakei dawnych
komplekséw lénych porastaj obszarzrédliskowy badanego cieku. Dolina potoku
ma obnione zdolnéci retencyjne, dlatego przy wkiszych opadach wygtuja
lokalne podtopienia. Ponadto ¢ba terenu i sktad granulometryczny sprzyja
rozwojowi proceséw osuwiskowych (Gorski i in. 198Prosty i jednonurtowy
przebieg koryta Ré@anki jest efektem przeprowadzonej regulacji, gdzmdcz
zmiany uktadu poziomego cieku dokonano modyfikatgfy ekotonowej.
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Usunkte z brzegbw drzewa zaptta nietrwala rélinnos¢ zielna. Naturalnie
uformowane koryto z meandrami i pasem drzew odigryah koryto ma jedynie
dolny odcinek Réanki (stanowisko 1, 2) (Tabela 1, Ryc. 1).

373

Ryc. 1. Potok R#anka z zaznaczonymi stanowiskami badawczymi.
1 — 5 miejsca potowu ryb, 2 i 4 miejsca poborubpbéntosu.

Tabela 1. Kryjowki dla ryb.

Potencjalne kryjowki dla ryb Stanowiska
2 3 4 5

korzenie drzew +++ T+ _ ; ;
przegkbienia +++ ++ . + }
podmyte brzegi +++ ++ . . }
rozwidlenia nurtu = - - }
dwze kamienie + + . . )
trawy skgajace lustra wody - - - T+ _

makrofity zanurzone - - -
(+ rzadkie; ++srednio liczne+++ liczne; - brak)

3. Materiat i metody

Materiat do badazebrano na 5 stanowiskach. Dwa poloe bylty w dolnym
(st. 1 i 2), a pozostate trzy w goérnym biegu potola kadym stanowisku
przeprowadzono odtowy ryb za pomo@mpulsowego urazenia potowowego
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IUP-12 (350 V; 3,5 A; 20-100 Hz). Wszystkie ryby pmierzeniu i zwazeniu
Wypuszczano w miejscu potowu.

Na stanowiskach 2 i 4 za pomotzerpaka z siatko wielkasci oczek 32Qum,
pobrano po dziest préb bentosu. Préby utrwalano w 4% roztworze fdimgaW
laboratorium zwiergga wybierano pod mikroskopem stereoskopowym
umieszczano w 75% alkoholZddin 1966). Nasgpnie liczono, mierzono i
klasyfikowano okazy do odpowiednich taksonéw. Ligzinalezionych w probach
organizméw przeliczono na 1 °npowierzchni dna. Dla poréwnania zespotow

bentosu zastosowano tg&{Stanisz 1998).

4. Wyniki

Tabela 2. Parametry fizykochemiczne wody potokuaRéa.

Temperatura Konduktywna¢

Zawarté¢ [mg/dn?]

Stanowiska
[°C] [1S] NO, NO; PQ¥ Cf
1 16.3 779 0.03 7.0 0.1 35.0
2 16.9 747 0.02 3.0 0.0 10.0
3 16.1 748 0.00 5.0 0.0 12.0
4 15.8 748 0.02 6.0 0.2 30.0
5 16.3 736 0.00 3.0 0.0 10.0

Wyniki analizy jakdci wody potoku Réanka przedstawiono w Tabeli 2.
Temperatura i konduktywsé wody byta podobna na catej didgo cieku.
Zawartd¢ azotu azotanowego i azotanowego oraz chlorkéwbgta dwa. W
poréwnaniu z pozostatymi stanowiskami, najdj fosforanéw odnotowano na

stanowisku 4.
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Tabela 3. Zagszczenie makrozoobentosu (n&)mv potoku Réanka.
* — taksony ra@niace st istotnie przy P<0.001.

Stanowiska Stanowiska
Taksony 2 4 Taksony c.d. 2 4
PLECOPTERA* COLEOPTERA* 266.7 190.9
Dinocras 3.3 Donacia 6.6
EPHEMEROPTERA* 661, 1623.0 Dytiscidae 3,3
Baetis 648. 1586.8 Elmidae 233.8 121.9
Caenis 3.3 Hydraenidae 3.3 16.5
Ecdyonurus 9.9 3.3 Orectochilus 9.9
Habrophlebia 23.0 Platambus 13.2 49.4
Heptagenia 9.9 CRUSTACEA* 3071.6 6594.2
TRICHOPTERA* 138. 154.7 Asellus 39.5 480.7
Hydropsyche 75.7 135.0 Cladocera 42.8
Hydroptila 9.9 Cyclops 1514 82.3
Rhyacophila 3.3 Gammarus 2870.8 5952.3
Polycentropus 3.3 3.3 Ostracoda 9.9 36.2
Potamophylax 6.6 13.2 HYDRACARINA* 184.4 306.2
Limnephilidae 42.8 OLIGOCHAETA* 717.7 6933.3
DIPTERA * 879. 7226.9 HIRUDINEA* 65.8 434.6
Antocha 46.1 Erpobdella 59.3 312.8
Acanthocnema 3.3 Glossiphonia 6.6 395
Bezzia 3.3 82.3 Helobdella 82.3
Ceratopogonidae 16.5 MOLLUSCA* 12. 1006.4
Culicidae 16.5 Pisidium 9.9 997.5
Dicranota 13.2 42.8 Lymnaea 2.3 8.9
Hemerodromia 32.9 3.3 Inne 56.0 243.6
Limnophora 3.3 6.6 Collembola 3.3 6.6
Simuliidae 16.5 665.0 Hydridae 6.6 29.6
Tanypodinae 763. 6380.8 Nematoda 3.3 167.9
Diptera 9.9 Nematomorpha 42.8 395
Razem 6057.1 24714.3

Zageszczenie zwierg bezkegowych na stanowisku naturalnym (st. 2) wynosito
ok. 6 tyskcy osobnikéw na 1 fdna. Ogolne zagzczenie na stanowisku 4 byto
czterokrotnie wysze. Byto to zwjzane gtownie z wysokim zagzczeniem larw
jetek Baetisi meszekSimuliidae kiekzy Gammarus skaposzczetowOligochaeta
oraz maty Pisidium (Tabela 3). Wyniki analizy statystycznej wykazabe
struktura catych zespoléw bentosu ze stanowisk 2 riznita sk istotnie §2
=28515 df= 10 P<Q00l). Podobnie udziat gtdbwnych taksonéw w zespotach by
istotnie r@ny przy p<0.001 (Tabela 3).
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W Tabeli 4 przedstawiono sklad d§mowy i biomasg ichtiofauny potoku

Rdézanka.Na stanowiskach naturalnych ziowiongczhie ponad 300 ryb, a na
stanowiskach uregulowanych 18 ryb. W ichtiofaunietogu dominowaty
karpiowate: uklejaAlburnus alburnus(L.), pto¢ Rutilus rutilus (L.), kielb

krotkowasy Gobio gobio(L.) i klen Leuciscus cephalu&..) (Tabela 4).

Tabela 4. Ichtiofauna potoku Ranka.

Stanowiska
Naturalne Uregulowane
Gatunek 1 2 3 4 5
n o n [ n [o] n [9] n [g]
ukleja A. alburnus 67 772 12 159
pto¢ R. rutilus 61 1651 15 367
kietb krotkowasy G. gobio 50 863 28 362 3 18 6 12 1 10
klen L. cephalus 44 2352 25 1099 2 84
jelec L. leuciscus 30 2239 32 1868
strzebla potokowaP. phoxinus 13 64 12 21 5 9 1 2
okon P. fluviatilis 11 393 6 180
sliz B. barbatula 8 88 2 7
piekielnica A. bipunctatus 4 51 2 18
pstiag potokowy S. trutta m. fario 3 27 3 186
bolexn A. aspius 1 27
RAZEM 292 8527 137 4267 10 112 7 12 1 10
5. Dyskusja

Melioracja utatwia sptyw powierzchniowy i powodupviekszenie ildci
odprowadzanej przez potok wody (Kurek 1991), a usim meandréw skraca
koryto. Wikksza ilg¢ wody w zwzonym i skréconym korycie skutkuje
okresowym zalewaniem terendw nadrzecznych; szcaegd@liosr w okresie
roztopow i latem podczas gwattownych burz (Dfiski i Gustowska 2005, Bartnik
2006). Spaigowany zostaje tale efekt tzw. nidwek. Zwikszony odptyw jest
przyczym, wiekszych ni przed zmeliorowaniem deficytow wody (Andrzejewska
in. 1995, Bojarski i in. 2005). Taka nieregulas@@rzeptywu jest niekorzystna nie
tylko dla cziowieka, lecz tale dla organizméw bytagych w ciekach (Kurek
1991).

Przy duym wzrdscie ilosci prowadzonej przez potok wody, przeciwstawienie
sie jej naporowi wymaga od organizmdw ogromnego wysik siedliska w dnie
ulegap przeksztatceniu (Starmach i in. 1976). Natomiasy miskich stanach waéd
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wzrasta temperatura, a tym samym abnse zawart@¢ tlenu (Allan 1998).
Okresowe sptycenia zaobserwowanozéakv R&ance. Jednak obecito
wymagagcych duej zawartéci tlenu w wodzie zwiert bezkggowych, takich jak
larwy jetek z rodzaju Rhithrogena (Devan 1993), chieikbw z rodziny
Rhyacophila(Martin 1985), kiety Gammarusczy meszelSimuliidae (Habdija i
Primc 1987) (Tabela 3)swiadcza o da¢ dobrych warunkach tlenowych.

Bogate zycie na dnie mze by zubaane przez zmiany parametrow
chemicznych wody (Allan 1998). Badania fizykochernie wody w Réance nie
wykazaly podwyszonej koncentracji zwikkéw biogennych (Tabela 2). Na
stanowiskach uregulowanych odnotowano okresowgrdenie wody, jako wynik
zwigkszonej iléci zawiesin. Stanowione pokarm dla filtratorow (Stoops i Alder
2005). Obecn&® czstek unoszonych wykorzystumatze Pisidium (Dyduch —
Falinowska i Piechocki 1993), ktérych na stanowitkauregulowanych byto
dzieskciokrotnie wecej niz ha stanowiskach naturalnych (Tabela 3). zBak
filtruj ace larwy meszeimuliidae(Stoops i Alder 2005) wyspity w zag:szczeniu
ponad 600 osobnikéw na’ma stanowisku 4 (Tabela 3).

Masowe wysipowanie na uregulowanym stanowisku niektérych ta&so
wplywa na zwgkszenie ogélnego zagzczenia zoobentosu. Liczne byty zak
zwierzta o znacznych jak na bezigowce denne rozmiarach ciata np. kiet
Gammarus chrusciki Hydropsyche Potamophylaxjetki Ecdyonurusczy pijawki
Erpobdella (Tabela 3). Taka sytuacjgwiadczy o istnieniu bogatej bazy
pokarmowej dla ryb (Ligaszewski 1998).

Peine nastonecznienie potoku gkéza produkej pierwotrs. Bezkiegowcom
sprzyja take dno kamieniste. W takich siedliskach produkcjattisu jest wiksza
niz w innych partiach cieku (Starmach i in. 1976). Rgm odpowiednikiem
stabilnego dna kamienistego mdoy¢ azurowe ptyty na dnie i brzegach cieku na
stanowisku 5, gdzie stwierdzono wysokie gagzenie fauny lito- i reofilnej
(Tabela 3). Fauna bezigowa znajduje schronienie w otworach piyt
pokrywapcych dno. Ryby potrzebaj kryjowek o wkkszych rozmiarach,
wykorzystywanych chociy do odpoczynku czy przetrwania okresow zsaym
stanie wody. Kryjéwki g niezlzdne (Penczak i in. 1992, Kruk 2007) poniewa
state utrzymywanie siw nurcie jest kosztowne energetycznie (Allan 1998)
Natomiast zatoczki, odsypiska i mielizny svykorzystywane jako miejsca do
ztozenia ikry czy rozwoju narybku (Bryiska 2000). Na uregulowanych

117



Aneta Bylak, Monika Dudek, Krzysztof Kukuta

stanowiskach w potoku Ranka, gdzie brakowato odpowiedniejsibd kryjowek
ztowiono tylko kilkandcie ryb (Tabela 1, 4). Gorne biegi matych ciekoniezbyt
silnym pmdem g idealne dlasliza, lecz na uregulowanych odcinkach nie
odnotowano tego stosunkowo odpornego na zmidgnydowiska gatunku
(Brylinska 2000, Kukuta 2003) (Tabela 4).

Regulacje rzek prowadzone przez ostatnie kilkadgiéat pocagnety za sola
takze jakaciowe i ilosciowe zmiany ichtiofauny (Penczak i in. 1992, Kr2(07).
W przypadku Réanki wyprofilowane koryto i ptaskie homogenne dn@ n
zapewnito podstawowych warunkéw dla bytowania rgb, doprowadzito do
niemal calkowitego zaniku ichtiofauny. Zmianie udldgkze jakaciowy skiad
zespotow bentosu, przy €to wysokim ogdélnym zagszczeniu, co mogito Iy
wynikiem braku presji ryb. Sytuacja w badanym potokotwierdza, ze
najlepszymi wskanikami zmian w ekosystemach wodnyahrgby (Kukuta 1999).
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