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Abstrakt

Dendrochronologia jest metqd datowania bezwzglinego opad na cykliczngci
rocznej. W ostatnich dziesioleciach jest ona wykorzystywana w szeregu ndukdogeologii
i geomorfologii, poprzez archeolegiz po histore sztuki.

W referacie przedstawione zostaly podstawy metodydrstoria rozwoju europejskiej i
polskiej dendrochronologii oraz jej wspoétczesnezlmmsci ze szczeg6lnym uwedhieniem
terenu potudniowo-wschodniej &zi Polski. Jako przyklady wynikow glizrych do
osikgniecia przy pomocy analiz dendrochronologicznych piastkasciot w Haczowie
(1459 AD), cerkiew w Uluczu (1650 AD), cerkiew &0 obecnie w skansenie w Sanoku
(1796 AD), drewno z wykopalisk archeologicznychresiie oraz Przemiju, a take kolekcja
ikon z MBL w Sanoku.

1. Wstep

Dendrochronologia jest metpdokreslania wieku bezwzglnego, opa#t na
analizie szerokixi przyrostow rocznych drzew. Urdiwia ona okrélenie roku
kalendarzoweggciccia drzewa, a niekiedy réwren przypadkuscinki w okresie
wegetacyjnym, przy kompletnie zachowanej probigniéz wskazanie pory roku, w
ktorej drzewo zakiczyto wzrost.

Metoda dendrochronologiczna opiera s& znanym zjawisku zmiany szeréko
przyrostéw rocznych drzewa, z roku na rok, pod wygn warunkéw klimatycznych.
Taki zapis w przyrostach drzew definiuje czas, @rjn dane drzewo rosto. Wzér
przyrostowy jest charakterystyczny dla drzew posgoinych gatunkéw rogoych na
obszarze o zbtonym klimacie. W praktyce datowanie dendrochroniologe polega
na sporzdzeniu dendrogramu dla analizowanej proby, tj. wgkr zmian szerokoi
stojéw z roku na rok, i poréwnaniu go z wzorcem ammwanym dla wkxiwego
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gatunku drzewa z danego regionu kraju w celu stzmmia przedziatu ich zlhnego
przebiegu.

W stojach drzew znajdgjodzwierciedlenie rine czynniki stymulujce wielka¢
przyrostu radialnego. Obok uwarunkawsiedliskowych i genetycznych, w ostatnich
dzieskcioleciach obserwujemy réwrewplyw dziatalngci czlowieka, w postaci
emisji zanieczyszcte Jednak zaréwno dzjak i w przesziéci najbardziej istotnym
elementem decydagym o wielkaci przyrostu § czynniki klimatyczne: opady i
temperatura (Zielski, kpiec 2004, str. 156-261).

2. Podstawy metodyczne

W dendrochronologii przedmiotem badsy probki drewna pochodee z drzew
rosracych, elementéw konstrukcyjnych budynkéw, wykopgaligrcheologicznych,
zabytkow sztuki oraz subfosylnych pni drzew z osadéroby drewna przeznaczone
do analizy powinny speintavarunek czytelnej struktury anatomicznej i odpalmie;
liczby przyrostow rocznych. Do najwaiejszych nalga: czytelna struktura
anatomiczna i odpowiednia liczba przyrostow rocmydajlepsze préby do batla
stanowi wyciete fragmenty w postaci plastrow o grdbokilku cm, zawierajce
przekrdj poprzeczny drzewa. Kolejnym etapem analizy po odpowiednim
przygotowaniu prob, tznscigciu kilkumilimetrowej warstwy drewna, tak aby
wyraznie widoczne byly granice wrizy stojami — § pomiary szerokai stojow.
Szerokd¢ stojow mierzy s z doktadnécia 0,01 mm na specjalnych aparatach
pomiarowych, palczonych z komputerami.

Korelacji sekwencji dendrochronologicznych, czylysaukiwania przedziatow
reprezentuyjcych ten sam okres czasu, dokonuje mizy pomocy specjalistycznych
programow komputerowych. Naie jednak zaznaczy ze komputer wskazuje tylko
alternatywne pozycje najlepszego dopasowania, nasbmwiaciwa decyzg
podejmuje wykonujcy analiz, po wizualnym poréwnaniu dendrograméw.
Mozliwos¢ pewnej korelacji krzywych wymaga odpowiednio degp okresu
nakfadania si analizowanych sekwencji. Praktyka wskazuigpaowinien on wynosi
przynajmniej 30-50 lat.

Do ustalenia kalendarzowego roku zadzenia wzrostu przez drzewo
konieczne jest posiadanie absolutnej skali dendomdiogicznej (chronologii
standardowej). Standard konstruuje stosugc tzw. metog pomostowy, poprzez
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nakltadanie coraz starszych sekwencji

przyrostow drzew rosicych wspotczénie (ryc.

dendrochrgicdoych, pocawszy od
1).
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Ryc. 1. llustracja zasady datowania dendrochronctoggo i
tworzenia absolutnej skali dendrochronologicznepfitec 1992).

Nalezy zaznaczy, ze r&nice w reakcji na

rodzajow drzew determinajkonieczné¢ konstrukcji oddzielnych standardéw dla

zmienne warunki klimatycznezmgch

kazdego taksonu. Powstale w ten sposdb chronologie agapniczony geograficzny

zaskg stosowalnéci i pozwalaj datow& drewno z obszaru spéjnego klimatycznie

(Krapiec, Wany 1994, str. 198).

3. Chronologie standardowe

Szersze wykorzystanie badadendrochronologicznych w Polsce mnadb

dopiero w latach 80. XX w., wraz z upowszechnieni@mputerow, ktére znacznie

usprawnity analizy. Powstaty wowczas

nowe laboratodendrochronologiczne

w: Akademii Gorniczo-Hutniczej w Krakowie (M. Hpiec), Akademii Sztuk
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Picknych w Warszawie (T. Way), PolitechniceSlaskiej w Gliwicach (T. Goslar)

i Uniwersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu (A. éski). Pierwsz diuga polska
chronologe zestawit T. Wany dla ¢tbu z Pomorza Gdakiego. Obejmuje ona okres
996-1985 AD (Wany 1990). W tym samym laboratorium (ASP Warszawa)
skonstruowano chronologie regionalngbd dla Pomorza Szczéskiego (578-1393

i 1554-1994 AD), Mazowsza (593-965 AD) oraz Biskapi (887-772 BC)
(Wazny 1994, 2001).

W przypadku drzew iglastych gatunkiem, ktory niestr@za wikszych
trudnacici w dendrochronologii jest jodta pospolitAkies alba, charakteryzujca sé
silnym sygnatem dendrochronologicznym ozglm zaségu geograficznym (Becker,
Giertz-Siebenlist 1970). Potudniowopolska chron@ogodiowa zestawiona na
podstawie materiatdbw z prawie catego naturalneggkga tego taksonu w Polsce
obejmuje okres 1106-1998 AD (Szychowskayiec 2000).

Taksonem, ktéry uwaany jest za di& trudny w badaniach
dendrochronologicznych jest sosnha zwyczajRinys sylvestris ktora zwilaszcza
na terenie Niu Europejskiego w tym rowntei w Polsce charakteryzuje ¢si
dwa zmienndcia osobnicz i silnym indywidualizmem, spowodowanym
réznorodndcia srodowisk w jakich wystpuje, ktére sprzyjajpowstawaniu w olebie
gatunku licznych form i odmian. Mizy innymi dlatego do tej pory w Polsce
zestawiono tylko dwa diugie, prawie tysietnie standardy dendrochronologiczne o
zastgu regionalnym:
= dla obszaru Kujaw i Pomorza Gudkiego, obejmujcy lata 1106-1991 AD

(Zielski, 1997)
= dla Matopolski obejmujcy lata 1091-2006 AD (Szychowska-Krapiec, w druku).

Obecnie trwaj prace nad zteniem kolejnych standardéw regionalnych, m.in.
dla DolnegcSlaska, Warmii i Mazur oraz Mazowsza (Zielski,agiec 2004).

4. Przyktady datowan dendrochronologicznych drewna
zabytkowego

W archeologii czy historii architektury niezwyklestotne jest okrdenie
chronologii badanych obiektow. W tym celu powszeehstosowane as metody
datowa bezwzgtdnych, a wrdd nich dendrochronologia. Datowanie metod
dendrochronologiczn obiektu czy konstrukcji zawiergjych drewno jest zawsze
datowaniem p&rednim, wymagaicym specjalistycznych interpretacji.

11z



Dendrochronologia. Drzewa mowig o przesztosci

Gnieznienski zespét grodowy Analizy drewna z tego stanowiska daty pierwsze
datowania dendrochronologiczne wykonane w Wielkepml ktore pozwolity na
zweryfikowanie od lat przgtych w archeologii poghlow, jakoby pocatki grodu na
gnieznienskiej gorze Lecha gjaty VI, wzglednie IX w. Analizowano wéwczas
drewno uchodgce za najstarsze, z badarowadzonych w latach 20-tych przez
biskupa A. Laubitzana stanowisku nogzym sygnatu 15a, oraz bardzo dobrze
zachowane drewno z wykopalisk prowadzonych w laté@ha przechowywane w
Muzeum Pocztkéw Paistwa Polskiego w Gnimie i opisywane jako drewno z watu
pierwszego podgrodzia (stanowisko 15c), wzniesionedl pot. VIII w. Natomiast
uzyskane wyniki analiz dendrochronologicznycébawvych bierwion dowiodly ze
pochodz one z drzewicigtych w 940 AD (ryc. 2).
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Ryc. 2. Datowanie dendrochronologiczne préb dresitwego z watu grodu
gnieznienskiego (stanowisko 15c¢) (zaznaczono waedbvelast) (Krapiec 1992).
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W tym samym roku zapewne wykorzystano je do wzeigai walu. Natomiast
uwazane za starsze drewno, z wykopalisk Laubitza wydamo na lata 90. X w.
(Krapiec 1992, str. 80). Wyniki te wzbudzaly dyskusjewatpliwosci wsréd
archeologéw. Na poatku lat 90. z badawykopaliskowych (stanowisko 22, wykop
V) uzyskano nowe materialy z zachodniego stoku wahy. | podgrodzia. Rezultaty
bada dendrochronologicznych tych préb potwierdzily wgrejsze ustalenia
wskazugc powstanie tego fragmentu watu w X w., a doktapni€©83 AD (Krapiec
1998, str. 64-65). Podmywany przez wody jeziora p@ipewnym czasie zagzsi¢
osuwa | wymagat naprawySladami tych operacji poprawigjych stabilnéé watu s,
préby z umocnig (odsadzek) wprowadzane w 1007 i 1026 AD (ryc. 3).
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Ryc. 3. Zestawienie dendrochronologicznie datowhmydb drewna ¢bowego z watu
grodu gnienienskiego i jego umocnietzw. odsadzek wyeksplorowanych w wykopie V na
stanowisku 22.

Powyzsze ustalenia dotygze czasu powstania umocfiigrodu gnienienskiego
pokazaly, ze uwaany dotychczas za giéwny czion grodu jest miodszy o
| podgrodzia, co wskazalo na potrzeokonania korekt w obowzujacej dotd
rekonstrukcji wczesripedniowiecznej fortyfikacji pierwszej stolicy fstwa
polskiego. Na podstawie datoiwvalendrochronologicznych oraz nowych wynikéw
bada archeologicznych taki nowy model rozwoju grodugaigtawit Sawicki (1995,
str. 88), w ktérym najstarsze umocnienia datowan@as 940 AD, a gtowny czion
grodu zostat umiejscowiony tam, gdzie wazej lokalizowano | podgrodzie.

Relikty mostu gnieznienskiego na jeziorze Lednickim Nalezacy do czotowych
osrodkéw pastwa wczesnopiastowskiego grod na Ostrowie Ledmickiniat
polaczenie ze statym atlem dzgki dwom drewnianym mostom: zachodnim
(tzw. poznaskim) i wschodnim (tzw. gnimienskim). Most gnienienski zostat
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odkryty w 1959 r. Prowadzone w latach 1982-86 padtveobadania reliktow mostu
pozwolity na dokiadne wytyczenie jego przebiegu. drewnianych elementow
przyczétka mostowego na Ostrowie Lednickim w 198kur pobrano pierwszserk
préb do bada dendrochronologicznych, a rok gmdej Pracownia Archeologii
Podwodnej UMK w Toruniu zebrata prébki z pali magyech, wystpujacych na dnie
jeziora.

Wsrod  analizowanych prob znaleziono 63, ktore zn@o bylo wydatowa
bezwzgtdnie. Uzyskane wyniki datowigprzedstawiono na ryc. 4.
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Ryc. 4. Dendrochronologiczne datowanie elementéwsttakcyjnych mostu
gnieznienskiego na jeziorze Lednickim. W aiimie poziomych blokéw
symbolizupcych proby, czs¢ zaszrafowana odpowiada drewnu bielastemu,
natomiast pozostata twardzieli. Krapkaznaczono préby z zachovidsora.
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Ich analiza pokazujeze drzewa wykorzystane do budowy mosgtinano w
okresie ponad 70. lat, od 961 do 1032 AD. Wyznaczaje kilka wyranie
zaznaczonych faz konstrukcyjnych. Pierwsza i rajiej reprezentowana obejmuje
drzewascicte w cagu trzech kolejnych sezondw, paeszy od 961 do 963. Z tego
okresu pochodzi okoto 45% wszystkich datowanychbpr@naliza pozwolita na
stwierdzenieze most gnienienski przechodzit 3 przebudowy lub glkisze naprawy.
Pierwsza z nich miata miejsce w zimie 980/81. Drewvprowadzone w czasie tej
reperacji stwierdzono zaréwno na przyczotku jaksiad prob z dna jeziora. Kolejna
naprawa/przebudowa miata miejsce okoto roku 1015 @Btatnia ze stwierdzonych
napraw miata miejsce zin 1032/33 i prawdopodobnie dotyczyla weinie
przyczotka mostowego.

Oprécz wymienionych gtéwnych faz napraw, prowadzbgty dorégne naprawy
mostu, czego dowodem pojedyncze préby datowane na okoto 973, 1000 214D,
Biorac pod uwag, ze w przypadku konstrukcji nawodnych nie wymaganst je
sezonowanie drewna, a tylko jego krétkotrwate moazew przypadku pali
mostowych, naley przypuszczé ze most zbudowano w zimie 963/4 AD.

Koscidt pw. Wniebowzigcia NP. Marii i $w. Michata Archaniota w Haczowie
koto Krosna. Wsrod najbardziej interesagych zebowych drewnianych obiektéw
sakralnych w Polsce wymienianachodacy za najstarszy i najekszy, a by moze
jedyny zachowany XIV w. gotycki obiekt z Haczowaoskiot haczowski zostat
uszkodzony w 1944 r. Remont niszemgigo obiektu rozpoem pod koniec lat 50. a
ukonczono dopiero jesieqi 2000 r. Podczas prac konserwatorskich odnaleziono
11 polichromowanych desek z pierwotnego stropu.oMiata na stropiescianach
prezbiterium i nawie pochodzz 1494 AD. W 1998 r pobrano 11 prob do hada
Analiza uzyskanych sekwencji przyrostow pozwolila stwierdzenieze pochodz
one z tego samego przedziatu czasu. Datowania lggzhme uzyskano dla 6 prob w
oparciu o krzyw standardow jodly. Wskazuj one, # drewno na budogvkosciota
pozyskano w latach 1458-1459, o czywiadcz proby z przyrostami podkorowymi
(ryc. 5).

Najprawdopodobniej budaw kosciota rozpoczto wigc w 1459 AD. Deski
stropowe g nieco mtodsze i pochodz drzewscietych w 1472 AD.Swiadczy to,ze
strop wykonano dopiero po pewnym czasie, natonoadbbiono go podobnie jak
sciany polichroma ponad 20 lat piniej w 1494 AD. Préby zéciany dobudowanej
zakrystii pochodz z drzewscigtych w latach 1864-1865 AD. Uzyskane datowanie
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dendrochronologiczne pozbawito a@i kasciét w Haczowie przypisywanej mu

metryki najstarszego zachowanego obiektu, stawigjo obok kilkunastu innych

pochodzacych z XV w.
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Ryc. 5. Datowanie dendrochronologiczne prob drejwdebwego z kéciota w Haczowie:
kropkami oznaczono préby ze stojami podkorowymiytmwska-Kapiec 2000).

Cerkiew w Uluczu (pow. brzozowsk). Kolejnym znanym zabytkiem, ktory

okazat st mtodszym ni ssdzono jest cerkiew w Uluczu. Uchodzita ona za jedn

dwéch najstarszych zachowanych w Polsce cerkwi XWécznych. Miata by

wzniesiona okoto 1510 AD. Analizie dendrochronobtagiej poddano 5 préb w

postaci wywiertow z belek @owychscian cerkwi. Okazaly sione jednowiekowe,

pochodzce z drzewscigtych w 1658 AD (ryc. 6). Nalg przypuszczé, ze istniepca

do dzk swiatynia zostata zbudowana w 1659 AD, w miejsce seysktora

najprawdopodobniej ulegta spaleniu.
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Ryc. 6. Zestawienie absolutnie datowanych krzywych
dendrochronologicznych préb drewna jodtowego z werk
Uluczu wchodacych w sklad chronologii lokalnej
3ULUAAL1 (Krapiec w Zielski, Kapiec 2004).

Cerkiew z Ropek (obecnie skansen w Sanokulie jest regut, ze datowania
dendrochronologiczne odbiegapd ustalé historykow sztuki. Dobrym przyktadem
jest osiemnastowieczna cerkiew, ktéra do 1997 atastv centrum dawnej wsi
temkowskiej w Ropkach. Obecnie znajdujee iha w Muzeum Budownictwa
Ludowego w Sanoku. Do bafladendrochronologicznych pobrano 10 préb
(z podwalin, zgbowych s$cian i zwieiczenia wigy). Probki zawierajce stoje
podkorowe (5 szt.) wskazujednoznacznieze drewno na budoyvwcerkwi pozyskano
podczasscinki zimowej 1796 AD (ryc. 7). Zapewne cerkiew wesiono w roku
nastpnym.
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T m/\
i 3ROP9
NANwAES

™
o
R
QOm;QﬂMw@ RO

USRI AN SN
a0 T7e0 7780 1800 [AD]

Ryc. 7. Zestawienie wydatowanych sekwencji dendmuoblogicznych
préb z cerkwi w Ropkach (Szychowskaaldrec 2000).

Przy okazji warto zwrdéi uwag na interpretaej dat dendrochronologicznych
uzyskanych podczas analiz obiektow architekturyty D@ odnosz sig do czasucinki
drzew. Natomiast w analizach zabytkowych obiekté@iychy do wyznaczenia daty
powstania konstrukcji. Badania prowadzone wng&h regionach wskazjze z
reguly przy wznoszeniu budynkow wykorzystywano diewswieze lub krétko
suszone (Baillie 1995).

5. Analizy dendrochronologiczne dziet sztuki

W terenach gérskich, gdzie domiadpsy iglaste agto malowano na deskach
jodtowych, s$wierkowych, sosnowych i niekiedy modrzewiowych. ptayktad wérod
ikon malowanych na deskach w potudniowe] Polsceestizono dominagj drewna
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jodtowego. W mniejszym stopniu wykorzystywarwierk, sosm, lipe i topok
(Kosiorek, Wany 1997).

Imponupcy zbidr ikon od XV do XX-wiecznych posiada Muze@Budownictwa
Ludowego w Sanoku, ktére zgromadzono w latach 6B. W w ramach akcji
zabezpieczania débr pocerkiewnych z terenu PodkmrpBatowanie tradycyjnymi
metodami cgsci eksponatéw okazatoestrudne, dlatego tePracownia Konserwacji
MBL podjeta wspotprae z Laboratorium Dendrochronologicznym AGH zmietzaj
do ustalenia wieku podobrazi megatezalena.

Do bada dendrochronologicznych wytypowano 13 ikon ze zbiorMuzeum
Budownictwa Ludowego w Sanoku. W zdecydowanetkeidici pochodz one z
obiektéw sakralnych zlokalizowanych w powiecie sedm i powiatach gsiednich:
krosnienskim, bieszczadzkim i przemyskim. Badane ikony agstwykonane na
podobraziach jodtowych (12 sztuk), a jedna swderkowym. Drewno podobrazi
charakteryzowato sibardzo dobrym i dobrym stanem zachowania drewnak$cs¢
podobrazi (9 sztuk) sktadaesz dwoch paczonych desek, wzmocnionych od tylu
szpongami. Charakterystylposzczegdlnych ikon przedstawiono wazabnej tabeli
nrl.

W wyniku pomiaréw 13 podobrazi ikon uzyskano 18sattkowo krétkich sekwencji
przyrostoéw rocznych: 17 jodtowych i jegléwierkows (tab. 1).

Na podstawie uzyskanych danych pomiarowych, wire krzywe przyrostowe i
dokonano korelacji otrzymanych krzywych dendroclofogicznych ze sap oraz
standardem dendrochronologicznym jodly — 3ABSP®rykibbejmuje okres 1106-
1998 AD (Szychowska-kpiec 2000). W efekcie wydatowano 14 desek jodtowych
pochodzcych z 11 ikon (ryc. 8).
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Tabela 1. Charakterystyka i datowanie sekwencjmostowych podobrazi wytypowanych obiektow ze zbiwMBL w Sanoku.

Tytut : n Ao Rodzaj Liczba Oznaczenie Liczba Datowanie
M (nr.yitnw.) PRERIEEENE SRy Clioaiz BlEeel drewnrj\ desek sekwenciji stojow sekwencji
1 Chrystus Pantokrator Ustianowa 101 x 69 x 2,2cm promieniowe Jodia 2 IKO1_H 42 -
(2 739) (powiat bieszczadzki) IKO1 L 38 —
2 Ostatnia Wieczerza nieznane (zakup od 54 x 102 x 3cm styczne jodfa 1 IKO2 38 1646 — 168
(11 844) oferenta)
3 Deesis Czerte 132,5x73 x1,5cm| styczne jodta 2 IKO3_L 44 1648 — 1691
(14 207) (powiat sanocki) IKO3_P 37 1646 — 1682
4 Chrystus Pantokrator Czarna 110 x 78,5 x 2,5cm|  promieniowe] jodta 2 IKO4 40 1590629
(3567) (powiat
bieszczadzki)
5 Sw. Anna Samotrzae Rogi 110 x 65,5 x 3cm styczne jodta 2 IKO5 41 1600 Q164
(14 218) (powiat kragnienski)
6 Apostotowiess. Jakub Nagérzany 91 x 74,5 x 3,5cm promieniowe| jodta 2 IKO6 92 1622713
Mtodszy i Szymon (powiat sanocki)
(857)
7 Wijazd do Jerozolimy nieznane (zakup od 37 x 26 x 1,5cm promieniowe jodta 1 IKO7 80 1771850
5929 oferenta)
8 Ukrzyzowanie (fragment) | Malawa 72,5Xx 26,5 x2cm styczne swierk 1 IKO8 36 -
(1 524) (powiat przemyski)
9 Ostatnia Wieczerza Czerte: 62 X 75 x 2cm styczne jodfa 2 IKO9 67 1635 -170
(14 194) (powiat sanocki)
10 Chrystus Pantokrator Nagorzany 81,5 x 60 x 2cm styczne jodta 2 IKO10_U 31 1677 - 1707
(856) (powiat sanocki) IKO10_P 23 1667 — 1689
11 Przemienienie Malawa 104 x 65 x 1,5cm styczne jodta 2 IKO11_l 24 -
(1 603) (powiat przemyski) IKO11 P 76 1660 — 1735
12 Sw. Dymitr Soluhski Czarna 80,5 x 59 x 2,5cm styczne jodta 1 IKO12 53 1727+
(12 030) (powiat
bieszczadzki)
13 Matka Boska Pokrow Trepcza 157 x 88 x 2,5cm styczne jodta 2 IKO13_L 75 1640 - 1714
(Welonu) (powiat sanocki) IKO13_P 63 1642 - 1704
(5 900)
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1 | 1
IKO11_P
1KO13_L |
| 1Iko13_P |
[ 1KO6 |
[ 1ko10 L |
[1xo10 P |
[ 1k09 |
I |
[1k03 L |
| 1Ko3 P |
[1K02 |
1IKO5
[ 1IK04 |
1580 1600 1620 1640 1660 1680 1700 1720 [AD] 1740

Ryc. 8. Blokdiagram dendrochronologicznie datowdnysekwencji przyrostéw
rocznych jodtowych podobrazi ikon z MBL Sanok gldrec, Barniak 2007).

Wydatowanie 76% sekwencji jodtowych (13 z 17) ddwiobardzo duej
skutecznéci metody dendrochronologicznej w ustalaniu wiekiedimalowanych na
takim drewnie. Wynik ten jest zgodny ze sposterdéami Szychowskiej-Kipiec
(2000) wskazujcymi na niezwykle silny sygnat dendrochronologiczego gatunku
drzewa w naturalnym zagju wystpowania.

Okreslajac wiek obiektu rozway¢ trzeba réwnie czas sezonowania drewna.
Drewno przeznaczone na podobrazie haledpowiednio wysuszyi spreparowé,
aby zminimalizowa p&niejsz jego ,prag”, ktéra prowadzi do paogkania i
niszczenia warstwy malarskiej. Z przeprowadzonydtiseowacji wynika,ze czas
sezonowania drewna jodtowego wynosit od kilku miegido kilku lat (Wany 2001).

Biorac pod uwag datowanie denrochronologiczne desek oraz pewns
stwierdzenia mna wyznacz§y czas powstania wytypowanych ikon. Wyniki
przeprowadzonych analiz pozwalaja stwierdzenieze najstarsze badane podobrazie
pochodzi z lat 30. XVII w. (ikona nr 4). Nieco mixk jest podize ikony 5, ktore
zapewne powstato w latach 40. XVII w. Najlicznieprezentowaneaskony, ktorych
podobrazia wydatowano na ostatnie dzigsiecie (lecia) XVII w. i pierwsze dekady
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XVIII w. Szczegdlnie w przypadku podtp ztozonych z dwdch desek wyiaie
zaznacza siwptyw wczeniej wspomnianej obrobki, ktore m® obejmowa od kilku
do kilkunastu stojow, co wskazuje jednoznaczniecabbwa¢ pomiaru wszystkich
desek wystpujacych w podobraziu.

Pozostate trzy ikony byly mtodsze, co okazalp Isj¢ w zgodzie z sugestiami
datowa na podstawie analizy stylistycznej. Usaaa za pochodeza z | potowy
XVIII w. ikona nr 9 powstata zapewne w latach 40/IK w., natomiast ikony 12 i 7
uwazane za XVIII lub XIX w., zostaty namalowane na pbdaziach wykonanych z
drewna pozyskanego w latach 80. XVIII w. (ikona L2D. XIX w. (ikona 7).

Metoda dendrochronologiczna pozwala rowniastalt region, z ktérego
pochodzi drewno. Ma to szczeg6lne znaczenie w iy tzw. ruchomych dziet
sztuki. Wyniki bada Kosiorek i Wanego (1997), wskazayj na pospolite
zastosowanie drewna jodtowego do wyrobu podobkam v XVII i XVIII w. Jodta
az do przedostatniego stulecia byla powszechnie epygtcym gatunkiem w
Karpatach. Wysoka zbiaos¢ krzywych dendrochronologicznych badanych ikon ze
standardem jodtowym, zdaje ¢siwskazyw@ na wykorzystywania miejscowego
drewna do wyrobu podobrazi. Mua wic przypuszczg ze istniece na Podkarpaciu
szkoly ikonopisania korzystaly z tatwo dgstego i taniego surowca z okolicznych
lasow.

Podsumowanie

Dendrochronologia dzki intensywnym badaniom prowadzonym w ostatnich
latach w Polsce stataggedm z podstawowych metod datowania bezwdgkgo. Jest
ona szeroko wykorzystywana w archeologii a nie@ziej w historii architektury i
sztuki. Wyniki datowa dendrochronologicznych dkii duzej precyzji pozwolity w
wielu wypadkach na islenie i weryfikacg oznaczé wieku uzyskiwanych
klasycznymi metodami. Opracowane dotychczas w Batbconologie pozwalajna
okreslanie wieku drewnagbowego pochodgego z ostatnich czterech tysy lat oraz
drewna sosnowego i jodlowego z ostatniegoatyscia. Oprocz datowania €to
mozliwe jest rOwnig ustalenie miejsca pochodzenia drewna, co jesteghizie
istotne w przypadku zabytkéw mobilnych i dziet &tu

Wydatowane sekwencje przyrostovegednoczénie cennynvrddtem informacii
o warunkach wzrostu drzew. Szczegolnie zmea wydaje s wykorzystanie
opracowanych chronologii jakérédta informacji o zmianach klimatycznych. Ten
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aspekt bada ma znaczenie o tylez idokladnie wydatowane przyrosty drzew gaj

mozliwo$¢ rekonstrukcji z bardzo da rozdzielczécia.
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