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Stanistaw Rymar
Panistwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Krosnie

ANALIZA STOPNIA DEGRADAC]JI SRODOWISKA
FRAGMENTU ,DAWNEGO OBSZARU GORNICZEGO”
SEONNE W GMINIE DUBIECKO

Abstrakt

Charakterystyka ogolna rejonu Stonne. Zarys budowglogécznej, w tym tektoniki. Opis prac
geologiczno-poszukiwawczych w rejonie Stonnego geiwjhistorycznym. Analiza map i przekrojow
geologicznych obszaru abg¢go wierceniami. Fragment badlaeotechnicznych obejmagych powierzchei
9785 i stanowicqg najbardziej charakterystyczny fragment dawnegoszaiu gérniczego”. Analiza zgdjia
geochemicznego. Podsumowanie detgezoceny warunkow podio budowlanego dla celéw planowania
przestrzennego (budownictwa) wg wytycznych zawartych Instrykcji sporzdzania mapy warunkow
geologiczno-igynierskich dla potrzeb planowania przestrzennego wnaeh” Ministerstwo Srodowiska
Warszawa 99.

1. Charakterystyka rejonu Stonne

1.1.Potozenie

Miejscowas¢ Stonne poteona jest w odlegkei 5 km w kierunku potudniowym
od miejscowséci Dubiecko lrdacej siedzila gminy. Geograficznie obszar ten to Pogorze
Przemyskie, kraina fagodnych wzniggienieprzekraczagych w rejonie Stonnego
wysokasci 450-500 m.

1.2.Budowa geologiczna

Budowa geologiczna rejonu Stonne, gmina Dubieckstata zbadana i opisana
w opracowaniach Polskiego Towarzystwa Geologicznegazeg6lnie w tomie |
KARPATY — TEKTONIKA, gdzie zostaly uwzgtinione dzienniki badai obserwacji
publikowanych i niepublikowanych wcigej materiatéw, gtownie J. Wdowiarza
Analizujac budowe tektoniczm (rys. 1), widd, ze midzy Dynowem a Dubieckiem, gdzie
San skeca gwattownie na wschod, depresjaflaej wychodzi na powierzchai brzezne

! Regionalna geologia Polskiom 1 —Karpaty (praca zbiorowa), Krakéw 1951-1953, s. 37—375.
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faldy rzeszowskieakcza sie w jedra calas¢ z wypietrzeniem Pitkowej, tworzc wielka
wiazke fatdéw przemyskich osgajacych na linii Przem§l — Bircza ok. 30 km szerokoi.

Jest to wana strefa Karpat, tu bowiem dokonuje gmiana stylu tektonicznego
i przegcie na whdciwy region skibowy charakteryzigy sie dtugimi, waskimi, na ogoét
prawidtowymi fatdami ztuskowanymi. Odmiennie zachga/st wewrgtrzna i zewgtrzna
cze$¢ tych fatldéw. Granica wewdtrzna biegnie mianowicie od Dynowa prawidiowo,
prostolinijnie w kierunku potudniowo-wschodnim. Majdziej interesdra pod wzgidem
tektonicznym ,depresja Birczy” wyfana cad grum prawidtowych synklin
trzeciorzdowych wrod warstw kredowych, nie zakldéca przebiegu tejngma co
najwyzej lekko p wygina. Granica zewtrzna, tj. jednoczaie brzeg Karpat, dokonuje
w Przemyglu gwaltownego skitu znanego w geologii Karpat pod nazwgigmoidy
przemyskiej. Z kierunku po6tnocny zachod — potudniowschéd, utrzymywanego od
okolic Rzeszowazapo Przem$l, skreca brzeg Karpat podatem prostym na potudniowy
zachod, po czym posmiu kilometrach przybiera kierunek potudniowy, ktédopiero
w okolicy Dobromila zmienia giznowu na potudniowo-wschodniz po Bukowir.

Rys. 1.Mapa tektoniczna Karpat migdzy Dunajcem a Sanem
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Zrédto: Regionalna geologia Polski, tom 1 — Karp§tyaca zbiorowa), Krakéw — tablica XL
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W wyniku powyszego, strefa faldow przemyskich ulega ku potudhisilnemu
zwezeniu i w rejonie Dobromila redukuje ¢sido jednej trzeciej swej maksymalnej
szerokdci. Odbija s¢ to na stylu tektonicznym. Jeszcze po okolice Pyztanfatdy
brzezne zachowy poprzedni charakter, as niezbyt prawidiowe, zbiegaje sé
i rozchodace, przewanie pochylone na potnocny wschod. Synkliayzenienne, szerokie
i ptaskodenne. Na potudnie od Sanusstaj one strome, wskie, scisniete, wiecz pionowe
i silnie ztuskowane. @bokas¢ synklin jest mniejsza aiwypigtrzenie siodet, toteskiadag
sic one gtéwnie z wskich smug starszego eocenu i tupkéw menilitowydfarstwy
krosnienskie zachowuj sie jedynie w gébszych ¢kach.

Istotnym problemem pozostaje do tej pory ustalgmisebiegu dyslokacji. W tym
obszarze znane $edynie dwie wychodnie piaskowcow warstw inoceramch w postaci
piaskowcow szarych drobnoziarnistychzytkami kalcytu. Odkrywki te maj charakter
rumoszu skalnego, &t doktadne pomiaryasutrudnione. Wedtug niektérych pdiejszych
hipotez wystpuje maliwos¢ wystpowania drugiej dyslokacji o przebiegu $kgm
w stosunku do osi kulminacji w rejonie Stonnego.kiadny jej przebieg jest trudny
do okrelenia, gdy brak jest odstort dokumentujcych przebieg. Roednio jej istnienie
dokumentuj objawy powierzchniowe oraz obserwacje dokonanerakcte mierzenia
otwordéw Stonne 3 i Stonne 12. Dyslokacja tazeni€ istotny wptyw na stadrodowiska
w tym rejonie. Jej przebieg me by uszczegotowiony nowymi pracami sejsmicznymi.
Budowe pokrywy czwartorzdowej interesujcej od strony warunkéw geotechnicznych
mozna okrdli¢ w oparciu o obserwacje i analizy geologiczne wy@mth otworéw
wiertniczych. S-10, S-6, S-1, S-12, S-3 (rys. 2).

Rys. 2.Przekrdj geologiczny przez fald Stonnego wg J. Dudki R. Duszy 1990 r.
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Zr6dio: Materiaty niepublikowane udaginione przez PGNIG Jasto Sp. z.0.0
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We wszystkich tych otworach pokrgwczwartorzdowa stanowd gliny i zwiry.
Ponizej znajduj sig utwory goérnokredowe dalace w naprzemianlegtym uktadzie tupkdéw
i piaskowcéw. Nagpnie zalegaj margle krzemionkowe, a pod nimi utwory dolnej kred

1.3.Tektonika

Fald Stonnego jest potudniaw antyklinm poinocnego elementu tektonicznego
ptaszczowiny skolskiej sgnacego st od wschodniej granicy patwa od tzw. Fatdu
Liskowate — Wojtkowa ku pétnocnemu zachodowi, gazieejonie Pitkowej gwattownie
zaweza Sk. Element potudniowyledzi sk dalej za dyslokagj poprzecza Dynowa,
na ktorej zostaje ponownie wiaignicty az po okolice Blaowej, gdzie zanurzaespod
warstwy kr@nienskie. Maksymala szczelnéé, rzedu 7,5 km, element ten uzyskuje w okolicy
Stonnego, gdzie stwierdzono jego kulmigadutaj na powierzchni odstaniapgie warstwy
inoceramowe, ktorych mitsza¢ osaga 1,5 km (rys. 3).

Rys. 3.Przekréj przez Karpaty Przemyskie wg J. Wdowiarza,czgsciowo zmodyfikowany
i uzupetniony
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Zr6dio: Regionalna geologia Polski, tom 1 — Karp§tyaca zbiorowa), Krakéw 1951-1953
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Budowe fatdu Stonnego komplikuje wygtowanie dyslokacji (rys. 4).

Rys. 4.Mapa obszaru Stonne z uwzglnieniem zasggu terrasy Sanu

StONNE
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Zrédto: J. Dudek — Analiza i ocena stanu zagmoia gazowegsrodowiska i bezpieczstwa
w regionie Stonnego, SITPNIG Krakéw 1994

1.4 Zarys prac geologiczno-poszukiwawczych

Prace geologiczno-poszukiwawcze w rejonie Stonnegmocztkowano okoto 50 lat
temu. Zakladano nitiwos¢ odkrycia pozioméw ropogazofrych w  warstwach
inoceramowych i dolnokredowych. Rejon Stonnego aktaryzuje si naturalnymi,
powierzchniowymi objawami ropogazaémasci wynikajacymi z morfologii terenu, wgbnej
budowy geologicznej i akumulacjieglowodorow. Naley przyjaé¢, ze przed rozpogziem
prac poszukiwawczych istniata rownowaga hydrodyoana wynikajgca z izolacji
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poszczegodlnych poziomow ropogazémgch, a jedynie istniega dyslokacja bytgrédiem
jej lokalnego zachwiania, czego przejawem byly @ordhniowe wycieki wod
zmineralizowanych i wglowodoréw.

W wyniku prowadzenia dziataldoi wiertniczej na faldzie Stonnego odwiercono
10 otwordéw, ktére zostalty ju zlikwidowane. Niekorzystne oddziatywanie na
srodowisko miata ekshalacja ropno-gazowo-solankdu#@ra powstata w 1989 r. podczas
wiercenia otworu Stonne 12. Zostala ona opanowanatwor zlikwidowano. Mgna
stwierdze, ze aktualnie stadrodowiska naturalnego jest bliski sytuacji sprzegpoczcia
prac poszukiwawczych, aczkolwiek utrzymigic lokalne zagréenia, ktorych przyczyn
naley szuk& zaréwno w naturze tego obszaru, jak i w pracaceydawawczych tam
przeprowadzonych

2. Badania zawartaci metanu w powietrzu glebowym

2.1 Metodyka prac pomiarowych

Prace terenowe zostaly przeprowadzone w marcu 200akres obszaru afiggo
zdjeciem i rozmieszczenie sond pomiarowych wynikatlo otydhczasowych
daswiadcze i wynikdw wczdniejszych prac w zakresie monitorowania zavéaitmetanu
w powietrzu glebowym. Dodatkowo z uwagi na waEejsze wyniki zagszczono
rozmieszczenie sond pomiarowych w b&zpdnim gsiedztwie zlikwidowanych otworow:
Stonne |, Stonne 2, Stonne 3, Slonne 12. Podobaggszczono rozmieszczenie sond
pomiarowych w zachodniej &ci obszaru bada

Zaktadano pobieranie wod gruntowych dla wykonamialia chemicznych i okéenia
zawart@ci metanu rozpuszczonego w wodzie gruntowej. Jedmakadnym przypadku
nie uzyskano przyptywu wody gruntowej welgbkasci do 1,2 m. Powietrze gruntowe
pobierano z odwierconych otworow cglgbkasci | m.

Tab. 1.(fragment) Zawarto$¢ metanu w powietrzu glebowym - okres marzec — maj@o r.

Nr punktu pomiarowego Zawartg¢ metanu ppm

1 583,61
8,69
139,72
120,26
153,07
162,40

OO |WIN

Zrodio: Gonet A., Opracowanie sposobu likwidacii tkkw ekshalacji ptynéw zowych i projektu
rekultywacji gruntéw w rejonie Stonnego, AGH Krakdow

2 Dudek J.Analiza i ocena stanu zagrnia gazowegarodowiska i bezpiec#stwa w regionie Stonnego,
SITPNIG Krakéw, 1994.
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Tab. 2.Zawarto$¢ metanu rozpuszczonego w wodzie — okres marzec —jra@00 r.

Prébka nr Metan ppm Metan ml/1
1 11,01 0,0024
2 17,35 0,0014
3 5,65 0,0004
4 13,65 0,0013
5 174,34 0,026
6 16823,47 0,64
7 19357,12 1,9
8 77,02 0,01
9 507960,0 1549
10 18090,9 0,68
11 48,43 0,0076

Zrodio: Gonet A., Opracowanie sposobu likwidacji t’kw ekshalacji ptynéw ztowych i projektu
rekultywacji gruntdw w rejonie Stonnego, AGH Krakéw

2.2 Analiza wynikéw

Aby ocent obecn sytuacg odngnie zawartéci metanu, naliey odnie¢ sig do stanu
Z roku 1990 i 1995. Pierwszy przedziat czasu opistgnsrodowiska po zaistniatej erupciji
w trakcie wiercenia i przeprowadzonych begpdnio pracach ratunkowych. Stan ten
zostat dokitadnie opisany w ekspertyzie wykonanejraku 1992. W ekspertyzie
tej wieksz cze$¢ obecnego obszaru zaréwno ysiedztwie otwordéw S-l, S-2, S-3, S-12,
jak i obszar ssiadupcych zabudowa uznano za obszar potencjalnie zagry
lokalnymi i czasowymi akumulacjami eglowodorow. Méwiono wowczas o
potencjalnych zagteniach. Natomiast cata truditgpolegata na nienitiwosci okreslenia
czasu i miejsca pojawienia ¢sibezpdredniego zagreenia. Niemaliwosé ta byta
wynikiem wielu niewiadomych takich, jak: kierunkiintensywné¢ infiltracji solanki
i weglowodoréw ku powierzchni, stopie i skutecznét ekranizacji w ukfadzie
przestrzennym terenu. Dodatkowo czynnikiem znackoimplikujpcym prognozowanie
ewentualnych stref byt fake wszystkie te parametry byly zmienne w czasie i
wynikajace z pory roku oraz zmiany stanu technicznego aiwow czasie obejmage
korozje rur czy ,starzenie i kamienia cementowego w otworach). Wynikiem tej
sytuacji byto potencjalne zagmenie duej czsci omawianego obszaru (rejon wiertni
S-1, 2, 3, 12 oraz tereny przylegte).

W roku 1994 wykonano kolejnekspertyz, w ktorej przedstawiono stamodowiska
i oceniono potencjalne zagenia w rejonie Stonnego. kwietle bada wykonanych
w 1995 r. stwierdzono wygtowanie w dalszym giju strefy o potencjalnym zagsniu
gazowym. Byfa to strefa drednicy okoto 30 m. Stwierdzonae stan potencjalnego
zagraenia utrzymuje si gtdwnie w czwartorgdowym, poziomie piaskowawirowym
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i przenosi si do warstw nadlegtych, &gjajac powierzchni. Stan ten dotyczy jedynie miejsca
po dawnej ,belkotce”. W rejonie wspomnianej betkotkastpito prawdopodobnie
rozluznienie gornej agci utworéw czwartorgdowych, powodujc fatwiejsa migracg gazu

ku powierzchni. Ocenia§ zawartéci metanu rozpuszczonego w wodzie w tej strefie,
stwierdzono ich okresowe wahania {malnio zalene od pory roku, a bezfrednio
od poziomu wdéd gruntowych), przy czym zaobserwowaralepca tendeng zawartdci
metanu. W konkluzji napisangnasycenie wod poziomiwirowego metanem oraz obegto
metanu w powietrzu nad zwierciadiem wod fyalezna za resztkowe, pozostate po awarii
wiertniczej, ale magto by migracje naturalne spod czwartedowego podita. Dowodz
tego naturalne, powierzchniowe wplywy solanki zegaz ktore § znane w Stonnym
od dawna®.

3. Badania geotechniczne

3.1.Charakterystyka geotechniczna

Obszar ohjty badaniami geotechnicznymi (rys. 5) obejmuje moméhné 9785 m
i stanowi najbardziej charakterystyczny fragmentvigiego obszaru terenu gorniczego
o powierzchni 16 590 nZaskg bada zostat powikszony o obszar pozasterfowy.

Czs¢ badanego obszaru stangwgrunty antropogeniczne powstate po likwidacji
otworu wiertniczego Stonne 12.

Poza odwiertem Stonne 12 lokalizacja zlikwidowangduwiertow Stonne 1, Stonne 2
i Stonne 3 nie posiada oznaczenia na powierzchmaintei nie zostata uwzglniona
w sondaowych wierceniach geotechnicznych.

Na podstawie ogoélnych zaer majcych okréli¢ przydatné¢ badanego obszaru
dla celéw posadowienia obiektéw budowlanych, wyzoao 5 otworéw badawczych
oznaczonych na zazniku graficznym kolejno Nr 1, 2, 3, 4 i 5. Otwdogdawcze o Nr
1, 2, 3 zlokalizowano na jednej linii pustej. Lakakcg wyznaczono w ten sposab,
ze otwory badawcze Nr 1 i 2 to lokalizacja na grohtantropogenicznych, natomiast
otwory 3, 4 i 5 to lokalizacja na gruntach rodzimydak wyznaczony obszar daje nam
znaczne madiwosci porbwnawcze parametrow geotechnicznych.

Przyjete odlegtdéci pomidzy sondaowymi otworami badawczymi wynogz

— otwor Nr 1 do Nr 2 odlegkd 43 m

— otwodr Nr 2 do Nr 3 odlegkg 60 m

— otwor Nr 3 do Nr 5 odlegkd 95 m

— otwor Nr 5 do Nr 4 odlegkd 80 m

Poboru préb dokonano za pomoczestawu do ecznego wiercenia firmy
EJKELKAMP z wykorzystaniendwidrow EDELMANA, prébnikéw i rur oktadzinowych
umazliwiajacych pobér préb do bada nienaruszonej strukturze.

3 Gonet A., Opracowanie sposobu likwidacji skutkéw ekshalagjingw zigowych i projektu rekultywacii
gruntéw w rejonie StonnegdGH Krakow 2000 r.
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Rys. 5.Plan sytuacyjny otworu wiertniczego Stonne 12
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Zrodto: Rymar S., Dokumentacja geotechniczna prnyatai budowlanej podia w obebie

odwiertéw Stonne 1 i 12, Krosno 2004 na zleceni&B=Jasto Sp. z 0.0.
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Rys. 6.Profile geotechniczne otwordéw badawczych rejonu Stme

PROFILE GEOTECHNICZNE OTWOROW BADAWCZYCH REJONU SEONNE [cz. 1]
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Zrodto: Rymar S., Dokumentacja geotechniczna prayaiat budowlanej podita w obebie
odwiertéw Stonne 1 i 12, Krosno 2004 na zleceni&B=Jasto Sp. z 0.0.

Badania makroskopowe wykonano wg PN-88/B/04481. n@c@rzedstawia si
nastpujaco: w otworze sondawym Nr 1 zlokalizowanym na obszarze antropogeryiczn
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(obszar dotu urobkowego) doegbkasci 123,5 cm wysipuje grunt twardoplastyczny
i potzwarty, mato wilgotny. Jest to gtéwnie glinglista o odcieniu brunatno, szaite]
do szaroniebieskiej. Pomj 123,5 cm do gbokasci 360 cm wystpuje mokra mato zwarta
masa ptuczki itowej o miszaci 210 cm. Poriej od gkbokadsci 360 cm zalegaj piaski
gliniaste, malo wilgotne barwy szar@tej. Otwor sondzowy Nr 2 (lokalizacja na
gruntach antropogenicznych). Doelgbkasci 108 cm wystpuja grunty w postaci pytu
piaszczystego, barwy szagitej, zwarte mato wilgotne. Pordj tej gkbokdsci zalegaj
grunty w postaci glin pylistych, plastycznych i péhkrtych o barwie szarozielone;.
Sa to grunty stabilizowane gipsem zalegag do gébokasci 420 cm. Otwor sondawy
Nr 3 (lokalizacja na gruntach rodzimych). Doglgdkasci 90 cm wystpuja pyty
piaszczyste, mato wilgotne barwy brunatnepdGitobrazowej o konsystencji zwartej
i potzwartej. Poniej do gkbokasci 156 cm zalegajpiaski gliniaste mato wilgotne barwy
brazowe] o konsystencji zwartej. Napta warstwe stanowa gliny barwy szarozielonej
do buzowej mato wilgotnej, twardo plastyczne wyatjace rownie ponizej 195 cm.

Otwor sondaowy Nr 4 (lokalizacja na gruntach rodzimych). Delgikasci 177 cm
wystepuja warstwy pyliste, mato wilgotne, pétzwarte i zwadekolorzezéttobrunatnym
do brunatnego. W przedzialeelgbkasci 177—-335 cm glina piaszczystazbwa, mato
wilgotna o konsystenciji plastycznej. Pzaji420 cm nawiercono warsgwwirow.

Otwor sondaowy Nr 5 (lokalizacja na gruntach rodzimych). Dehlgkasci 93 cm
wystepuja pyly brunatne i jasnohzowe, mato wilgothe o konsystencji potzwartej
i twardoplastycznej. Nagtna warstwy 0 miazszasici 108 cm sigajaca do gkbokdsci
165 cm stanowi glina twardoplastyczna, brunatna atemwilgotngci. Przedziat
gfebokasci 273 do 399 cm o miszaici 97 cm stanowd gliny pyliste, plastyczne, mato
wilgotne, barwy brunatnozielonkawej. Pod nimi zalegarstwa piasku gliniastego
0 konsystencji potzwartej, mato wilgotnego o odaierzielonkawym. Stropzwiréw
nawiercono na gbokasci 532 cm.

Wyniki bada terenowych gruntow w otworach soadaych zestawiono w tabeli 3.

Tab. 3.Wyniki badan terenowych gruntéw antropogenicznych, miejscowdg Stonne
— fragment — otwor Nr 1

Nr N Glebokasé Miazszaic Liczba Rozcieranig Rodzai
. pobrania & ¢ | wateczkowa Stan gruntu grupa Wilgotnos¢ !
otworu | préby [em] gruntu
[cm] gruntu
1 ]12]3

1 2 3 4 5|16|7 9 10 11 15

1 7 20 65 1 1| -| Twardoplastyczn 1l Matowilgotn Glina
plastyczny gotny pylasta

1 1 65 15 0| O] - Potzwarty ] Matowilgotny Pyt

. Glina
1 2 80 70 2| 3| 2 Twardoplastyczhy Il Matowilgotny pylasta
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; Glina

1 3 98 2| 2| -| Twardoplastyczny Il Matowilgotny pylasta
1 4 123,5 2| 2| - Twardoplastyczpy Il Matowilgotny Glina
, pylasta
1 5 150 210 - - |- - - Mokry F’Ifrg\tﬁa

Strop .
1 6 360 piaskow | - - - Zwarty | Matowilgotny P_|a_139k
ini gliniasty
gliniastych

Zrodto: Rymar S., Dokumentacja geotechniczna prayaiat budowlanej podita w obebie
odwiertéw Stonne 1 i 12, Krosno 2004 na zleceni®iB=Jasto Sp. z 0.0.

3.2.Wilgotnosé gruntu

Zbadana laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 wilgdthaaturalna gruntéw zostata
ograniczona do przedziatu ebokdsci srednio 1 do 1,5 m, co wynika z charakteru
dokumentacyjnego zwtanego ze stref przemarzania gruntow przyjmowgarod 1,2
do 1,4 m. Okréenia wilgotngci warstw dokonano w oparciu o préby z otworow
sondaowych Nr 1 i Nr 2 zlokalizowanych w obszarze grumtantropogenicznych oraz
o0 badania w otworach Nr 1 i 3, zlokalizowanych wszdrze gruntéw rodzimych.
Wilgotnos¢ ta waha s w granicach 19,4% do 27,8%.

3.3.Granica ptynnosci

Granice plynnéci i wskaznik wilgotnasci wykonano w oparciu o normy PN-
88/B-04481 aparatem CASSAGRANDE typu APG-2a. Zgedninorm do oznaczenia
granicy ptynnéci wykonano po gi¢ prob. Wskanik wilgotnasci zmienia st w granicach
29,27% do 31,25%. Na gilokcsci 195 cm wskanik ptynnasci W, wynosi 22,17%
natomiast wskanik plastycznéci wynosi 21,47% do 23,23%.

W zwiazku z tym,ze charakter pobranych préb w pozostatych otworash lhardzo
zblizony, mana okrgli¢, postugujc sk nomogramem Casagrande’a w dostosowaniu
do norm PN 86/B-0248G¢ na badanym obszarze wymija gruntysrednio spoiste oraz
grunty spoisto-zwizie w badanych przedzialachelgbkasciowych. Wykazuy sredni
tendenat do plynkcia. Opieragc sk na klasyfikacji Wituna, tego typu grunty pod
wzgledem przydatngxi jako podige budowlane mma zalicz¢ w kategoriach ,dobra do
zlej”, szczegOlnie w odniesieniu do budowlkymierskich typu drogi.

3.4.0znaczenie stopnia plastyczriwi

Obejmuje wyznaczenie wilgotéoi naturalnepV w procentach oraz grari@tynnasci
W.,. Stopié plastycznéci wyznaczono w oparciu o0 nomogram Cassagrande’a.
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Oznaczenia gruntéw:

— M — pyly — znajduyy sik ponizej linii A, podzielone na 5 grup oznaczonych
symbolami: ML, MJ, MH, MV, ME,

— SF — piaski drobne,

— S.C. — piaski z niewietkdomieszk itu, przedziat od 10-20%.

Badane grunty w poszczegolnych otworach posiastapotczynniki wilgotnéci:
— otwér Nr 1 — proba 1,6 — 27,20%
— otwor Nr 1 —proba 1,7 — 24,20%
— otwér Nr 3 — proba 3,2 — 30,05%
— otwor Nr 3 — proba 3,4 — 21,40%
— otwor Nr 3 —proba 3,7 — 22,17%

Zgodnie z przyjita metodyk bada zostaj one zakwalifikowane do gruntow
spoistych o niskiej plastyczbd, gdyz granica ptynnéci okreslona wspoétczynnikiem W
zawiera st w przedziale W= 20 — 35% i oznaczona symbolem L — low. Opigragi
na klasyfikacji Casagrande’a, poditém przydatnéci jako podiae budowlane, jest
oceniana jako zia.

3.5.Badania edometryczne -$cisliwosé gruntéw

Badania edometryczne wykonano na prébach pobranyitivoru sondzowego Nr 4
zlokalizowanego w obszarze gruntow rodzimych. Béaawykonano na prébach
pobranych z przedziatu gdokdsci: strop 153 cm, s 155 cm, tj. kieryjc sk zasad
wydzieler gruntéw informacyjnych o rimosci podtaza w gkbokasciach fundamentowania
budowili.

Badanie scisliwosci gruntu w edometrze jest badaniem modelowym @jdegm
na stopniowym obakeniu probki gruntu umieszczonej w metalowym fieFniu (warunki
uniemaliwiajace bocza rozszerzalng probki). Warunki te w d@& dwzym stopniu
odpowiadaj warunkom pracy gruntu w naturze pod abeniem fundamentowym.

3.6.Gestosé¢

Gestas¢ utworow gruntowych zaleggych w poszczegolnych otworach sonulaych
zbadano metedaerometryczm wykonujpc pomiary laboratoryjne przy temp. ®0oraz
dokonupc oznaczé co 30 minut przez okres 24 godzin. Zz#tej warstwy w otworze
sondaowym wykonano pomiary ggtcsci i przedstawiono wyniki w postaci liczbowej
wg nastpujacych zestawig
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Tab. 4.0twor Nr 1. Charakterystyka utworéw gruntowych

. . Gestasé
Proba GJ‘QbO.kOSC Rodzaj gruntu wihasciwa Wilgotnos¢
Nr pobrania [cm] 3
Mg/m
1.1 65 Pyt szargity 2,67 22,45 %
1.3 98 Glina pylasta szaroniebieska 2,67 26,63 Po
1.4 123,5 Glina pylasta niebieskawa 2,67 27,81 %
1.6 360 Piasek gliniasty szaddty 2,66 19,42 %

Ona gkbokadsciach od 150 cm do 360/210 cm wystje ptuczka itowa o konsystencji potptynnej

Zrodio: Rymar S., Dokumentacja geotechniczna prnyaat budowlanej poditr w obebie
odwiertéw Stonne 1 i 12, Krosno 2004 na zleceni®B=Jasto Sp. z 0.0.

Gestas¢ utworow gruntowych zmieniaesiw otworze sondeowym Nr 1, przyjmujc
wartdici 2,67 Mg/ni dla pytéw i glin pylastych do 2,66 Mghulla piaskéw gliniastych.
Bardzo podobne wyniki uzyskano w pozostatych otwbraondaowych dla warstw
0 podobnej charakterystyce.

3.7.Chemizm waod gruntowych — klasy zawartéci weglanéw

W badanym obszarze wykonano w trzech otworach somdech oznaczonych
kolejno numerami Nr 1, Nr 3 badania na zaw&rt6aCQ. W otworze Nr 1 wykonano
6 oznaczé w dwoch pozostatych po 5 oznafzeéWNszystkie oznaczenia wg normy
PN-88/B-04481 zakwalifikowane zostaly do klasyWystepowanie w wodzie chlorkéw
jest stosunkowo niskie i w tym ¢geniu nie oddziatywuje szkodliwie na beton.
Oddziatywania szkodliwe pojawigjsig, jezeli ich stzenie przekracza waré ponad
10 g/f.

4. Poziom waod gruntowych

Pomiary poziomu wéd byly zwkane z poborem prébek wody nazshie chlorkow.
Caly badany obszar4g w zasggu terasy Sanu. Poziomy zwierciadet wod gruntowych
w otworach sondawych byly bardzo zrtnicowane. Ogdlnie mma przyjc, ze ksztattuy
si¢ od poziomu 0,7 m do 2,2 m, co z punktu widzeneygatndci danego obszaru pod
zabudow jest czynnikiem niekorzystnyin

4 Instrukcja spormzania mapy warunkéw geologicznosymierskich w skali 1:10 000 i wkszej dla potrzeb
planowania przestrzennego w gminach. Ministersivalowiska, Warszawa 1999, zat. 3, s. 48.

® Rymar S.,Dokumentacja geotechniczna przydatiobadawczej podia w obebie obiektéw Stonne 1
i Stonne 12Krosno 2004, na zlecenie PGNIG Jasto, s. 32.
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Rys. 7.Wykres glebokosci zwierciadta wody i zawartdsci chlorkdw — punkt pomiarowy Nr 2

Wykres punktu Nr 2

glebokosc zwierciadla wody

glebokose zwiere. wody [m]

chiorki fg/]

O —— chlorki

N
o
1

2.0

4 - 1.5+

1.0+

o

|

“\a
|
|

\

91.04.091
91.06.28—
91.10.21
91.11.04—
92.01.06
92.06.70
93.01.114
93.06.16—
93.09.234
94.01.14
94.05.134

Zrédto: Gonet A., Opracowanie sposobu likwidaciji tkéwv ekshalacji ptynéw ziowych i projektu
rekultywacji gruntdw w rejonie Stonnego, AGH Krakd00 r.

Podsumowanie

1. Badany obszar o powierzchni 978% stanowi stosunkowo niewielki wycinek
terenu, ale najbardziej charakterystyczny,zgdlgejmuje zarbwno grunty antropogeniczne
potozone na tym obszarze, jak réwhigrunty o strukturze rodzimej.

2. Pomiary zawarteci metanu w powietrzu glebowym nie wykazigzenia, ktére
stanowitoby bezpwednie zagrgenie. Jednaie naley nadal prowadZzi okresowy
monitoringsrodowiska, ktéry datby obraz zmian w czasie naietapen geotechnicznych.

3. Warunki podiga budowlanego na badanym obszarze rsekorzystne dla
budownictwa. Wynika to z nagtujacych uwarunkowa

— obszar pytow piaszczystych i glin pylastych o zmegzwilgotngci naturalnej

(Srednio 20%) cechafej sk stosunkowo din ggstascia, a take skionndcia
do odksztalce plastycznych. Wskazyj na to czynniki okréajace granice
ptynnasci, a take badania edometryczne.

— stosunkowo dia wilgotnGgé naturalna mge niekorzystnie wplyw@ na

zwiekszenie strefy przemarzania oiomej dla tych warunkéw klimatycznych do
gtebokdéci 1,40 m.
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— poziom wod gruntowych jest bardzo zmienny od 0,72¢dd m, co eliminuje w
zasadzie wszelkie podpiwniczenia budynkéw bez zzibezé przeciwwodnych.
Analizujac profile otworow badawczych, naleuzné, ze woda wys{puje na tej
glebokasci w piaskach gliniastych ekranowanych od spodu wigkkimi
wkiladkami glin pylastych, pod ktérymi zalegajéwniez piaski gliniaste oraz
ZWiry.

— obszar gruntéw antropogenicznych veystje gtownie w obgbie zlikwidowanych
otworow wiertniczych, ktory stanowpowierzchnie dotow urobkowych. Decyduje
o tym fakt zalegania na gflokcsciach obgtych fundamentowaniem warstw
ptuczki itowej o bardzo malej stabilizacji. Obszatg winny by wydzielone
bardzo doktadnie na podstawie siatki wigéroéworéw sondzowych.

Zalecenia i uwagi ogolne

W zwiazku z tym, ze na catym badanym obszarze byta prowadzona dzsdal
wiertnicza w bardzo skomplikowanych warunkach ggimenych, do kaca nie maéna
wyeliminowa zagraenia metanowego (bardzo powolnego w czasie) gtownigtrefie
dyslokacji, ktéra mge mie wptyw na warunki powierzchniowe w postaci:

— gromadzenia gisolanki i weglowodoréw w utworach czwartagdowych,

— wazrostu zasolenia wody,

— zmiany warunkéw hydrodynamicznych.

Obszar ten naly zaliczy na mapie przydatsoi budowlanej jako obszar A,
w ktorym naley unika lokalizacji obiektow budowlanych. Obszar pozostatpzna
zaliczy¢ jako obszar 0 ograniczonej przydattiadla budownictwa (symbol B). €& tego
obszaru megna zaliczy jako kategok B-8, tj. obszar piaskowawiréw z wody gruntows
na gkbokaiciach 0,5-2,0 m, pozostaly obszar zwlaszcza w istrelikwidowanych
otworéw wiertniczych jako obszar gruntéw antropdgemych oznaczonych symbolem
B-11.
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