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Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie

WYZNACZENIE OBSZAROW BEZPOSREDNIEGO
ZAGROZENIA POWODZIA W ZLEWNI SANU

Abstrakt

W artykule opisano podstawy prawne spdezenia dokumentacji okflajqgcej zagragenie powodziowe
na przyktadzie realizowanego obecnie opracowania,pfyznaczenie obszaréw beZpedniego zagreéenia
powodzy w zlewni Sanu jako integralny element studium ochrpreeciwpowodziowej”, wykonywanego
w ramach projektu wspotinansowanegosemdkéw Norweskiego Mechanizmu Finansowego: ,Usprawnienie
procesu planowania przestrzennego w aspekcie oclpmgciwpowodziowej w zlewni Sanu”. Przedstawiono
analizowany w ramach projektu obszar oraz zakre&deieobgtych opracowaniem. Naginie omoéwiono
proces realizacji ww. opracowania w rozbiciu na pasgwlne etapy prac, zakres pozyskanych danych
niezkednych do realizacji zadania oraz wykorzystane opaoggwanie. Zwrécono uwagna zastosowane
metody obliczeniowe oparte o prag i funkcjonujce w ramach gospodarki wodnej zasady i wytyczne
metodyczne. W dalszej kolejob zaprezentowano szczegoétowo formy uzyskanych pdedukoicowych
opracowania.

Na koniec opisano procedury zatwierdzania wykonanegoacowania jako studium ochrony
przeciwpowodziowej oraz planowane sposoby ggognia go beneficjentom w celu wykorzystania icty prz
sporzidzaniu przez jednostki samgdowe projektéw miejscowych planéw zagospodarowania fpzeesiego
oraz studiéw uwarunkowia kierunkéw zagospodarowania przestrzennego.

1. Wstep

Zasadniczym celem spadzania wszelkich opracowazwiazanych z okrdaniem
zagraenia powodziowego jest zmniejszenie skutkdw powodei tym ograniczenie
strat powodziowych. Udogbnianie informacji o zasgu zagrgenia naley rowniez
do gtdbwnych zada regionalnych zaeglow gospodarki wodnej. W tym miejscu nale
jednak zwrédi uwag:;, iz realizacja obowizujacych aktow prawnych w zakresie
uwzgkdniania w dokumentach planistycznych terenéw zagrgch powodz — dotyczy
to w szczegolnei Ustawy z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu goaapodarowaniu
przestrzennym (Dz. U. z 2003 r. Nr 80 poz. 717 mpam.) oraz Ustawy z dnia 18 lipca
2001 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r. Nr 239 po2l® z pén. zm.) — wymaga
wspotpracy instytucji rdowych i samorgdowych na kadym szczeblu prowadzonej
polityki regionalnej. Podkii ¢ nalezy fakt, iz na etapie sposgzania takich dokumentow,
jak studium uwarunkowai kierunkéw zagospodarowania przestrzennego olaioowy
plan zagospodarowania przestrzennego podejmowadecyzje o terenach, ktére naje
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pozostawt wolne od zabudowy, ograniczajw ten sposob rozwoj gospodarczo-spoteczny
w terenach nadrzecznych.

2. Podstawy prawne realizacji studium ochrony
przeciwpowodziowe]

Zgodnie z art. 79 Ustawy Prawo wodne, dyrektorgyaealnych zargdow gospodarki
wodnej dla potrzeb planowania w zakresie ochrorgegwpowodziowej opracowy
»Studia ochrony przeciwpowodziowe]’ zawiegag w szczegOllnmi granice obszarow
bezpgredniego zagreenia powodzi. Podstawowym przeznaczeniem realizowanych przez
RZGW studiow jest wykorzystanie ich przy spgizaniu naspujacych dokumentéw
planistycznych:

— studiow uwarunkowai kierunkdw zagospodarowania przestrzennego gmin;
strategii rozwoju wojewodztw;

— miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego;

— planéw zagospodarowania przestrzennego wojewodztw.

Z kolei zgodnie z zapisami art. 4a Prawa wodnegw, \@okumenty wymagaj
uzgodnienia w zakresie obszarow riaraych na niebezpiecistwo powodzi z wigciwym
dyrektorem regionalnego zadu gospodarki wodne.

3. Efekty prac

Opracowanie ,Wyznaczenie obszarow berpdniego zagrgenia powodz w zlewni
Sanu jako integralny element studium ochrony przpowodziowej” dotyczy obszaru
zlewni Sanu, potzonego w granicach administracyjnych wojewodztwa kaopackiego
i czesciowo w granicach wojewoédztwa lubelskiego.

Glownym efektem prac jest wyznaczenie gg8w stref zalewowych dla wod
powodziowych o siedmiu prawdopodolétwach przewsszenia (50, 20, 10, 5, 2, 1
i 0,5%) dla rzeki San oraz jej 53 doptywOw, a npsie okrdlenie na ich podstawie
obszar6w bezpoedniego zagreenia powodzi'.

Beneficjentami projektu asjednostki samorglowe potaone w zlewni rzeki San,
tj. Urzad Marszatkowski Wojewodztwa Podkarpackiego, ddrz Marszatkowski
Wojewodztwa Lubelskiego, 17 Starostw Powiatowych, 8zedy Miast i Gmin, a take
2 Urzdy Wojewodzkie. Wyniki opracowania zostanednak wykorzystane przede
wszystkim przez wiladze samadowe (Urzdy Marszatkowskie oraz Ugdy Gmin
i Miast), na ktérych eizy obowihzek uwzgédnienia obszaréw zagronych powodzi

L Art. 79 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wo@Be. U. z 2005 r. Nr 239 poz. 2019 zzpbzm.).
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w dokumentach planistycznych zwanych z zagospodarowaniem przestrzennym ¢miny
Obszar ohjty opracowaniem pokazano na rys.1

Rys. 1.0bszar objety opracowaniem pn. ,Wyznaczenie obszaréw bezgcedniego
zagrozenia powodzj w zlewni Sanu jako integralny element studium ochony
przeciwpowodziowej”

BODEARPACKIE

4. Prace wykonane w ramach realizacji opracowania

4.1.ldentyfikacja danych wejsciowych i inwentaryzacja istniegcego stanu

zagrozenia powodziowego

Dla realizacji Projektu niezlioine bylo pozyskanie aktualnych danych geodezyjno-
-kartograficznych oraz hydrologiczno-meteorology@m W tym zakresie z Centralnego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznejzygkano numeryczny model
terenu, mapy topograficzne i ortofotomapys$ zaInstytutu Meteorologii i Gospodarki
Wodnej wielkdci przeptywow maksymalnych o oltenym prawdopodobiestwie
przewyzszenia obliczone dla zlewni kontrolowanych oraz @wowe dane historyczne
zwigzane z najwikszymi wezbraniami, jakie mialy miejsce w zlewniekz San
na przestrzeni ostatnich 30 lat.

W ramach prac wsgpnych, w oparciu o dane hydrologiczno-meteorolaggcoraz
istniejace mapy terenéw zalewowych oki@no zrédta i rodzaje zage@nia powodziowego
oraz wykonano anakzhistorii powodzi dla calego obszaru etieigo Projektem. Ponadto
dokonano identyfikacji obiektow hydrotechnicznyctao inzynierskich majcych wptyw
na ksztattowanie siobszarow zalewowych.

4.2 Wykonanie koniecznych prac geodezyjnych

Dla zapewnienia natytego odwzorowania rzeczywistth w  modelu
odwzorowujcym warunki przeptywu wielkich wod warunkigiego poprawni

2 Art. 84 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wodBe. U. z 2005 r. Nr 239 poz. 2019 zzp6zm.).

3 Regionalny Zarmd Gospodarki Wodnej w Krakowie, Specyfikacja tecana do przetargu na wybér
wykonawcy opracowania ,\Wyznaczenie obszaréw b&aumiego zagrienia powodzi w zlewni Sanu jako
integralny element studium ochrony przeciwpowodapyKrakéw 2009, s. 2.
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otrzymanych wynikbw oraz ich maksymalnej zZwesci ze stanem faktycznym,
przeprowadzono szczeg6towe pomiary geodezyjne aljgimtakie elementy, jak: pomiar
przekrojéw na rzekach i potokach w miejscach chargktycznych (nie rzadziej mi
co 500 m), pomiar 506 budowli Agpnierskich typu: mosty, kladki, przepusty, progi
i stopnie wodne, pomiar ¢gdnych korony i podstawy waldw przeciwpowodziowych
w przyjetych przekrojach oraz w punktach$pednich (co 50 m). W trakcie pomiarow
dokonano réwnie terenowej identyfikacji form zytkowania terenu w pobiu
wykonywanych przekrojow, co umlwito uwzglednienie w modelu faktycznych oporéw
przeptywu wody wywotanych wygbowaniem np. rinej szaty rélinnej, czy odmiennego
zagospodarowania terenu (zabudowa, grunty rolng. igetny zakres wytycznych dla
wykonania ww. pomiarow zostat okteny w specyfikacji technicznej do Projektu. Dane
pomierzone w terenie poddano szczegdtowej wenyfiikacenie oraz analizie, a ich
zestawienie zamieszczono w operatach geodezyjnych.

4.3 Wykonanie obliczer hydrologicznych

Bardzo istotnym etapem prac poprzedegin budow modelu bylo wykonanie
obliczea hydrologicznych, stanowatych oprécz opisanych wgj pomiaréw geodezyjnych
kolejny element wéfiowy do modelu. Ich celem byto obliczenie w drodzipowiednich
formut zalecanych przez Stowarzyszenie Hydrologaolsikich, ksztaitow i wielkéci
teoretycznych fal powodziowych dla rzek i potokéwjetych Projektem (w postaci
tzw. hydrogramow przeptywu — dla wszystkich rzeksizystkich objtych projektem wod
prawdopodobnych). Opracowanie tych danych przelmegadmienny sposéb dla zlewni,
w ktorych znajdowaly si posterunki wodowskazowe [IMGW (tzw. zlewni
kontrolowanych) oraz odmiennie dla zlewni bez tpkiseci posterunkéw (tzw.
niekontrolowanych). Takie z#hicowanie metodyczne wynikato z pragjch i
funkcjonupcych w brary gospodarki wodnej zasad i wytycznych.

W przypadku zlewni kontrolowanych rzek: Bukowa, Hewka, Lubaczéwka,
tada, Ostawa, San, Solinka, Szkto, Tanew, Trzeioa, Wetlina, Wiar, Wisznia na bazie
danych hydrologicznych pozyskanych z IMGW w oparou metod Politechniki
Warszawskidj i metod: Reitza-Krepsa okreslone zostaly ksztalty hydrograméw
hipotetycznych. Na rys. 2 pokazano zlewnie kontsaloe polaone w obszarze odiym
opracowanieth

4 Urbaiski M., ,Ocena zagrienia powodziowego w zlewniach gérskich na przykiedzewni rzeki Biatej
Ladeckiej”, rozprawa doktorska, Akademia RolniczaWmectawiu, Wroctaw 2006.

5 Ciepielowski A., Dbkowski S., ,Metody oblicze przeplywéw maksymalnych w matych zlewniach
rzecznych”, Oficyna Wydawnicza Projprzem — EKO, Bgdzcz 2006, Rozdziat 5.2. ,Metody okemia
hydrogramu wezbrania”.

% Regionalny Zarmd Gospodarki Wodnej w Krakowie, Specyfikacja tecana do przetargu na wybér
wykonawcy opracowania ,\Wyznaczenie obszaréw b&aumiego zagrienia powodzi w zlewni Sanu jako
integralny element studium ochrony przeciwpowodapwKrakow 2009, s. 29-31.
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Rys. 2.Zlewnie kontrolowane w zlewni rzeki San

Zlewnie kontrolowane w zlewni rzeki San

Legenda

Obliczen przeptywébw maksymalnych o oktenym prawdopodobisstwie
przewyzszenia dla 23 zlewni o matych powierzchniach tj58oknf wykonano w oparciu
o formuk opadow? za w przypadku 18 wikszych zlewni wyynnych o powierzchni
od 50 knmi do 600 krf oraz gérskich od 50 kindo 500 kr, obliczer tych dokonano
z zastosowaniem wzoréw PunZef@ewnie te przedstawiono na ry$. 3

" Punzet J., ,Zasoby wodne dorzecza gérnej Wishzeptywy maksymalne. Zmiengb przestrzenna i
prawdopodobigstwo wysgpowania”’, Materiaty Badawcze IMGW, Seria Hydrol. ¢€an. 1-138, Warszawa
1978.



154

Anna Rytko

Rys. 3.Zlewnie niekontrolowane, w ktérych obliczenia przepowadzono formuta opadowa
oraz wzorami Punzeta

Zlewnie niekontrolowane w zlewni rzeki San Zlewnie niekontrolowane w zlewni rzeki San
- formuta opadowa - wzory Punzeta

4.4 Budowa modelu hydraulicznego

Przygotowane we wc#riejszych etapach prac dane geodezyjne i hydraiogic
wykorzystano do budowy modeli hydraulicznych, givie dla kadej z rzek ohijtych
opracowaniem. Budowa tych modeli skiadata sikilku powkzanych ze sapetapéw
prac.

Pierwszym z nich bylo przygotowanie sieci rzeczobpjmupce] wszystkie rzeki
i potoki, dla ktérych wyznaczone miaty bgtrefy zalewowe.

Dokonano tego w oparciu o ortofotomapy oraz nunmryanodel terenu, opisigy
w cyfrowy sposib rzabe terenu.

Nastpnie, w miejscach pomierzonych w terenie przekroj@eodezyjnych
przygotowano przekroje tzw. dolinowe, ktére @¥pjswym zasigiem cah Szerokéé
doliny, na ktérej potencjalnie woda t® sk rozlat. Przekroje dolinowe otrzymano,
sklejapc wykonany w terenie przekréj korytowy z informacp ksztalcie doliny,
pochodaca z numerycznego modelu terenu. Dla tak przygotowhnyrzekrojow
w oparciu o zebrane w czasie pomiarow geodezyjiyidrmacje o uytkowaniu terenu,
przypisano okrdone wartdci cyfrowe wyraajace wielkGé oporéw przeptywu wody
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(tzw. wspotczynnik szorstkoi). Przekroje wprowadzono naghie do modelu. Oprocz
informacji o ksztalcie koryta i doliny w przekrofacdo modelu wprowadzono rowaie
doktadne informacje na temat ksztattu i usytuowgreaierzonych w terenie obiektow
inzynierskich.

W dalszej kolejnéci, dla kadego rozpatrywanego prawdopodaisieva przeptywu
okreslono warunki brzegowe modelu tzn. w zlokalizowanyehsieci rzecznej punktach,
w ktorych nastpuje zmiana wielkéci przeptywow (miejsca wyspowania doptywow),
zdefiniowano wielkéci tych przeptywow w postaci fal wezbraniowych, ekono
warunki pocatkowe w postaci poatkowego napetnienia i wartoi przeptywu w kadym
z przekrojow w chwili startu modelu oraz westizne parametry pracy modelu.

Opracowane modele hydrauliczne poddano procesomi kalibraciji i weryfikacji,
ktérych celem jest doprowadzenie modelu do jak araiiej zgodnego z rzeczywistia
odwzorowywania zadawanych waito przeptywow. Kalibragj i weryfikaci wykonano
na pozyskanych z IMGW falach historycznych, zana@oych podczas najekiszych
powodzi w ostatnich latach. Wyniki kalibracji i wéikacji poddano zgodnie z zapisami
w specyfikacji szczeg6towej ocenie, ktora wykazada, wszystkie modele w naidgy
spos6b odwzorowajprzeptyw wody w rzekach. Poréwnanie hydrografu ligtorycznej
z hydrografem fali otrzymanym w procesie modelowgmiezentuje rys.24

Rys. 4.Poréwnanie hydrogramu fali historycznej
z hydrogramem fali otrzymanej w modelu

Hydrogram fali historycznej

/
/ -

[ — \

/ Hydrogram fali-otrzymanej w modelu

anepw moda ~;

8 Konsorcjum firm: Ove Arup&Partners Internationalrriited Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce, Integrated
Engineering Sp. z 0.0. Warszawa, GEOSAT Krakéw zSpo., GISPARTNER Sp. z 0.0. Wroctaw,
»Wyznaczenie obszaréw bezpedniego zagreenia powodzj w zlewni Sanu jako integralny element
studium ochrony przeciwpowodziowej’, Krakéw 2010tafe 1.4 Tom Il ,Opracowanie modelu
hydraulicznego”.
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Dysponujc w pelni przygotowanymi i poprawnie funkcjoacymi modelami,
mozliwe bylo przeprowadzenie dla wymaganych projektsiedmiu wielkich wod
prawdopodobnych obliche zwiazanych z okrdeniem rzdnych woéd dla kadego
przekroju poprzecznego rzeki. Wyniki obliégzew postaci wielkéci przeptywu
o okr&lonym prawdopodobiestwie wystapienia i odpowiadagcych im rzdnych wod
w poszczegolnych przekrojach zestawiono w rapdkaieowym w postaci tabelaryczne;.

4.5 Wyznaczenie stref zagréenia powodziowego

W oparciu o wyniki modelowania, w dalszej kolejoio przystpiono do procesu
generowania stref zalewowych. Proces ten polegaitwarzeniu dla kadej z rzek i dla
kazdego z siedmiu rozpatrywanych prawdopodostie ptaszczyzn obrazgych uktad
zwierciadta wody pomidzy poszczegolnymi przekrojami w rzece, a ¢@ase przeciciu
nimi numerycznego modelu terenu. Rys. 5 przedstaaiezenie Numerycznego Modelu
Powierzchni Wody oraz Numerycznego Modelu Tefenu

Rys. 5.Natozenie Numerycznego Modelu Powierzchni Wody
i Numerycznego Modelu Terenu

W wyniku tego dziatania uzyskano obszary poloe pontej zwierciadta wody oraz
obszary znajdupe sie ponad zwierciadlem wody co prezentuje ryf5.\Bygenerowane
obszary potgone poniej zwierciadta wody prezentujposzczegélne strefy zalewowe.
Kazda z tak powstatych stref poddano doktadnej analizi¢erpretacii.

® Konsorcjum firm: Ove Arup&Partners Internationalmited Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce, Integrated
Engineering Sp. z 0.0. Warszawa, GEOSAT Krakéw z3po., GISPARTNER Sp. z o0.0. Wroclaw,
»Wyznaczenie obszaréw bezppedniego zagrzenia powodzj w zlewni Sanu, jako integralny element
studium ochrony przeciwpowodziowej’, Krakéw 2010tafE 1.4 ,Wyznaczenie stref zagemia

powodziowego”.
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Rys. 6.Fragment mapy prezentupcej strefy zalewowe okrélone w wyniku
przecigcia NMT i NMPW

Legenda
B <==ar ponizej 2w, wody

- ob=zar o jednakowsj rz ednej
[ cbszar powng ej regdnaj 2w, wody

4.6.Wyznaczenie granic obszaréw bezgoedniego zagra@enia powodzi

Kolejnym etapem prac byto wyznaczenie granic oliszadrezpdredniego zagreenia
powodzik wymaganych zapisami art. 79 ust. 2 pkt 2 ustavagyMBrwodne z dnia 18 lipca
2001 r. Za granig t¢ na nieobwatowanych odcinkach rzek petgj stret zalewowe
odpowiadajca prawdopodobigstwu 1%, tj. wodzie magej pojawt Sig teoretycznie
nie czsciej niz raz na 100 lat. W przypadku terenéw obwalowanyeh abszar
bezpdredniego zagrigenia powodz przyjeto zgodnie z zapisami art. 82 ust. 1 pkt 1 teren
polozony pomidzy brzegiem rzeki a watem przeciwpowodziowYmPrzyktadowe
obszary bezpwedniego zagrgenia powodz wyznaczone na podkiadach ortofotomap
przedstawia rys.'7.

10 Art. 82 Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r. Prawo wo@De. U. z 2005 r. Nr 239 poz. 2019 zzpdzm.).

1 Konsorcjum firm: Ove Arup&Partners Internationalmited Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce, Integrated
Engineering Sp.z 0.0. Warszawa, GEOSAT Krakéw zSpo., GISPARTNER Sp.z 0.0. Wroclaw,
~Wyznaczenie obszaréw bezpedniego zagreenia powodzj w zlewni Sanu jako integralny element
studium ochrony przeciwpowodziowej’, Krakéw 2010tafe 1.5 ,Wyznaczenie granic obszaréw
bezpdredniego zagreenia powodzj”.



158

Anna Rytko

Rys. 7.Przyktadowe obszary bezpéredniego zagraenia powodzjy okreslone przez zasig
zalewu wody Q1% oraz teren mgdzywala

4.7 Typowanie obszaréw wymagajcych ochrony przed zalaniem z uwagi
na ich zagospodarowanie, wart& gospodarca lub kulturow a

W ramach prac objych przedmiotowym opracowaniem, wytypowane zostéayniez
obiekty i obszary wymagaje ochrony przed zalaniem z uwagi na ich zagospadarie,
wartas¢ gospodarcglub kulturows — obszary wymagane do okienia w studium ochrony
przeciwpowodziowej zgodnie z zapisami art. 79 Bgpkt 1 ustawy Prawo wodne z dnia
18 lipca 2001 r. Ze wzgtlu na brak w polskim prawodawstwie wskaza do kryteriow
typowania tego typu obszaréw, w projekcie procespezeprowadzony zostat w oparciu
0 posiadane przez jednostki samd@ave dokumenty planistyczne (studia uwarunkowa
i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego, nuejec plany zagospodarowania
przestrzennego), rejestry i ewidencje zabytkéw,zoca warto podkrdi¢ w trybie
bezpdrednich konsultacji z przedstawicielami gmin i niigrzyktadowy fragment mapy
z wyznaczonymi obszarami wymageymi ochrony przed zalaniem z uwagi na ich
zagospodarowanie, wagtogospodarczlub kulturowg przedstawia rys.'8

12 Konsorcjum firm: Ove Arup&Partners Internationalmited Sp. z 0.0. Oddzial w Polsce, Integrated
Engineering Sp.z o0.0. Warszawa, GEOSAT Krakéw zSpo., GISPARTNER Sp.z o0.0. Wroclaw,
~Wyznaczenie obszaréw bezpedniego zagreenia powodzj w zlewni Sanu jako integralny element
studium ochrony przeciwpowodziowe”, Krakow 2010jtafE 1.5 ,Wyznaczenie granic obszarow
bezparedniego zagraenia powodzj”.



159

Wyznaczenie obszaréw bezposredniego zagroZenia powodziq w zlewni Sanu

Rys. 8.Przyktadowy fragment mapy prezentupcy wytypowane obszary o szczeg6inym
znaczeniu potaone w strefie zalewu wod Q0,5%

4.8.Przygotowanie mapy cyfrowej oraz arkuszy map w skafl:10 000

Mapa cyfrowa (GIS) wykonana zostata na platformie@is 9.0, w oparciu o skal
1:10 000 w Pastwowym Ukladzie Wspoétdnych Geodezyjnych 1992 oraz w
Europejskim Uktadzie Wysokoi Kronsztad 86.

Obejmuje ona numeryczne dane wektorowe zapisandruktwze plikéw *.shp,
definiujace geometryczny ksztatt i przestrzeniokalizacg obiektéw oraz zawierage
odpowiedni zestaw informacji opisgiych nieprzestrzenne cechy obiektow, warse
w formie atrybutéw. Ww. dane obejnaujn.in.:

— strefy zalewow dla poszczegd6lnych wod (50, 20,3,02, 1 i 0,5%) dla kalej

Z rzek obgtych opracowaniem;

— uzgodnione obszary bezpedniego zagreenia powodz wyznaczone na bazie

wyznaczonych stref zalewowych;

— tereny wymagajce ochrony przed zalaniem z uwagi na ich zagospodsarie,

wartas¢ gospodarcg lub kulturows oraz szczegoélne znaczenie spotecznezpoi®
w strefie zalewu wagQ0,5%;

— obszary bezodptywowe.

Ponadto ww. warstwy informacyjne przedstawione agstna arkuszach map
w skali 1:10 000 na podkitadzie zaréwno map topacgafch, jak i ortofotomap.
Przykladowe arkusze map pocheckZ z opisanego niniejszym artykutem opracowania
pokazano narys. 9 oraz rys10

13 Konsorcjum firm: Ove Arup&Partners Internationalmited Sp. z 0.0. Oddziat w Polsce, Integrated
Engineering Sp.z 0.0. Warszawa, GEOSAT Krakéw zSpo., GISPARTNER Sp.z 0.0. Wroclaw,
~Wyznaczenie obszaréw bezpedniego zagreenia powodzi w zlewni Sanu jako integralny element
studium ochrony przeciwpowodziowej”, Krakéw 2010.
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Rys. 9.Pochodzcy z opracowania przyktadowy arkusz mapy w skali 10 000
prezentowany na podktadzie ortofotomapy
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Rys. 10.Pochodzcy z opracowania przyktadowy arkusz mapy w skali 1:0 000
prezentowany na podkiadzie ortofotomapy
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5. Udostepnianie opracowania

W celu utatwienia korzystania z wynikdw ww. zadaniaramach prac przewidujegsi
wykonanie ich elektronicznych wersji, ktore zostgorzekazane ueglom wihgciwym
dla obszaru okjego zadaniem. Przeprowadzone zostaniezetakzkolenie kadry
urzedniczej obejmujce nastpujace elementy:

— zapoznanie z wynikami zadania pn.: ,Wyznhaczeniezatisv bezpé&redniego
zagraenia powodzi w zlewni Sanu jako integralnego elementu studiwmrony
przeciwpowodziowej”,

— wskazanie m#iwosci wykorzystania opracowania w wszelkich dokumentac
zwigzanych z zagospodarowaniem przestrzennym,

— niezalenie od powyszego planuje sj aby najwaniejsze elementy studium
w postaci arkuszy map z naniesionymi m.in. strefzaaewowymi oraz obszarami
bezpdredniego zagreenia powodzi prezentowane bylty na stronie internetowej
Osrodka Koordynacyjno-Informacyjnetfo

Rys. 10.Strona internetowa Gsrodka Koordynacyjno-Informacyjnego Ochrony
Przeciwpowodziowej przy RZGW w Krakowie
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Przecimpowodziowej (OKI)
w Krakowie

ul. Marszatka 1. Pitsudskiego 22
31-109 Krakdw

6. Podsumowanie

Realizacg opisanego opracowania i co napngjsze udogpnienie uzyskanych
wynikow prac zainteresowanym stronom, jednostki ramdowe [gda miaty obowazek
oraz podstaw prawry do wykorzystywania informacji o zagmniu powodziowym
w dziataniach planistycznych w glyzasady: ,utrzymé ludzi z daleka od powodzi”.
Pozwoli to na uczynienie pierwszego kroku w powstraniu dalszego rozwoju
gospodarczo-spotecznego terendw zagmgch i co za tym idzie, ograniczenie strat
powstatych w wyniku powodzi.

14 Strona internetowa @odka Koordynacyjno-Informacyjnego Ochrony Prze@wpdziowej w Krakowie.
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