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OCENA FUNKCJONOWANIA OCZYSZCZALNI
SCIEKOW W DYNOWIE

Abstrakt

W artykule przedstawiono charakterysfyfakasciowa $ciekdw doptywaicych i odptywajcych
z oczyszczalni w Dynowie. Badania przeprowadzono knesie od 2008 do 2009 r. Przedstawiongcéilo
sciekéw, jaka doptywa do oczyszczakuiekow w poszczegolinych migsach badanego okresu. Odtomo
stezenia zanieczyszcae sciekéw doptywagcych i odptywajcych z oczyszczalni. Badano ngsijace
wskazniki zanieczyszcze BZTs, ChZT.,, zawiesig ogolm, azot ogolny, fosfor ogélny. Na podstawie
wynikéw bada fizykochemicznychsciekdw surowych i oczyszczonych oki@no skuteczn& zmniejszenia
wybranych zanieczyszcizesciekow. Obliczono tadunek zanieczysztzgaki trafia do oczyszczalni oraz
tadunek, jaki jest odprowadzany do odbiornika. agtawie analizy badafizykochemicznych stwierdzono
wysoka skuteczné¢ usuwania zanieczyszaze

Stowa kluczowe: $cieki bytowe, skuteczri®é usuwania zanieczyszaze wskanik zanieczyszcze
sciekow

THE EVALUATION OF WASTEWATER
TREATMENT PLANT IN DYNOW

Abstract

The article presents qualitative characteristics sefvage flowing into and out of the treatment
plant in Dynéw. The research was carried out fro60& to 2009. The amount of sewage flowing
into the treatment plant in each month of the arelyperiod was presented. Pollutant concentrations
of sewage flowing into and out of the treatmentplaere defined. The following pollution indexes reve
tested: BOL, COLD,, total suspended solids, total nitrogen and tptabsphorus. Based on the results
of physical and chemical analyses of raw and tceatvage, the efficiency of selected sewage polisita
removal was defined. The pollution load which reschhe treatment plant and pollution load which
is discharged to the collector were calculated. @halysis of the results of physical and chemicellyses
revealed high efficiency of pollutants’ removal.

Keywords: domestic sewage, efficiency of pollutants’ remosgalwage pollution index

1. Wstep

Wraz z rozwojem sieci wodaglowych i kanalizacyjnych zwkszyta sg¢ ilos¢
sciekow. Scieki, czyli tzw. wody ziyte, zawieraj w swoim skladzie rinego rodzaju
szkodliwe substancje, zarbwno organiczne i niedogae, mogce stanowd zagraenie
dla zdrowia izycia ludzi. Aby do tego nie dopci¢, naley je w odpowiedni sposob
unieszkodliwé™ %2 Scieki oczyszcza si wiec przede wszystkim po to, aby chréni
otaczagce nassrodowisko przyrodnicze przed skutkami dziatakrioantropologicznej,
a §cislej przed zanieczyszczeniami, jakie wskutek nieyvg@p®. Aby miet pewndé,
ze szkodliwe substancje zawarte wciekach zostaty w odpowiednim stopniu
wyeliminowane nalgy przeprowadzi odpowiedni analiz; sciekow. Musi ona dostarcizy

R. Btazejewski,Kanalizacja wsi Polskie Zrzeszenie tgnieréw i Technikéw Sanitarnych, Pozn2003.
Z. Heidrich, A. WitkowskiUrzqdzenia do oczyszczaniesiekow Wydawnictwo Seidel-Przywecki, Warszawa 2005.
8 K. Miksch, Biotechnologiaciekéw Wydawnictwo Politechnik$laskiej, Gliwice 2000.
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nam informacji na temat szkodliwych substancji zayen w sciekach oraz ich
ewentualnego wptywu n@odowisko. Odpowiednie badanieiekdw pozwalaj nam take
kontrolow& prag oczyszczalni, jednak przede wszystkim powinny nakazywé,
w jakim stopniu zmniejszyla @iilo§¢ zanieczyszcze po przejciu przez dany @
technologiczny oraz jaki wptyw na wody odbiornikadp mialy oczyszczonecieki
do niego odprowadzofé.

Celem artykutlu byta analiza efektywdwd oczyszczaniasciekdw w oczyszczalni
sciekdw w miejscowsgci Dynow.

2. Charakterystyka oczyszczalngciekow w Dynowie

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnisciekow w miejscowéci Dynéw jest
oczyszczalrj pracujca na zasadzie metody osadu czynnego o RLM wyoe$22550.
Przepustowst projektowa oczyszczalni wynosi 2200 *dT, jednak obecnie
eksploatowany jest jedenagi o przepustowmi 1204 nid®. W sklad oczyszczalni
wchodz takie uradzenia, jak: pompowniaciekdw wraz z komar krat, dwa osadniki
wstepne Imhoffa, dwie komory osadu czynnego eksploat@mvaaprzemiennie, osadniki
wtdérne pionowe, pompownia osadu powrotnego, poletkadowe, komora pomiarowa
sciekdw oraz punkt zlewnyciekdw dowaonych. Komory osadu czynnego, osadniki
wtérne i poletka osadowe wykonano w oparciu 0 sgst&JNIKLAR-77". Odbiornikiem
sciekdw oczyszczonych jest rzeka San.

3. Metodyka badan

Badaniasciekdw surowych, jak i oczyszczonych zostaty wykom@rzez Wojewddzki
Inspektorat Ochronysrodowiska w Rzeszowie. Dotygzne czteroletniego okresu, od
pierwszego kwartatu 2007 r. do czwartego kwartddd@r. Kadorazowo badane byly
takie wskaniki jak BZTs, ChZT., oraz zawiesina ogolna. Dla wymienionych danych
obliczono podstawowe statystyki opisowe, takie jdkednia, mediana, minimum,
maksimum, rozgp, odchylenie standardowe oraz wspétczynnik zmigcindla podstawie
danych dotycazcych stzen s$ciekdw surowych i oczyszczonych dokonano analizy
efektywndci eliminacji zanieczyszchew oczyszczalniciekow w Dynowie. Odninie
badanych wskaikow zanieczyszcze obliczono wspoétczynnik niewodsa dziatania
oczyszczalniciekOw, postugujc sk nastpujaca zaleznoscia:

Hx

WN =
Xdop

gdzie:

Uy — Wartai¢ srednia wskanika zanieczyszczev sciekach oczyszczonych [rdgi’]
X4op— Wartai¢ dopuszczalna danego wshkika zanieczyszciev sciekach oczyszczonych [dgi]

L. HartmannBiologiczne oczyszczanieiekdw Instalator Polski, Warszawa 1996.

5 L. Kiedryaiska i in.,Chemia sanitarnawydawnictwo SGGW, Warszawa 2006.
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Ryc. 1. Schemat technologiczny oczyszczé&tiekow w Dynowie
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Zrédio: Opracowanie wlasne

4. Wyniki i dyskusja

Z analizy danych przedstawionych na rycinie 1 ialveli 1 wynikaze wartéci BZTs
dla sciekéw surowych wahaty siod 82 mg@dm?® do 254 mg@dm®. Rozstp wyniost
172 mgQ-dm*. Srednie stzeniesciekéw surowych wyniosto 155,3 mg@m>. Natomiast
dla sciekow oczyszczonych wadd te uksztattowaly si na nasfpujacym poziomie:
wartgi¢ minimalna wyniosta 2,3 mg@m?, warta¢ maksymalna — 9,9 mg@m?,
rozstp — 7,6 mg@dm?®, a warté¢ srednia — 5,1 mg@dm®. Podczas badanego okresu
nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej wertdla sciekbw oczyszczonych, ktéra
wynosita 25 mg@dm?>.

Tab. 1. Zestawienie podstawowych statystyk opiséwdla badanych wskaikow,
dlasciekéw surowych, jak i oczyszczonych

() 4
Statystyki IS < o= ==
opisows] § 2 =z & g 8% %“Z’
£ = 2 S = 28 o c
c X o o o) G 2 5.9
= g @ i = 38 7 &
Rodzajsciekd S =N
BZTs
surowe 82,00 254,00 172,00 155,31 151,50 46,63 330,0
oczyszczone 2,30 9,90 7,60 5,05 4,20 2,33 46,21
ChZTer
surowe 250,00 630,00 380,00 402,69 391,50 111,61| ,7227
oczyszczone 5,50 56,00 50,50 31,07 28,95 13,18 142,4
Zawiesina ogdina
surowe 52,80 304,00 251,20 148,86 155,00 68,28 745,8
oczyszczone 2,00 14,80 12,80 8,06 8,15 3,51 43,57

Zrdio: Opracowanie wiasne
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Skuteczné¢ eliminacji zanieczyszchewahata si w granicach od 91,8% do 98,7
a jej srednia warté¢ wyniosta 96,4%. Wynika z tegae dla catego badanego przedzi
czasu skuteczré oczyszczanigciekdw przekraczata 91%, céwiadczy o dobrej prac
oczyszczalni, a co za tym idziemwysokim poziomie eliminacji zanieczyszéz

Ryc. 2. Zestawienie waroi BZTs w $ciekach surowych i oczyszczonych
oraz stopnia redukcji zanieczyszfize latach 200-2010

100,0

N
1
=]
p

) e £

. 980_
/

o~
/
(

/

\
N

4 kwartal 2008 r# l<
1 kwartal 2009 F*

/

3 kwartal 2007 r#}(

4lowartal 2007 r* \0\
.

1 kovartol 2008 FW

1 kwartat 2007

U o
(=] [}
2 kwartat 2007 rﬁ ’/

2 lovartal 2008 PF D

o
€
T
=
c
é
1
<
P
£
5
I
<
[

2 kwartal 2008 r*
3 kwartat 2008 r*
1 kwartal 2010 Fﬁ

2 kwartat 2010 r

3 karts! 2010 P*
4 kwartat 2010 rﬁ
& (] w
g 8 &£
. Lo O

3 kwartal 2009 r
4 kwartal 2009 r

m Scieki surowe

dopuszczalne stezenie w éciekach oczyszczonych —@=— skutecznosé zmniejszania zanieczyszczen [%]

Zrédio: Opracowanie wiasr

Rycina 3 przedstawia dane dotyce ChZl,. Warta¢ minimalna tego wskanika
dla sciekéw surowych wynosita 250 me-dmi®, maksymalna 630 mg@m?®, a srednie
stezenie ChZT, uksztaltowalo & na poziomie 402,7 mgz-dm'3. Rozstép natomiast
wynioést 380 mg@dm?. Dla sciekéw oczyszczonych wasci te wyniosty odpowiednic
minimalna 5,5 mg@dm?®, maksymalna 56 mc,ydm?® rozstp — 50,5 mg@dm?,
natomiast wart& érednia osigneta warté¢ 31,1 mg(-dm?® Nie stwierdzono
przekroczé dopuszczalnej waréoi ChZTe, (125 mgQ-dm®) w odplywie $ciekow
oczyszczonych w trakcie analizowanego przedziataswez Skuteczréé zmniejszani

ChZT,, wahata s w granicach od 78,2% do 99,1%, natomiast wartérednia
uksztattowata gina poziomie 91,5%.

Ryc. 3. Zestawienie wardoi ChZ T, w sciekach surowych i oczyszczonych
oraz stopnia redukcji zanieczyszfize latach 200-2010
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Zrédio: Opracowanie wiasr
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Z analizy ryciny 4 megemy uzyska informacje dotycazce zawiesiny ogolne
Minimalne stzenie tego wskamika w $ciekach surowych wynosito 52,8 rdm?
natomiast maksymalne 252,0 wmigi® (rozstp — 199,2 mg@dm?®). Wartgié¢ srednia
uplasowata si na poziomie 148,9 mgm>. Jeeli chodzi oscieki oczyszczone, to ich
wartdici wahaty s¢ w granicach od 2,0 n-dm® do 14,8 mgin®, co dato rozsp
wynoszcy 12,8 mg@dm® oraz srednie sgzenie wynoszce 8,1 m-dm>. W trakcie
rozpatrywanego okresu czasu ani raz nie stwierdzorzekroczenia dopuszczalne
stezenia danego wskaika w $ciekach «czyszczonych, ktéry wynosit 35 mgom®.
Stopier eliminacji zanieczyszchewynosit srednio 92,9% i migcit sie w granicach ol
79,8% (warté¢ minimalna) do 98,7% (waréé maksymalna

Ryc. 4. Zestawienie warfoi zawiesiny ogoélnej wciekach surowych i @yszczonych
oraz stopnia redukcji zanieczyszfize latach 200-2010
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Zrédio: Opracowanie wiasr

Z informacji przedstawionych w tabeli 1 wynikae wspoilczynnik zmienrigi dla
badanych wskanikow wahat st w granicach od 27,72% do 45,87% ¢iteekdw surowyct
oraz od 42,41% do 46,21% dkxiekdw oczyszczonych. Wspéiczynnik zmieseic
dla BZTs wynidst 30,086 dla sciekdw surowych i 46,21% dlgciekdw oczyszczonycl
podczas gdy dla ChZJ uksztattowat si on na poziomie 27,72% dkziekdw surowyct
i 42,41% dlasciekow oczyszczonych. Natomiast w odniesieniu dwiesiny ogdélne
wartasci wspotczynnika zmiencsci osagnety poziom 45,87% w odniesieniu daiekow
surowych oraz 43,57% w odniesieniu écdekow oczyszczonych. Wynika z tegee
zarOwno wartéci BZTs, jak i ChZT, charakteryzowaly siwiekszym zré@nicowaniemr
w przypadkuciekbw oczyszczonych.

Talela 2 zawiera obliczone wspéiczynniki niezawaodmonv stosunku do badany:
wskaznikdw zanieczyszcze Z jej analizy wynika, ze wartgci wspotczynnikow
niezawodnéci wahaly st w granicach od 0,20 dla Bs do 0,25 dla ChZz{§. Dla
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zawiesiny ogolnej wartg ta osagreta poziom 0,23. Tak niskie wait wspotczynnikow
swiadcz o prawidtowej pracy badanej oczyszczdkiekow.

Tabela 2. Zestawienie wagm wspoétczynnikdw niezawodioi

. . X Hx
Wskaznik zanieczyszcze B o0y WN =
Y [mgdma] [mgdm3] Xdop
BZTs 5,05 25 0,20
ChZTc, 31,07 125 0,25
Zawiesina ogdlna 8,06 35 0,23

Zrdio: Opracowanie wiasne

5. Podsumowanie i wnioski

W artykule poddano ocenie efektyw#tooczyszczaniasciekbw w mechaniczno-
-biologicznej oczyszczalniciekbw w Dynowie. Analiza obejmowata lata 2007-2010
i poddano niej takie wskaiki, jak: BZTs, ChZT., i zawiesir ogélm. Ponadto dla
wymienionych wskanikow obliczono podstawowe statystyki opisowe onapdtczynnik
niezawodnéci. Po przeprowadzonej analizie skutecmmmczyszczanidciekow maemy
wyciagm¢ nasgpujace wnioski:

= Srednie stzeniasciekw oczyszczonych miaty niskie waitdi uksztattowaty si one
nastpujaco: dla BZE — 5,1 mg@dm?®, dla ChZT, — 31,1 mg@dm?, dla zawiesiny
ogélnej — 8,1 mgim®.

» Podczas badanego okresu nie stwierdzono przekrodepuszczalnego poziomu
stezeniasciekow oczyszczonych.

= Srednia skuteczrié zmniejszania zanieczyszezebyta na wysokim poziomie i
wynosita odpowiednio: dla BZT— 96,4%, dla ChzZd; — 91,5%, a dla zawiesiny
0g0lnej — 92,9%.

=  Wartdsci wspoétczynnika zmienrdgi wahaly s¢ w przedziale od 27,72% do 45,87%
w przypadkusciekow surowych oraz od 42,41% do 46,21% w odnigsido sciekow
oczyszczonych.

=  Wspoiczynniki niezawodrigi wyniosty odpowiednio: 0,20 dla BZT 0,23 dla
zawiesiny ogolnej oraz 0,25 dla ChgT

Wyzej wymienione wnioskiwiadcz o prawidtowej pracy oczyszczalégiekdw, a co
za tym idzie o wysokiej efektywioi usuwania zanieczyszareawartych wsciekach.
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