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Abstrakt

W niniejszej pracy zaprezentowano problematygospodarki wodndeiekowej w aglomeracjach
< 2000 RLM. W wekszaici jednostki osadnicze o wielkci < 2000 RLM charakteryzage sé
rozproszon zabudow. Charakter zabudowy narzuca koniecgnowyboru pomgdzy centralnym i
decentralnym systemem kanalizacyjnym. Wybor powin®¢ dokonany przy uwzgtnieniu aspektow
technologicznych, technicznych i ekonomicznych ohgicych zar6éwno naklady inwestycyjne, jak
i koszty eksploatacyjne. Na terenach wiejskich gstek osadniczych < 2000 RLM veznaléé¢ uzasadnione
zastosowanie zaréwno kanalizacja bezodplywowa, fjakvniez kanalizacja przeptywowa, systemy
indywidualne i zbiorcze.

Stowa kluczowe:gospodarka wodnéciekowa, oczyszczanieiekow, oczyszczalnigciekdw

PROBLEMS OF WASTE WATER MANAGEMENT IN
AGGLOMERATION BELOW 2000 PEOPLE

Abstract

This paper reports a study concerning of waste mmtmagement in small agglomeration. In this cases,
an alternative to traditional wastewater plants lbarindividual home sewage treatment systems. Awigfual
sewage system both treats and disposes of housshetdwater. If a homeowner understands how theusr
components of a home sewage system work, thenepyodesigned and installed system will function f
many years with a minimum of maintenance and upkeep

Keywords: wastewater management, wastewater treatment, weatstetreatment plant

1. Wprowadzenie

Gospodarka wodna i zedana z ni gospodarkasciekowa to nieodiczny element
zycia i rozwoju nowoczesnego spotefgiva. Drzialania zapewnigje ochron
i oszczdne gospodarowanie wada nieztedne nie tylko w zakresie ochrodyodowiska
naturalnego, lecz tak zrownowaonego rozwoju. Dziatania te powinny &y
podejmowane poarvszy od najmniejszych jednostek podziatu adminigfreego pastwa
— gmin, w ktérych wléciwa gospodarkasciekowa mae mig charakter zaréwno
rozproszony, jak i lokalny.

Zaopatrzenie ludrici w wodk wiaze sk nierozerwalnie z wytwarzaniem
i odprowadzanienéciekow, a ochrona wod powierzchniowych i podzienimycto przede
wszystkim oczyszczaniesciekow. Zgodnie z obowrujacym ustawodawstwem,
oczyszczanigciekdw naley do wytworcysciekow. We wspolnocie gminnej obaziek
oczyszczanigciekow komunalnych spoczywa na gminie i stanowizaf¢lania wiasne.
W mysl ustawy Prawo wodne (Dz. U. z 2005 r., Nr 239,.p2@19 z pén. zm.) oraz
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ustawy Prawo ochronyrodowiska (Dz. U. z 2008 r., Nr 25, poz. 150 zzm6zm.)
gminy odpowiadal za wyposaenie aglomeracji w zbiorcze systemy kanalizacyjne i
oczyszczalnie sciekbw o odpowiednim stopniu oczyszczania. W prejoa gdy
aglomeracja potmna jest na obszarze kilku gmin, wowczas gminy teanzawiera
porozumienia mgdzygminne.

W wigkszaici jednostki osadnicze o wielkm < 2000 RLM charakteryzage sg
rozproszon zabudowy stwarzay istotne problemy w rozwizaniu wszystkich elementéw
infrastruktury komunalnej. Charakter zabudowy naazkonieczn& wyboru pomgdzy
centralnym i decentralnym systemem kanalizacyjnyybor powinien by dokonany
przy uwzgkdnieniu aspektéw technologicznych, technicznych konemicznych
obejmupcych zaréwno naktady inwestycyjne, jak i kosztypatacyjne.

Celem pracy jest zaprezentowanie problematyki guegpd wodnosciekowej w
aglomeracjach < 2000 RLM w aspekcie wyboru optymginsystemu odprowadzania i
oczyszczaniaciekow komunalnych.

2. Rozwigzania systemow odprowadzania i oczyszczandaiekow
komunalnych w aglomeracjach < 2000 RLM

Zabudowa mieszkaniowa na terenach jednostek osadhic< 2000 RLM (np.
wsiach i gminach wiejskich) charakteryzujeg sbardzo zrénicowary gestascia
zaludnienia, od zabudowy zwartej do zabudowy rozpwoej, a nawet bardzo
rozproszonej. Powoduje to koniec#Ztiorozpatrywania rénych rozwhzan systemow
odprowadzania i oczyszczanieiekow, w kadym przypadku uzasadnionych wedgmi
technicznymi i ekonomicznyrhf.

Na terenach wiejskich jednostek osadniczych < ZRD® moze znalé¢ uzasadnione
zastosowanie zaréwno kanalizacja bezodptywowarGakiez kanalizacja przeptywowa

Kanalizacja bezodptywowa polega na gromadzediiekbw w zbiornikach
bezodptywowych (ZB) na terenie gospodarstw domowyobiektow uyteczngci
publicznej itp., a nagpnie ich wywozie taborem asenizacyjnym do stagwzizej w
najblizej potazonej oczyszczalniciekow (rys. 1).

Kanalizacja przeptywowa obejmuje przewody do odm@dzania sciekow oraz
obiekty i uradzenia do ich unieszkodliwiania stanqeé oczyszczalri sciekow.
Rozwigzanie kanalizacji przeptywowe] stanawsystemy przydomowe (indywidualne),
zbiorcze oraz grupowe.

Przydomowe (indywidualne) oczyszczalnieiekdw obstuguj jedno gospodarstwo
domowe lub té w ramach tzw. matej centralizacji kilka gospodarspotazonych
blisko siebie obejmuagych nie wecej niz 50 mieszkacow i odpowiadaj przepustowsci
do 5-7,5 m¥d. Oczyszczoneicieki mog by¢ odprowadzane do pityoych woéd
srédladowych powierzchniowych phatych (rzeki, rowy melioracyjne) lub staiych
(jeziora) dz do gruntu za pwwednictwem urzdzen rozsaczapcych (drena, panele
rozsiczapce, studnie chionne) (rys. 2). Indywidualnymi ocmgalniami $ciekow
nazywane $ natomiast uradzenia o takiej samej przepustaeip lecz obstugujce

! R. Blazejewski,Kanalizacja wsiWyd. PZITS, Oddz. w Poznaniu 2003.
2 Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. 8@, Sanitacja wsiWyd. Seidel-Przywecki, Warszawa 2008.
3 .

Ibidem.
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obiekty wyteczndci publicznej (szkoty, siedziby ugddw itp.) lub obiekty ustugowe
(domy wczasowe, hotele, w tym tak obiekty i gospodarstwa, w ktérych prowadzona
jest dziatalné¢ gospodarcza).

Rys. 1. Unieszkodliwianigéciekdéw z zastosowaniem zbiornikdw bezodptywowycB)Z
do ich gromadzenia oraz wywéz taborem asenizacyjiymczyszczalriciekow'

.
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Kanalizacja zbiorcza jest zwartym, autonomicznymstemem kanalizacyjnym,
obejmupcym si€ kanalizacyjm oraz oczyszczalgisciekbw wraz z odprowadzeniem
sciekdw oczyszczonych do odbiornika (rys. 3). Kaxadja zbiorcza m@ obejmowa
cah jednostk osadnicz lub jej czs¢ (oczyszczalnia lokalna).

Kanalizach grupowa nazywamy system obejmagy kilka jednostek osadniczych
odprowadzajcych $cieki za pdrednictwem sieci kanalizacyjnej do grupowej
oczyszczalniciekow (GG). W skiad tego systemu wchodzi skanalizacyjna na terenie
kazdej jednostki osadniczej, przewody tranzytowe omaasciwa oczyszczalnia z
odprowadzeniemsciekow do odbiornika (rys. 4). To rozganie jest uzasadnione
wszdzie tam, gdzie brak jest sieci wod piggch lub stajcych, ktdre mog petnic
funkcje odbiornikasciekow oczyszczonych.

4 Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G./&a, Sanitacja.., op. cit., Warszawa 2008.
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Rys. 2. Unieszkodliwianiéciekéw z zastosowaniem przydomowych oczyszczaiekow (PGS):
a) z odprowadzenietiekdw oczyszczonych do wody phaej; b) i ¢) z odprowadzeniefsiekdéw do gruntu.
SC - studnia chfonna, OG — osadnik gnilny, KR — kamordziatu, DR — dretaozsiczahcy’
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Rys. 3. Zhiorczy system odprowadzania i oczyszezamekéw pochodzcych
z jednostki osadnicZej
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. B OCZYSZCZALNIA >
Transport sciekow ; ) Cdprowadzenie
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Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. i@, Sanitacja... op. cit., Warszawa 2008.
& Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. @, Sanitacja.., op. cit., Warszawa 2008.
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Rys. 4. Grupowy system odprowadzania i oczyszczankow
dla jednostek osadniczych A, BT C

Proewdd trangytowy

grawiacyiny

GRUPOWA
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L &

SCIEKOW "y

Wybér optymalnego systemu kanalizacyjnego powirigé poprzedzony koncepg;j
ktéra powinna uwzghdniat nie tylko aspekty technologiczne i techniczne, @leniez
aspekty ekonomiczne, ktére obejmupaktady inwestycyjne i koszty eksploatacyjne.
Pod uwag konieczne jest wzcie warunkow miejscowych, a przede wszystkim waéuwk
gruntowo-wodnych oraz obecdito i mozliwo$é wykorzystania odbiornikasciekow
oczyszczonych

3. Warunki odprowadzania sciekdéw do odbiornika

Wymagania dotycxe $ciekOw oczyszczonych w Polsce o#ee aktualnie
obowiazujacy akt prawny, ktérym obecnie jest Rozpamtzenie MinistraSrodowiska
z 24 lipca 2006 r. (Dz. U. Nr 137, poz. 984).

W przypadku jednostek osadniczych o wigllio < 2000 RLM odbiornikiem
sciekdw oczyszczonych me by grunt (przydomowe oczyszczalnieiekow) jak te
wody ptymce lub staggce. Na rysunkach 5-6 zaprezentowano wymagania astawi
sciekom oczyszczonym w stosunku d@zsh zanieczyszcze oraz w odniesieniu do
jednostkowych tadunkéw zanieczyszfizprzy zataeniu jednostkowej iléci sciekow
na poziomie 0,12 ¥M-d.

W systemach o wielléoi < 2000 RLM zawieraj sie przydomowe oczyszczalnie
sciekéw obstugujce jedno gospodarstwo domowe, jak roviroezyszczalnie obstugige
kilka badz kilkanacie doméw w ramach tzw. matej centralizacji (oczysinie lokalne)
oraz zbiorcze systemy oczyszczasoeekow.

Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G. i@, Sanitacja... op. cit., Warszawa 2008.
8 7. Heidrich, G. Stako, Kierunki.., op. cit., Infrastruktura i Ekologia Terenéw Wikjsh, 2008, Nr 5, s. 169-177.
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Rys. 5. Warunki odprowadzanieiekéw do gruntu wg Rozp. MiSrod?®

Warunki: Scieki surowe:
® Qu<Sm’d BZTe= 60 g/M-d
o Ms50M ChZT =120 g/M-d

zaw. og. = 70 g/M-d

Ners = 20%

T o 2 50%
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Scieki odprowadzane
do gruntu:

BZTs = 48 g/M-d
zaw. og. = 35 g/M-d

DRENAZ ROZSACZAJACY

Rys. 6. Wymagania dotyaee jakdci sciekéw oczyszczonych odprowadzanych
do wod powierzchniowych dla RLM<2080

RLM < 2000 [ Scieki surowe:

BZTs = 60 g/M-d
ChZT =120 g/M-d
zaw. og. = 70 g/M-d
azotog. = 11 g/Md
fosfor og. = 1,8 g/M-d

MECHANICZNO-
BIOLOGICZNA
OCZYSZCZALNIA
SCIEKOW

$cieki oczyszezone i

Wskainik| g/m’ | g/M-.d® Wskainik| gm® | gM-a® |
BZTs = 40 = 48 BZTs = 40 = 48
ChZT <150 <18 ChZT <130 =18
Zaw. og. < 50 <6 Zaw. og. < 50 £ 6
Azot og. < 30 < 36
Fosforog.| < 5 < 06
" przy:
Que = 0.12 m*/M-d
woda plynaca woda s:oj aca

®  Z. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G.1a, Sanitacja.., op. cit., Warszawa 2008.
10 H
Ibidem.
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4. Problematyka wyboru optymalnego systemu oczyszczanéciekOw
w aglomeracjach < 2000 RLM

Znacacym problemem gospodarkciekowej w aglomeracjach < 2000 RLM jest
optymalny wybor stopnia centralizacji systemu osfadzania oraz ukfad technologiczny
oczyszczaniaciekow komunalnych.

Obecnie brak jest jednoznacznych wskazowek co ddowy najwidciwszego
rozwigzania systemu odprowadzania i oczyszczatekow jednostek osadniczych
o réznej wielkdici i gestasci zaludnienia oraz zedicowanym uksztattowaniu teretiu

Podstawy wyboru optymalnego systemu odprowadzania i oczmra sciekow
komunalnych w aglomeracjach < 2000 RLM warunki terenowe (rodzaj zabudowy,
uksztattowanie terenu itp.) oraz wymagania stawéarekom oczyszczonym.

Wybor stopnia centralizacji kanalizacji polega nkreSleniu takiej konfiguracji
oraz dtugdci sieci kanalizacyjnych, odprowadzeych scieki do oczyszczalniciekow,
dla ktérych uzyskuje sijak najmniejsze naktady inwestycyjne orazzmiéjsze koszty
eksploatacji. Celem prawidlowego planowania systekamalizacyjnego na terenie
0 rozproszonej zabudowie jest odtemie optymalnego rozwzania lgacego pomgdzy
dwoma skrajnymi: budowa zbiorczej oczyszczalniekédw i budowa przydomowych
oczyszczalni dla kalego gospodarstwa. Przyzgm rozproszeniu zabudowy zasadniczym
czynnikiem decyduicym o catkowitych kosztach systemu jest jednak afitigprzewodow
kanalizacyjnych doprowadzgjych scieki do oczyszczalni. Przy bardzo rozproszonej
zabudowie i kilkudziegciometrowych odlegkxtiach megdzy gospodarstwami w
przypadku zastosowania zbiorczej oczyszczadniekow prowadzenie kolektoréw
tranzytowych na znaczne odleg¢go w istotny sposob zwksza naklady inwestycyjne
i koszty eksploatacji. W takim przypadku systemysezzania powinien ldyoparty na
przydomowych (indywidualnych) oczyszczalniaétiekow. Nie mniej jednak budowa
i eksploatacja wielu mniejszych oczyszczalni praydwych (indywidualnych), mimo
braku kolektoréw tranzytowych, me by drazsza. Naklady inwestycyjne na budepw
zbiorczej oczyszczalniciekdw s uwarunkowane jej przepusto¥oin, wyposaeniem
technologicznym itp. Naklady inwestycyjne na przydwe oczyszczalniesciekdw
powinny dodatkowo uwzgtiniac konieczné¢ budowy lub rozbudowy eZci osadowej
na zbiorczej oczyszczalktiekow, do ktdrej bda dowazone osady z osadnikow gnilnych.
Koszty eksploatacji oczyszczalgciekdw zalea w duzym stopniu od zastosowanej
technologii. Znaczny udzial w kosztach eksploataojzyszczalni mechaniczno-
-biologicznych stanowi energia elektryczna, dlatemzzyszczalnie o nszym stopniu
zaawansowania technicznego genenzpsto mniejsze koszty eksploatagji

Wymagania dotycce jakdci sciekdbw oczyszczonych narzugapreferengi dla
uktadow technologicznych bardzo osgdaych z punktu widzenia realizacji i eksploataciji.
Zaréwno w przypadku konieczém usuwania zwizkOw biogennych zesciekow
(odbiornikiem jest woda stgja), jak i braku konieczgoi eliminacji zwazkow azotu

1 7. Heidrich Kierunki.., op. cit., Przegd Naukowy Irzynieria i Ksztattowani&rodowiska, 2005, 2 (32), s. 147-152.

12 R. Matz, Zasady stosowania indywidualnych i grupowych oczgai sciekbw Seminarium pn.: ,Mgiwosci
oczyszczanidgciekow w oczyszczalniach przydomowych i lokalnychiwietle aktualnie obowizujacych przepisow”.
Bucharzewo 14-15 stycznia 2006 r.
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i fosforu (odbiornikiem s wody ptyrace) maliwe jest zastosowanie napujacych
uktadéw technologicznych zbiorczych oczyszczébnekdw:

= oczyszczalnie mechaniczno-biologiczne z wykorzyistaret@ biologicznych;

= oczyszczalnie

czesci biologiczney;
= oczyszczalnie mechaniczno-biologiczne z wykorzyistansekwencyjnych reaktorow
porcjowych SBR.

mechaniczno-chemiczno-biologiczne  @nymi

rozwihzaniami

Nie zaleca s stosowania dla rozpatrywanych jednostek osadnitzyktadow
przeptywowych, ktérych zastosowanie zawszedZie sé wigzac z zapewnieniem
wyspecjalizowanej obstutji

W przypadku przydomowych oczyszczalgtiekbw wykorzystywane as procesy
mechaniczne i biologicznego oczyszczania. Wzrekei od ilosci sciekdw doptywagcych
do oczyszczalni i parametréw oczyszczaniazmaozastosowa osadniki gnilne i filtry
piaskowe z rozgzaniem do gruntu, oczyszczalnie hydrofitowe zatbiologiczne, osad

czynny (rys. 7.

Tab. 1. Wady i zalety zbiorczych systeméw odproweaitz i oczyszczanigiekow'

ga

Aspekt Zalety Wady

« Kompleksowe rozwizanie probleméw Koszty inwestycyjne istotnie oddziatupa wysoké¢ cen
gospodarkiciekowej na wgkszym obszarze za odprowadzanigciekéw, ktére w znacznym stopniu
jednej lub kilku gmin; uzaleznione g od poziomu akceptowalgoi spotecznej

» Zarzadzanie gospodagkiciekowa w aglomeracji podyktowanym uwarunkowaniami gospodarczymi lokanyd
moze by realizowane przez jeden podmiot, spotecznéci;
czesto jw istniepcy i posiadajcy daswiadczenie System skoncentrowany mgry obj¢ jedynie obszary
w tego rodzaju dziataldei (np. zakfad 0 zwartej zabudowie;

-~ wodochgowo-kanalizacyjny); Pasywna rola mieszkaéw budowie systemu oczekaych

£ » Utrzymanie i eksploatacja istnagjej i nowo na stworzenie warunkéw odprowadzagtakow;

8 wytworzonej infrastruktury miee by¢ Problemy natury politycznej — da dysproporcja

2 prowadzona kompleksowo przez:y w aktywndici samoradéw, rotacja wtadz lokalnych,

< wyspecjalizowane w tym zakresie. wystepujacy brak kontynuacji polityki rozwoju;

IS Skala dzialalnéci zwigzanej z systemem zbiorczego
odprowadzania i oczyszczardieiekéw powoduje
konieczndé¢ wykonywania ich przez wyspecjalizowane
podmioty gospodarcze;

Na etapie przygotowania rozlegtych przestrzenniestycji
wystzpuje brak uporzdkowania gospodarki przestrzennej
w gminach, szczegdlnie brak planéw zagospodarowania
przestrzennego znacznie wyzljacy czas na przygotowanie
inwestycji.

* Wieloletnie ddwiadczenia z projektowanid Ziozonas¢ technologiczna systeméw zbiorczych wymal

o i eksploatacji systemow; statej specjalistycznej obstugi technicznej podcbasacej

S e R&znorodng¢  urzdzen  technologicznych eksploatacji i w sytuacjach awarii.

-§, dostpnych na rynku.

©

£

g

* Zbiorowe systemy pozwalaj na bardziej Uzyskanie pelnego efektu ekologicznego jest zlme

2 efektywne oczyszczaniesciekéw, hcznie z po wybudowaniu sieci kanalizacyjnej i petnego abenia

B podwyzszonym usuwaniem N i P; oczyszczalni.

2 e Zbiorcze systemy mma pohczyé @z

) kompleksowym rozwizaniem przetwarzanig

o osadowsciekowych.

13 7. Heidrich Kierunki.., op. cit., Przegd Naukowy Irzynieria i Ksztattowani&rodowiska, 2005, 2 (32), s. 147-152.

14 7. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G.fa, Sanitacja... op. cit., Warszawa 2008.

! poradnik dotyczcy gospodarkisciekowej w kontekie wykonania Krajowego Programu OczyszczaSiEekow
KomunalnychKrajowy Zarad Gospodarki Wodnej, Warszawa 2010.
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* Dostpnas¢ bezzwrotnychsrodkéw z funduszy| « Atrakcyjnas¢ dotacji unijnych dla inwestycji w aglomeracjagh
unijnych i krajowych funduszy ekologicznych; > 5000 RLM.
2 + Mozliwos¢ skumulowania funduszy z kilkl
g zrédet publicznych na jedno przegsiigcie;
8 * biezaca dziatalné¢ podmiotéw umaliwia
= generowanie lub pozyskiwanie srodkéw na
dziatania modernizacyjne i rozwojowe systemu
zbiorowego oczyszczania.
Tab. 2. Wady i zalety indywidualnych systeméw odyadzania i oczyszczansaiekow'®
Aspekt Zalety Wady
- « Krotki okres zwizany z uzyskaniem decyzji « Koniecznd¢ przeznaczenia ¢gci wkasnej nieruchomai
§ administracyjnych dot. uzgodie pozwole na pod oczyszczalgiprzydomowy, tym samym pewne
e realizacje inwestycji; ograniczenia w zytkowaniu tej powierzchni dla innych
g « Brak potrzeby rozkopywaniaagéw drogowych celow;
S oraz uzyskiwania zgody wdeicieli dziatek na « Niewystarczajcaswiadoma¢ spoteczna alternatywy
S budow sieci kanalizacyjne;. systemow indywidualnych w stosunku do tradycyjnych
zbiornikéw bezodplywowych czy systeméw zbiorczych.
« Typowe projekty i dokumentacje technologiczne « Odprowadzenigciekéw oczyszczonych do gruntu
oczyszczalni; uzaleznione od struktury geologicznej, rodzaju gruntu,
§ * Mozliwos¢ odprowadzenia oczyszczonych przepuszczalni itp.
kS $ciekéw z przydomowej oczyszczalni do grunty
8 i wod powierzchniowych;
2 * Mozliwos¢ wykonywania wielu modeli
S oczyszczalni w warunkach fabrycznych;
£ « Krotki czas realizacji inwestycji, w zaleosci od
wielkosci, rodzaju i typu oczyszczalni od kilku
dni do kilku tygodni.
* Male oddziatywanie né&rodowisko; * Niskie efekty oczyszczani@iekow;
2 * Mniejsze problemy z zagospodarowaniem ¢ Trudniejsze uzyskanie wysokich efektéw oczyszczania
3 osadowsciekowych; sciekéw ze wzgldéw technicznych, a zwlaszcza
2 « tatwos¢ wkomponowania oczyszczalni w ekonomicznych w poréwnaniu do dich oczyszczalni.
2 srodowisko naturalne;
o * Latwos¢ wykorzystania oczyszczalni na terenagh
chronionych.
« Koszt inwestycji i eksploatacji niski lufsedniw | < Na obecnym etapie wksze trudnéci pozyskaniagrodkow
z przeliczeniu na mieszkaa; unijnych i krajowych przez sameiy;
3 « Gmina nie ponosi kosztéw eksploatacji systemu.e Koniecznd¢ tworzenia gminnych programéw w celu
% aplikowania o dotacje UE.
c

Zaréwno zbiorcze, jak i przydomowe systemy odpraeaih i oczyszczanigciekow
wykazup szereg zalet i wad istotnie wptywaych na ostateczny ich wybor (tab. 1:2)
Wobec powyszych wskazanie optymalnego rozwania wymaga wc minimalizacji
funkcji celu uwzgtdniajacej koszt budowy i eksploatacji oczyszczaloiekow zarbwno
W rozwiazaniu z oczyszczalpi zbiorca, jak i oczyszczalniami przydomowyHi
Ostateczny wybor rozwkania powinien b§ wynikiem rzetelnie wykonanej analizy
ekonomicznej, ktorej podsumowaniem powiniert bwyskanik efektywndaci okreslony
z wykorzystaniem wartei netto lub metody rocznego kosztu oczekiwanego w
przeliczeniu na 1 mieszkea lub 1 n¥d oczyszczanyckciekow™ %

Poradnik...,0p. cit., Warszawa 2010.

Poradnik.., op. cit., Warszawa 2010.

R. Matz,Zasady...op. cit., Bucharzewo 14-15 stycznia 2006 r.

¥ R. Blazejewski,Kanalizacja wsiWyd. PZITS, Oddz. w Poznaniu 2003.

20 7. Heidrich Kierunki.., op. cit., Przegd Naukowy Izynieria i Ksztattowani&rodowiska, 2005, 2 (32), s. 147-152.
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Rys. 7. Schematy technologiczne przydomowych oczgdaisciekéw
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5. Podsumowanie

Z racji rozwoju infrastruktury komunalnej problemymoru stopnia centralizacji
oczyszczaniasciekOw dotyczy wielu gmin w Polsce, przede wszysatkaglomeraciji
< 2000 RLM o zabudowie rozproszonej, ktorych skiznalanie jest trudne i kosztowne.
Charakter zabudowy narzuca bowiem KkonieéZnavyboru pomgdzy centralnym i
decentralnym systemem kanalizacyjnymsliJevarunki terenowe na to pozwadajto
optymalnym rozwjzaniem jest zbiorczy system odprowadzania i oczgra sciekow.

2L 7. Heidrich, M. Kalenik, J. Podedworna, G.a, Sanitacja.., op. cit., Warszawa 2008.

228



Problemy gospodarki wodno-sciekowej w aglomeracjach ponizej 2000 RLM

Wszdzie tam, gdzie zastosowanie zbiorczego — cengalngktadu jest technicznie
i ekonomicznie nieuzasadnione, to alternatydla tradycyjnej kanalizacji zbiorczej
i systemow bezodptywowychgbtizie tzw. mata centralizacja w ramach pojedyncaysh
lub systemy indywidualne. Niemniej jednak racjomalpospodarkd&ciekowa na takich
terenach powinna By opracowana przy uwzglnieniu aspektow technologicznych,
technicznych i ekonomicznych.
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