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UWZGLEDNIANIE ASPEKTOW EKOLOGICZNYCH
W INWESTYCJACH HYDROTECHNICZNYCH

Abstrakt

Wszystkie fazy planowania, projektowania, budoveks$ploataciji budowli hydrotechnicznych wymagaj
uwzgkdniania wielu aspektéw, w tym aspektow zmanych z szeroko rozumianochror $rodowiska
naturalnego. W artykule skupionogsna zmianach hydromorfologicznych rzek i potokowd psptywem
regulacji oraz oddzialywa budowli pktrzacych na srodowisko wodne. Zaproponowano metogyk
identyfikacji zmian hydromorfologicznych i oldania potencjalnych dziada kompensujcych straty
ekologiczne — obejmugych take zabiegi renaturyzacyjne. Dziatania takie mubgé podejmowane, aby
doprowadzt do poprawy ekologicznego stanu ciekéw, co stanghdivny wymég Ramowej Dyrektywy
Wodnej.

Slowa kluczowe: regulacja rzek, zmiany hydromorfologiczne, zaponphiekty hydrotechniczne,
hydroinzynieria, rodowisko

HYDRO INVESTMENTS WITH REGARD
TO ECOLOGICAL ASPECTS

Abstract

Planning, design, construction and operation ofrdiggthnical structures need to take into accoumtyma
aspects connected with environmental protectiore @hthors focus on hydro morphological changes in
streams and rivers caused by hydrotechnical meadike dams and river training. Methodologies of
identification of hydro morphological changes anesigning river — restoration measures are described
According to the authors such methodologies shbalimplemented to improve the ecological wateustats
required by the Water Framework Directive.

Keywords: river training, hydromorphological changes, basje hydrotechnical constructions,
hydroengineering, environment

1. Wprowadzenie

Ograniczanie negatywnych skutkbw w rzekach wywaotany zmianami
hydromorfologicznymi cgsto jest naprawiane i rekompensowane poprzez kdsphee
dziatania obejmuice: roboty budowlane, roboty ziemne, rekultywadjeby, zalesianie,
zadrzewianie, tworzenie skupiskslianosci prowadacych do przywrdcenia rownowagi
przyrodniczej w danym terenie, zachowania waloromjdbrazowych i wyréwnania
szkdd dokonanych wrodowisku wskutek realizacji przedsiziecia [1] (UstawaPrawo
ochronysrodowiska.

Kompensacja przyrodnicza jest szczegoélnie wskazaka dziatanie majce na
celu naprawienie wyegdzonych szkdéd w przypadku, gdy wskutek realizagjnkeetnej
inwestycji ochrona elementéw przyrodniczych niet j@sazliwva. Wymagany zakres
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kompensacji przyrodniczej w przypadku przedgiec¢, dla ktorych przeprowadzone
bylo postpowanie w sprawie oceny oddzialywania #@dowisko okréla decyzja
o srodowiskowych uwarunkowaniach [1)§tawaPrawo ochronyrodowiskg.

Problem zmian hydromorfologicznych i ich negatywwptyw na srodowisko ju
od dhwszego czasu podnosi Unia Europejska. Przyktademublikacje dokumentéw
zajmupcych s¢ ekologicznymi skutkami przedsvzie¢ hydrotechnicznych zwranych
z zeglugy, hydroenergetykczy z ochron przed powodai
» “WFD and Hydro-morphological pressures. First phasssulting from hydropower,

navigation and flood defence activities. Recommémas for better policy

integratiori. 2006, Brussels;
= “Good practice in managing the ecological impactshgéiropower schemes; flood
protection works; and works designed to facilitatavigation under the Water

Framework Directivg European Union, 2006, Brussels;
= “Case Studies — demonstrating the improvement dbgical status/potential by

restoration/mitigation measures. Annex of Good ficacin managing the ecological

impacts of hydropower schemes; flood protection k&porand works designed to
facilitate navigation under the Water Framework &itive.

2. Zalozenia metodyczne

Poniej zamieszczono schemat przedstaygijmetodylk oraz zakres podstawowych
procedur shacych dziataniom naprawczym, tagadgm ekologiczne straty wynikagje
z budowy i funkcjonowania obiektéw hydrotechnicznyc

IDENTYFIKACJA inwestycji hydrotechnicznych
bedacych przyczya zmian hydromorfologicznych cieku
Formy i zakres gytkowania koryta cieku i jego terendéw zalewowych;
istniejace dziatania wodnogospodarcze; systemy reguladyjndowle
hydrotechniczne,aytkowanie wéd

v

IDENTYFIKACJA ZMIAN HYDROMORFOLOGICZNYCH
wywotywanych przez budowle hydrotechniczne i dzisdavodnogospodarcze

v

IDENTYFIKACJA NIEKORZYSTNYCH SKUTKOW EKOLOGICZNYCH
bedacych wynikiem zmian hydromorfologicznych

v

USTALENIE WYMOGOW SRODOWISKOWYCH
zgodnie z lokalnymi i regionalnymi warunkami przgiraczymi

v

OPRACOWANIE ZAKRESU DZIALA N KOMPENSACYJNYCH
Charakter dziafaoraz kwantyfikacja ich zakresu, wiellad i intensywndgci
Dziatania bezpgednie | Dziatania pwednie

v
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CHARAKTERYSTYKA PROGNOZOWANYCH EFEKTOW

Prognoza efektéw poprawy stanu ekologicznego Prgymglywu dziata
kompensacyjnych na funkcje
uzytkowe cieku

v

WYBOR WARIANTU DO REALIZACJI
dyskusja propozycji, konsultacje spoteczne, optyzaala wartéci rozwigzan, poprawki

v

PLAN REALIZACJI DZIALA N
kosztorys, harmonogram

3.

Schemat nr 1. Procedura opracowywania diiatgprawczych
Zrodio: Materiaty wtasne

Inwestycje hydrotechniczne
Inwestycje hydrotechniczne mag znaczcy wptyw nasrodowisko dolin rzecznych

zZwiazane § z nas¢pujacymi formami dziatda wodnogospodarczych:

4.

ochrona przeciwpowodziowa;

retencjonowanie wody;

stabilizacja koryta maga na celu jego zabezpieczenie koryta przed £rozj
energetyka wodna;

zegluga;

turystyka i rekreacja;

melioracje;

przerzuty i pobory wody.

Przyktady przeksztatcaa hydomorfologicznych
Do najczsciej wystpujacych i najbardziej typowych przeksztatic@dydromorfolo-

gicznych spowodowanych inwestycjami hydrotechnicaingaleza:

1.

utrata cagtosci cieku i petnienia przez niego funkcji korytakologicznego;

" -

Fot. 1. Zapora w Klimkéwce na rz. Ropie
Zrédto: K. Czoch
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2. zmiany w ukfadzie poziomym i przebiegu trasy cieku:

» poprzez likwidag; meandrow cz¢ koryt rzek zostata wyprostowana;

» likwidacja wysp, odndg i starorzeczy;

3. zmiany w r@norodndci morfologicznej koryta cieku i jego strefy brzeggj:

» ujednolicenie spadkow, gdokasci i .
warunkéw przeptywu;

= dno zostato zniwelowane i pozbawio
form mikroreliefu;

4. zmiany w regimie przeptywu;

5. zmiany w krajobrazie naturalnym i

kulturowym;

6. zmiany i szczegoélne ohgienia e s
hydromorfologiczne w fazie Fot. 2. Korekcja stopniowa na rz. Czarny
budowlane;j: Dunajec, woj. matopolskie

i Zrodto: K. Czoch
= szkodliwe  formy  wykonawstwa: rodio zoc

uzywanie cgzkiego sprztu niszcacego struktuy dna i brzegoéw koryta — siedlisko
wielu organizméw wptywajcych m.in. na samooczyszczanie cieku;

= prowadzenie prac regulacyjnych jednorazowo na dhlugodcinkach zaburza
mozliwosci migracyjne zwierat, eliminujac siedliska zastoiskowe; dtugotrwéo
i zbyt szeroki zakres prac powoduje etmienie rzeki i zamulanie aparatow
oddechowych wielu organizméw obszaru wodnego.

5. Przyktady skutkéw ekologicznych przeksztaica
hydromorfologicznych
Skutki ekologiczne przeksztaite hydromorfologicznych generalnie obejrpuj

nastpujace aspekty:

1. drastyczne zmniejszenie bigrbrodngci
gatunkowej;

2. likwidacja licznych siedlisk nadrzecznych; |

3. wskutek  szybszego odptywu WO
powodziowych obrienie poziomu zw. wody g
powodujce zawgzenie obszaru wodnego
wodno-hdowego — obszaru bytowania wiel
gatunkow flory i fauny;

4. wystepujace obwalowania, zmniejszaj
ryzyko powodzi, rownoczmie ograniczaj  Fot. 3. Skutki erozji bocznej (abrazji) — jez.
zasilanie wod terenéw zalewowych eréjﬁ)z:'%s:gsik
i dorzeczy. Ich produkcja biologiczna zaje
gtéwnie od okresowej wymiany gdzy rzek a hdem. Pozostawienie naturalnych
obszaréw zalewowych jest warunkiem podtrzymaniadimorodndgci;
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10.

11.

12.

odckte od koryta tereny zalewowe najéziej stap sie nieuzytkami, natomiast
zniszczenia siedlisk i towarzygz/ch im zbiorowisk rélinnych czsto @
nieodwracalne;

czesciowo zwhzana z regulagj ekspansja obcych $in — czsto stanowi plag
dla naturalnej, rodzimej bnnosci;

zlikwidowanie ralinnosci brzegowej spowodowato mniejsze zacienienie koryt
a w konsekwencji pogorszenie warunké@ycia biologicznego w rzece. Naptt
wzrost biomasy rdin wodnych;

spowodowane regulacjzmiany stosunkéw wodnych pagrely za sola likwidacje
wielu siedlisk bezwzglinie potrzebnych dlaycia bezkegowcow;

wskutek wyeliminowania organizmoéw bimych udziat w procesie samooczyszczania
nastpuje pogorszenie jakoi wod;

stabilizacja stanéw waod
wplywa negatywnie na
ekosystem gatunkOWgems
przyzwyczajonych dof
duzych waha wad;

ograniczenie drnosci
dolin rzek, jako korytarzy §
ekologicznych, zmniejsza 2
migrack wielu gatunkoéw §
zwierzmt. Bez maliwosci
przemieszcze i kontaktow
migdzypopulacyjnych wiele

Fot. 4. Zapora przeciwrumowiskowa na pot. Lopaskjm,
gatunkéw nie moe Wysowa Zdr6j, woj. matopolskie

egzystowa; Zrédto: K. Czoch

zanik lokalnych powodzi to ¢sto eliminacja gatunkoéwdcych st na rozlewiskach.

Przyktadowe przeksztatcenia hydromorfologicznehi @kologiczne skutki dla jazéw

i zapOr przedstawia patsizy schemat.
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Bg:ery P £ Ryzyko wiargniecia
migracji fauny +5lh da by
wodnej
Niekorzystiy reim Niekorzysine zmiany
przeplywu ponitej poziomu wody w
zhiornika \ / el
Zapory
hydrotechmiczne
Niekorzysine strukiury Niekorzysina
i warunlsi dla hrzegiw i / \\\ strultura strefy
strefy nadbrzeinej nadhrzeinej dla
poniiej zhiornika siedlisk
Niekorzysine fizyko — Niekorzysine fizyko —
chemiczne warunki chemiczne warunki
ponitej zhiornika w zhiormiku

Rys. 1. Zakres mdiwych zmian hydromorfologicznych typowo zygianych z zaporami stacymi
_ celom hydroenergetycznym z jpdejszymi zmianami biologicznymi
Zrédio: Na podstawie: Good practice..., European Unid®06, Brussefs

6. Zakres dziatan naprawczych

Szczegétowy przegtl dziatan naprawczych, kompensgych ekologiczne straty
nalezy prowadzé tréjkierunkowo:

* Przestrzennie:

= w korycie cieku;
= w strefie brzegowej;
= w strefie zalewowej wod wysokich;

+ (Czasowo:

= w fazie planowania;
= w fazie projektowania;
= w fazie wykonawstwa;
= w fazie eksploataciji;

+ Funkcjonalnie (tematycznie):

= dziatania hydrologiczne;

= dziatania morfologiczne;

» dzialania przyrodnicze (biocenotyczne);
= dzialania jakéciowe (fizykochemiczne);

»,Good practice in managing the ecological impatteydropower schemes; flood protection works; adks designed
to facilitate navigation under the Water Framewbitective”, European Union, 2006, Brussels.
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dziatania krajobrazowe;
dziatania spoteczne (edukacyjne, informacyjne).

Przyktady dziatan naprawczych

Dziatania w korycie rzeki:

przebudowa progéw na bystrotoki lub kaskaduzno utazonych gtazéw i kamieni;
wyznaczenie elektrowniom z kanatami derywacyjnymzeptywdw nienaruszalnych,
odprowadzanych do koryta rzeki;

bariery zabezpieczgje/odstraszage ryby przed wplywaniem na turbiny elektrowni;
budowa przeptawek;

budowa kanatow obiegowych;

przelewy stokowe;

dostosowanie harmonogramutpzenia do
potrzeb ekologicznych;

zréznicowanie struktur rzecznych (zato
i zwezenia koryta, miejsca zastoiskowes
wyspy, odsypiska, zmienne nachylen
skarp).

Dziatania dotyczce strefy brzegowe;j:

Fot. 5. Przeptawka na rzece Isar w
wprowadzenie zmiens6é formy brzegéw Bawarii/Niemcy

. Zrodto: K. Czocl

i skarp;

budowle habitatowe (kryjowki dla ryb);

odbudowa paséw brzegowych wzikoryta rzecznego w rejonie przeszkody.

. Dziatania krajobrazowe:

poprawa waloréw krajobrazowych rzeki i doliny rzeeg poprzez zmian
umacnianych nawierzchni na trawiakib zwirowa;

zastpowanie przepustéw i mostow brodami;

przebudowa budowli tak, aby nie stanowity domigejgo i szczegodlnie rzuaaego
sig w oczy elementu krajobrazu (np. zWszenie swiatta przepustu, umocnienie
koryta raglinnoscia);

dostosowanie robot konserwacyjnych do wymogow ekoimych ekosystemu
rzecznego.

. Dziatania biocenotyczne:

zwigkszenie biorénorodndci wszystkich gatunkow;

nasadzenia okéonych ralin (trawy, raliny wodne, krzewy, drzewa) w
wyznaczonych miejscach, stosownie do ich oczekiwankcji;

zashpienie budowli regulacyjnych budowlami wykonanynai @viezych materiatow
roslinnych lub wprowadzenie #gbn, jako uzupetnié@ konstrukcji technicznych
(faszyna, darnina, kiszki i walce, ptotki faszynowezegostony;

w doborze rélin uwzglednia¢ wymagania siedliskowe.
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V. Dziatania spoteczne uwzgtdniajace oddziatywania rzeka — cziowiek —
osadnictwo:

= zachowanie stanfrodowiska przyrodniczego zapewnieggo dobry stan biologiczny
i psychiczny czlowieka;

= umazliwienie realizacji poprzez przyreddazen do prawdy, dobra i pkna — prawo
do kontemplacji przyrody;

» realizacja zasady zrownow@nego rozwoju.

8. Zakonczenie

Po okrgleniu zagraen dla ekosysteméw nioa do nich przypisamaozliwe dziatania,
rekompensujce ekologiczne straty, przy czym waga tych daiataaleniona jest od skali
zagraenia oraz wraiwosci ekosystemow wodnych na presje hydrotechnicznewagi
na r@norodnd¢ ekosysteméw wodnych i stogieich wraliwosci na zmiany,
wszelkie dzialania minimalizage szkodliwy wplyw inwestycji hydrotechnicznych
powinny by okrelane dla kadego ekosystemu indywidualnie, przy uwglieniu
charakterystycznych wymogdéwérodowiskowych danego regionu. Takie pddig
pozwala na optymalne dopasowanie dfiala zarowno w fazie budowlanej jak i
eksploatacyjnej — oraz na aghigcie maksymalnych efektéw ekologicznych.

Wyniki bada znajduj zastosowanie przy:
= opracowywaniu programu dzistapodstawowych i uzupemnigych dla poprawy

ekologicznego stanu rzek i potokéw (zgodnie z wyamgRDW);

» hiezacej eksploatacji obiektow hydrotechnicznych z uwdgieniem zasad
zrownowaonej gospodarki wodnej;

= pracach nad renaturyza@ntropogenicznie zdegradowanych rzek i potokéw;

» planistycznych i projektowych pracach nad regulazgk i potokdw.
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