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ZARYS OCENY CHARAKTERU WOD WGLEBNYCH
W REJONIE POGORZA DYNOWSKIEGO

Abstrakt

W referacie dokonano ogélnej charakterystyki hyeaiggicznej obszaru Pogérza Dynowskiego.
W czci literaturowej przywotano podstawowe definicj@pipodziat wod podziemnych, w tym mineralnych.
Podano warunki ujmowania wod podziemnych wzatoraz warunki racjonalnej eksploatacji tych wodalae
celowas¢ sporadzania dokumentacji hydrogeologicznej zasob6éw wddernalnych, w tym leczniczych.
Analizie poddano réwniewykaz wymaganych pozwalena odwiercenie i eksploatacjvéd podziemnych.
W drugiej czsci pracy omoéwiono teoretyczne zasoby obliczeniows wgkbnych wraz z ich lokalizagj
w obrebie Pogdrza Dynowskiego. W podsumowaniu przeanabipo maliwosé przysziej eksploatacii
podziemnych wod mineralnych w tym regionie.

Stowa kluczowe:wody podziemne, wody mineralne, dokumentacja hyelotogiczna

AN OUTLINE ASSESSMENT OF THE NATURE
OF GROUNDWATER IN THE AREA OF THE
FOOTHILLS DYNOWSKIE

Abstract

Following article contains general hydrogeologicdlaracteristics of the Pogorze Dynowskie area.
In literature part, basic definitions were presdrdas well as ground waters division, including mithevaters.
Conditions of taking ground waters samples in deépwasie given and conditions of rational exploitatio
of these waters, including medical waters. Thers alao analyzed list of required permissions fdliy and
groundwater exploration of. In the second part tu6 tarticle were described theoretical computationa
resources of ground waters along with their loeai@n in Pogorze Dynowskie area. In summary polétyiloif
future mineral ground waters exploitation in thégion was analyzed.

Keywords: ground waters, mineral waters, hydrogeologicabrep

1. Wprowadzenie

W artykule scharakteryzowano wody podziemne ¢imgé obszaru Podkarpacia,
szczegollnie biac pod uwag wody mineralne wyspujace na terenie Pogorza
Dynowskiego. Skupiono sigtdwnie na wodach mineralnych i wodach o charakter
leczniczym. Wody wgibne (ryc. 1) to wody podziemne, ktére znajdsig w warstwach
wodonagnych. Wystpuja one pod utworami nieprzepuszczalnymi, ale zasilane za
pomoa opadow atmosferycznych. Zasilanie tych wodzensk odbywa przez infiltrupce
opady na wychodniach warstw wodéngch — tzw. obszarach zasilania lulaz przez
powiazania z innymi warstwami wodogrmymi — wiez hydrauliczna. Infiltracja wéd innego
poziomu wodonénego mae nasipowa takze poprzez okno hydrogeologiczne. Okna
te mog, powstawa wskutek proceséw sedymentaciji lub erbzji

! 7. PazdroHydrogeologia ogélnaWydawnictwa Geologiczne, Warszawa 1983.
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Ryc. 1. Podziat wod podziemnych ze walyl na gébokas¢ wystpowania
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Wsrod wod podziemnych znagz rolg odgrywag wody mineralne, w tym lecznicze.
Na terenie wojewoOdztwa podkarpackiego naturalne digdwiercane wody mineralne
stwierdzono w 150 miejscovciach, ale tylko znikoma ezt jest eksploatowana
w czterech uzdrowiskach, tj.: Rymanow-Zdr¢j, lwanigdroj, Polaczyk, Horyniec-Zdro;.
Najwiecej wystpuje woéd mineralnych typu chlorkowo-sodowo-jodkolr@mkowych
z duza zawart@cia wolnego dwutlenku wgla. Wystpuja tez szczawy | wody siarczkowe.
W okolicy Komaiczy przewaaja zrodta wod wodoro-wglanowo-siarczkowych, a w
Rabem koto Baligrodu — wody wodorceglanowo-chlorkowo-sodowe ze zygkami
arsenu — unikalne w skali europejskiej. Wody milerawykorzystywane g gtownie
do kuracji pitnych, kpieli i inhalacjf.

Podczas poszukiwania i wydobycia ropy i gazu naenier wojewddztwa
podkarpackiego, obok tych kopalin, wysbwaty wody mineralne, tzw. solanki, ktére
wowczas stanowity zany material. Obecnie stanawione cenne, clio zanikajce,
bogactwo naturalne, poniewwigksza¢ z otworow naftowych jest fuzlikwidowana.

Na obszarze samego Pogorza Dynowskiego wody miveralysgpowaly w
miejscowdciach: Brzozéw, Humniska, Drohobyczka i Bachorzebecnie nie prowadzi
si¢ eksploatacji wzadnej z tych miejscovgoi.

2. Ogolny przeghd rodzaju wod mineralnych

Wedtug definicji stosowanej w hydrogeologii — wodyineralne to wody o
mineralizacji ogéInej wynoszej, co najmniej 1 g/dimZe wzgkdu na mineralizagjwody
dzieli sk na [w g/dni]: stodkie < 1, pétstodkie 1-3, stonawe 3-10, stdfe-35, solanki
> 35, solanki silne > 150

Woda stodka (niskozmineralizowana) to woda o0 nieke mineralizacji,
umazliwiajacej  wytkowanie wody do celéw pitnych. Woda slonawa
(sredniozmineralizowana) to woda, w ktorej sktadzigsiapuja w réznych proporcjach

2 www.wrota.podkarpackie.pl/pliwizytowka/geogr/bogsa z dnia 23.05.2011.

% Slownik hydrogeologicznPIG, Warszawa 2002.
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Zarys oceny charakteru wod wgtebnych w rejonie Pogorza Dynowskiego

aniony: wodorowglanowy HCQ, siarczanowy Sg i chlorkowy CI oraz kationy:
wapniowy C&', magnezowy Mg, sodowy Nai potasowy K*.

Woda mineralna typu solanka posiada dwa d&ma — balneologiczne i
przemystowe. W literaturze balneologicznej to wadaineralizowana o zawadt jonu
chlorkowego co najmniej 8,5 g/dm jonu sodowego co najmniej 5,5 g/ynczyli
mineralizacja wynosi 14 g/dibez zawartéci innych soli). Natomiast w klasyfikacjach
wod podziemnych solagkokresla sk wode o mineralizacji minimalnej 37 g/din
a nawet 50 g/diT. Obecnie odpowiednie rozpadzenie okréa solank jako wod
podziemm chlorkows, 0 mineralizacji, co najmniej 35 g/dmmajca zastosowanie
w przemyle (m.in. spaywczym, kosmetycznym), dla ktorej wkiwa bytaby nazwa
,solanka przemystow&” Solanki oprécz podstawowych jonéw wymienionych zajy
zawieraj, réwniez jod i brom.

Woda lecznicza (swoista, specyficzna) zawiera jedeb wiccej sktadnikow
farmakologicznie czynnych w idgiach nie niszych nk  wspdlczynniki
farmakodynamiczne tych sktadnikéw i/lub woda temmal Do woéd leczniczych
zalicza st wody podziemne niezanieczyszczone pod wdgin chemicznym i
mikrobiologicznym, o naturalnej zmienst cech fizycznych i chemicznych, spehaizg
co najmniej jeden z warunkéw zawartych w Rozpdreniu Rady Ministrow z dnia
14 lutego 2006 r. w sprawie zdéwod podziemnych zaliczonych do solanek, waéd
leczniczych i termalnych oraz zidnnych kopalin leczniczych, a tak zaliczenia kopalin
pospolitych z okrdonych zi& lub jednostek geologicznych do kopalin podstawdwyc

Naturalne wody mineralne &lasyfikowane po przeprowadzeniu odpowiednich hada
i oceny pod wzgidem:

= geologicznym i hydrogeologicznym:;

= fizycznym, chemicznym i fizykochemicznym;

= mikrobiologicznym;

= farmakologicznym, fizjologicznym i klinicznym, #eli jest to uzasadnione ze wedl
na konieczn@ potwierdzenia szczegdlnych tawosci®.

Nalezy tutaj zaznaczy, ze przytoczone powgj definicje stownikowe rinia sic od
terminéw stosowanych w rozlewnictwie wod podzienimyc

3. Ujmowanie wod ztazonych
Ujecie wod podziemnych to otwdr wiertniczy, grupa otdw wiertniczych,
obudowane zrodto naturalne lub inne wyrobisko konstrukcyjniezygotowane do

4 Ibidem.

5 J. Dowgiatto,Wystpowanie wdd leczniczych w Polspe] Geologia surowcéw balneologiczny¢ted. J. Dowgiato,
A. Karski, I. Potocki): 143-211. Wyd. Geologicziéarszawa 1969.

6 J. Dowgialto, H. Marszatek, L. Poprawski, L. Sfpezyk, A. Staczyk, Zasady klasyfikacji hydrochemicznej wod
podziemnych (ekspertyza prawna i hydrogeologicned. L. Poprawski) (niepublikowane), Arch. MZN i L.,
Warszawa 1998.

7 J. Dowgiatto, Z. Nowicki,Ocena ,wieku” wod podziemnych na podstawie wybrangeetod izotopowyctBiuletyn

Paistwowego Instytutu Geologicznego, 1999, s. 388.

Stownik hydrogeologicznIG, Warszawa 2002.

® Rozporadzenie Rady Ministréw z dnia 14 lutego 2008w .sprawie zid wod podziemnych zaliczonych do solanek,
wod leczniczych i termalnych oraz ztanych kopalin leczniczych, a takzaliczenia kopalin pospolitych z almmych
zl& lub jednostek geologicznych do kopalin podstawbye. U. z 2006 r. Nr 32, poz. 220 zqmd zm.).
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korzystania z wod podziemny®h Innymi stowy, ugcie wod podziemnych to zespot
urzadzen stuzacych do poboru wdod podziemnych z jednego lub wiglinktow lub
z pewnego obszaru zaopa#iwych okrdélonego uytkownika lub dla okréonego celu.
Glownym elementem egia stizacym do udosfpnienia wod podziemnychy svyrobiska:
studnia, sztolnia, dreny, studnia promienista. Wegdiktadu wyrobisk udogbniajacych
ujecia dzieh sig na: pionowe, poziome, (ewentualnie) &k® i mieszane. @giazrodet nie
wymagaj, zabiegéw technicznych oprécz pogimenid’.

Spasréd ugé wod leczniczych mma wyr@ni¢ dwie grupy: ugcia zrodet (naturalnych
wyptywow wody podziemnej na powierzchhioraz wyrobiska stanowie sztuczne
odstonicia wody podziemnej (szyby, sztolnie, odwietty)

Ujmowanie zrodet sprowadza sido wyodebnienia wyptywu i wykonania obudowy
zabezpieczafpej zrodio przed zasypaniem i zalemiem oraz umidiwiajacej jego
eksploatag przy zachowaniu optymalnych parametréw fakowych wody. Technika
ujmowania zrodet ma bardzo startradycg. Drewniana obudowarddet solanki w
Kotobrzegu pochodzi przypuszczalnie z VII w. p.ihud. z czasédw jeszcze wargejszych.
Ponizej (ryc. 2) podano przyktadowy schemataip wody zawierajcej gazy lecznicze
(szczawy). W celu ggia wody pogibia sk strek wyptywu wykopem do skaly zwztej,

a nasgpnie obudowuje si odpowiednio wyptyw za pomackonstrukcji o ksztaifcie
daszka lub dzwonu, wyprowadzaj nas¢pnie rug eksploatacyja o odpowiedniej
srednicy na powierzchat®,

Ryc. 2. Schemat gfia szczawy (konstrukcja dzwonowa w wykopie)
wg P. Fourmariera, 1958

Zrédio: Dowgiatto J. i in., 1969

10 Ystawa z dn. 4 lutego 1994Rtawo geologiczne i gérnicA®z. U. z 2005 r. Nr 228, poz. 1947, ze zm.).

1 stownik hydrogeologicznPIG, Warszawa 2002.

2 3. Dowgiatto, A. Karski, I. PotockGeologia surowcéw balneologicznyah'yd. Geologiczne, Warszawa 1969.
2 Jpidem.
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Zarys oceny charakteru wod wgtebnych w rejonie Pogorza Dynowskiego

Wyrobiska stanowdce sztuczne odstogtia wody podziemnej nie aszwigzane
Z wystepowaniemzrodel. Ugcia wod za pomac sztolni prowadzone asw terenach
gorzystych, dla gpia jednej lub wgkszej ilasci szczelin wodonanych.

Odwierty r&nia sie od techniki ujmowaniardédet maliwoscia oskhgniecia znacznych
ofebokasci. Ujgcia wiercone daj maksymala gwaranag ochrony wody przed
zanieczyszczeniami z powierzchni. Na ryc. 3 pokazschemat gcia wody leczniczej
za pomog szybu i chodnikéw wykonanego w Szczawnfcy

Ryc. 3. Schemat gia wody leczniczej Jozefina 2 w Szczawnicy wg 8nisé, 1967, a — rzut poziomy
szybu i chodnikéw, b — rzut pionowy szybu i chodnischodniego, P i W —ggia poszczegoinych

wyptywow szczawy
szyb_ chodnik wschodni ﬁff@r/j
!
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&
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Zrédio: Dowgiatto J., 1969

Kazde ufcie sktada s z dwoch czsci: podziemnej i nadziemnej. €€ podziemna
obejmuje wyrobisko oraz przewdd wyprowadzgj wod na powierzchri. Do czsci
nadziemnej nale urzdzenia ochraniage ugcie, uradzenia rozrzdu wody oraz
urzadzenia kontrolne. Dodatkowo do elementow wypes@& ugcia wierconego nahy
réwniez zarurowanie i zafiltrowanie (ryc. 4).

Zastosowanie techniki wiertniczej pozwala na ujmowaw jednym otworze wod
o r&nej mineralizacji wysfpujacych na rénych gkbokdsciach. § to ujcia zlazone
(ryc. 5): koncentryczne lub ekscentryczne

4. Dokumentacje hydrogeologiczne zasobow wod mineraloig,
w tym leczniczych

Na obszarze wojewoddztwa podkarpackieggkazas¢ zbiornikow wod podziemnych
nie ma, niestety, opracowanych dokumentacji hydstaggcznych (ryc. 6).

Je&li chodzi natomiast o dokumentacje hydrogeologiczt@ wod mineralnych,
w tym leczniczych, to wiadomym jeste odpowiednie i wiciwe udokumentowanie
zloza i przebiegu eksploatacji tych wdéd jest bardzotig. Dokumentacja zawiesap
petny i stale aktualizowany zbior danych geologydn hydrogeologicznych i
technicznych stanowi obraz , i@ wody mineralnej” i urgdzen technicznych zwizanych
bezpdrednio z procesem eksploatacji.

14 J. Dowgiatto, A. Karski, I. PotockGeologia.., op. cit., Warszawa 1969.
% Jbidem.
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Ryc. 4. Schemat zarurowania Ryc. 5. Schemat & ztozonych
i nafiltrowania otworu a — koncentryczne, b — ekscentryczne
wiertniczego
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Zrédio: Dowgiatto J., 1969 Zr6dio: Dowgiatto J., 1969

5. Wymagane pozwolenia na odwiercenie

i eksploatacg wod podziemnych

W rozdziale pitym Rozporzdzenia Ministra Zdrowia z dnia 31 marca 2011 r..(Dz
z 2011 r. Nr 85, poz. 466) w sprawie naturalnychdwoineralnych, wodzrédlanych
i wod stotowych zawarto wymagania dotyce wydobywania, transportu i rozlewu do
opakowa naturalnych wéd mineralnych, wddddlanych i wéd stotowych. Ustanowiono,
ze eksploatacja gfia naturalnych wéd mineralnych i wdédddlanych mae odbywa
sig na podstawie pozwolenia wodnoprawnego wydanegarigoz przepisami ustawy
z dnia 18 lipca 2001 r. — Prawo wodne (Dz. U. z®200Nr 239, poz. 2019, ze zm. 4)
lub koncesji wydanej zgodnie z przepisami ustawginia 4 lutego 1994 r. — Prawo
geologiczne i gérnicze.

Dokumentacja hydrogeologiczna z#o wdd leczniczych zawiera dane, ktorg s
niezkzdne do opracowania projektu zagospodarowanizazéwaz granic strefy ochronnej
ujecia lub wnioskowanego obszaru gérniczego. Progktjést ustanawiany na podstawie
umowy mkedzy przedsibiorca, ktéry zamierza eksploatowavody, a Skarbem Ratwa.
Dlatego do ustanowieniaytkowania konieczne jest uzyskanie koncesji.
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Zarys oceny charakteru wod wgtebnych w rejonie Pogorza Dynowskiego

Ryc. 6. Mapa gtéwnych zbiornikow wéd podziemnych stgnu CAG na marzec 2009 r.
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Zrdio: www.psh.pgi.gov.pligzwp.html z dnia 23.05.2011

Whniosek o uzyskanie koncesji na pobor wod leczmbzyub termalnych musi
zawierd:

= decyzp ministrasrodowiska o przyjciu dokumentacji hydrogeologicznej,

= projekt zagospodarowania z&

= ocere przewidywanego oddziatywania poboru wodsradowisko,

= opis srodkdw przedsbiorcy ubiegajcego st o koncesj, ktére zapewni
prawidtowai¢ realizacji dziata okreslonych we wniosku.

Zasady sporgizania projektéw zagospodarowaniazal@la wod leczniczych zostaty
opracowane i opublikowane przez W. ¢&kowskiego i in. (2004) w poradniku
metodycznym wydanym przez Ministerstémdowiska®.

16 B. Paczyski, A. Sadurski,Hydrogeologia regionalna Polski; Tom Il — Wody emalne, lecznicze i termalne oraz
kopalniane Paistwowy Instytut Geologiczny, Warszawa 2007.
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6. Racjonalne gospodarowanie zteem wéd mineralnych

I jego monitoring

Za prowadzenie odpowiedniej gospodarki zpej jest odpowiedzialny
uzdrowiskowy zaklad gérniczy. Najwaiejsz rzeca w gospodarowaniu ziem jest
racjonalna eksploatacja egja, tzn. taka, aby wydaj§®d ujecia nie przekraczata
zatwierdzonych zasobow. Drugwazna zasad jest taki sposob aytkowania terenu
gorniczego, aby w peini zabezpieczal strefasilania przed przedostawaniene si
(infiltracja czy migracy) zanieczyszcze z powierzchni. Eksploatagcjnalery prowadzé
tak, aby zwierciadto dynamiczne wody wecipch wierconych nie zostalo oboine
ponizej poziomu okrédonego w decyzji zatwierdzajej zasoby.

Ostatnio coraz eZciej wykonuje st zattaczanie z powrotem zytej wody leczniczej
do gorotworu, z ktérego woda jest eksploatowan&ki Fabieg mae by prowadzony
przy gkbokim zaleganiu poziomu wodofrego i przy petnej jego izolacji. Obayzkiem
zaktadu gorniczego jest kontrolowanie czygstozattaczanej wody (przede wszystkim
pod wzgkdem bakteriologicznym), aby unikhzanieczyszczenia zta'®,

Prowadzacy dziatalné¢ uzdrowiskowy zaktad goérniczy zobawany jest do
prowadzenia monitoringu. Celem takiego monitoringast wychwycenie wszelkich
niepazadanych oznak podczas prowadzenia eksploatacji whohym, réwnie wanym
zadaniem monitoringu jest obserwacja dtugoletnioian eksploatacyjnych.

7. Wystepowanie i zasoby wod wgbnych mineralnych

w rejonie Pogorza Dynowskiego

Miejscowasci wojewddztwa podkarpackiego, w ktorych wamija i sa eksploatowane
wody mineralne, znanea v catej Polsce i za granicNaleza do nich: Horyniec-Zdrgj,
Iwonicz-Zdrgj, Polaczyk oraz Rymanow-Zdroj (ryc. 7, tab. 1).

Ryc. 7. Lokalizacja wéd mineralnych leczniczychahszarze
wojewddztwa podkarpackiego igzi matopolskiego

Horyniec-Zdroj

RZESZOW
Lat&szyn n

apienne Lutaﬂéwka

Ewomz_Zd@OO Rymanow-Zdroj

Polanczyk
(o]

Zrédio: www.mineralne.pgi.gov.pl/img/u/index.html zal@B.05.2011

17 B. Paczyski, A. SadurskiHydrogeologia regionalna., op. cit., Warszawa 2007.
18 H
Ibidem.
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Tab. 1. Wykaz solanek, wéd leczniczych i termalnycivojewddztwie podkarpackim

Zasoby geologiczne
Nazwa ztga lub odwiertu T bilansowe .
. } yp Pobor .
Lp. w obrebie ;icza wody (m¥Irok) Powiat
nieudosgpnionego dyspozycyjne eksploatacyjne
(m?h) (m¥/h)

Ztoza udokumentowane 44,80 86,27 43 121,10

1. Horyniec-Zdréj* Ls 44,80 26,40 13 987,00 Lubawz6
2. Iwonicz-Zdréj* LzLs - 29,39 9613,00 Krosno
3. Latoszyn Lz - 1,30 nie ekspl. ¢bica
4. Lubatéwka* LzT - 11,70 5656,00 Krosno
5. Polaczyk* Lz - 4,00 378,10 Lesko
6. Rymanéw-Zdréj* Lz - 13,48 13 487,00 Krosno
Lz — wody lecznicze zmineralizowane (mineralizaejag/dnT)

Ls — wody lecznicze stabozmineralizowane (mineaalja <1 g/drf)
T — wody termalne
* — zloza objte koncesj na eksploatagj

Zrddio: wg stanu na 31.12.2009 r., www.mineralne.pgi.piivng/u/index.html z dnia 23.05.2011

Przyktad charakterystyki ¢ wody mineralnej ze zi@ w miejscowéci Rymandw-
-Zdroj przedstawiono na ryc. 8. Taka charakterystydody zawiera cenne informacje
na jej temat, m.in.: wiek ujmowanego poziomu wodmego, gtéwne typy wod, sposéb
ich wzytkowania oraz szczegétowy opiszkiggo z eksploatowanych otworéw. Niestety,
z terenu wojewddztwa podkarpackiego w ten sposéisaop § tylko wspomniane
zloza. Odpowiednim bytoby takie zestawienie innychzzkdd mineralnych, co dulzie
tematem dalszych baila

Ryc. 8. Przyktad opisu zia wody mineralnej w miejscowoi Rymandéw-Zdroj

Rymanéw-Zdréj N
wojewsdzhwo: podearpackis
powiat: rosnienski
prowincja: karpacks
region: zewnetrznokarpacki
wiek ujmowanego pozicmu wodonosnego: FPaleocgen
gitowne typy wod: szczawa, chlokowa, fluorkows, jodkowsa, (bomiowa), {borowa)
liczba czynnych obiektowizrodet: 7
stan ztoza: eksploatowans
sposob uiytkowania wod: butelkowsnie, balneclogis
uwagi:
Nazwa Glebokoss | Stratygrafia Litologia Pbmm Typ wody
otworn m} wodonosny [m]
Celestyna arddio Pg piaskowos, - 0,82% CHHCO3-Na, GOZ, |, {Br,
Hupki
Tytus ridin Fa piaskowes, 5 0,8% HCOZ-CHNa, GOZ2, 1, {Br, HBOZ)
hupki
Wiaudia rddio Py piaskowee, 2 0,8% CLHCO3-Na, COZ, |, {Br, HBOZ)
fupki
RZ Z Naftusis 588 Pg i 403-588 0,81% HCO3-CHNa, |, (HBO2)
jupki
RZ & 582 FPg pizskowoe, 254-555 0.62% HCOOZ-CiNa, CO2Z, |, Fe,
hupki

W nawiasach podano skiadriki savists wady, kkdrych deialanie do niedawna wnawano za lecznicze | @ Kérych jednak nie vazglsdnions
w akiualmym Rozporzadzeniu Rady Minisirdw z dnia 14,08, 2006r.

Zr6dio: www.mineralne.pgi.gov.pl/img/ufindex.htm| zal@B.05.2011
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W rejonie Pogorza Dynowskiego wody mineralne wgstvaty na obszarze
miejscowdci Drohobyczka, Bachérzec, Brzozéw i Humniska (n&). W dwbdch
pierwszych miaty miejsce pojedyncze lub grupowe tapienia wod Cl-Na, nieuznane
za lecznicze. W Brzozowie znajdowahe sivody Cl-Na uznane za lecznicze, natomiast
w Humniskach wysipowaty wody siarczkowe perspektywiczne dla lecamitt Obecnie
w zadnej z tych miejscowoi nie jest prowadzona eksploatacja wéd mineralnych

Ryc. 9. Wody mineralne i swoiste fragmentu Karpatj( podkarpackie)
oraz ich przedpola na tle budowy geologicznej
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Objanienia: 1 — przedczwartagdowe utwory przedpola Karpat, 2 — miocen niesfalaioyvz obszaru Karpat

i zapadliska przedkarpackiego, 3 — miocen sfaldgwarbrzenej strefy nasurcia Karpat, 4 — jednostka
stebnicka, 5 — Tatry, 6 — Niecka podhalka, 7 — Piemiski Pas Skatkowy, 8 — brzeg nasioié Karpat
fliszowych pokryty osadami miocenu, 9 — nagui@ Karpat zaznaczaje s¢ w morfologii, 10 — jednostka
magurska, 11 — brzeg nasgria jednostki magurskiej, 12 — pfaty jednostki magiej na jednostcélaskiej,

13 — okna tektoniczne w jednostce magurskiej, jddrostkaslaska, 15 — brzeg nasuwia jednostkislaskiej

na podlasky i skolsky, 17 — jednostka dukielska, 18 — jednostka skoldléa— dyslokacje, 20-23 — wody
termalne uznane za lecznicze, 24 — wody termaleaunnane za lecznicze, 25-28 — eksploatacja wéd z CO
(szczawy), 29-30 — wody siarczkowe, 31 — wody ikwoave perspektywiczne dla lecznictwa, 33-34 — wody
siarczanowe, 35-37 — wody Cl-Na, 38 — obszary z wodarzedmiocéskimi, 39 — obszary z wodami
mioceaskimi, 40 — pola z licznymi wierceniami zawieze¢ czsciowo wody mineralne Cl-Na, Br, J, 41
— obszary perspektywiczne dla otrzymywania solzméczych, 42-43 — strefy hydrochemiczne z jednostki
magurskiej.

Zr6dto: Karwan K., 1989

% K. Karwan,Wody mineralne i lecznicze uzdrowisk Karpackistyd. AGH, Krakéw 1989.
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Z przytoczonych miejscovoi dotarto do zapisu wygtowania wod mineralnych
tylko w jednej z nich — Brzozowie. Na powstaniu tmgiska w Brzozowie zavigt
przypadek. W trakcie wieréenaftowych, ta przed pierwsz wojna swiatowa, z jednego
z odwiertow z gibokasci trzystu metréw nagpit samowypltyw solanki. W okresie
migdzywojennym odkryciem zainteresowali dekarze. Wobec ponginosci wynikow
bada& przysgpiono do budowy ueglzer leczniczych i towarzyskej infrastruktury
(Lazienek, Domu Zdrojowego, willi, basenéw). W deagirugiej wojny swiatowej
urzadzenia zdewastowano, wypdsaie zrabowano. Po wojnie dziatadoD leczniczej
nie podgto, mimo ze badania wykazaly da zasoby wdd mineralnych o cechach
leczniczych. Stwierdzono tutaj wgpbwanie wod chlorkowo-sodowych (solanki) zzalu
zawartdcia jodu, bromu, a tale zelaza, o mineralizacji do 175 mg/dffi

8. Podsumowanie — przyszk¢ wod mineralnych na terenie Podkarpacia

Obszar Podkarpacia, szczegolnie w strefach anglkijch centralnego synklinorium
karpackiegd', gdzie byla prowadzona eksploatacja ropy naftowegt obszarem
perspektywicznym dla wygbowania wod zmineralizowanych (ryc. 10).

Ryc. 10. Obszary perspektywiczne waggiwania w Polsce wéd zmineralizowanych
z mazliwoscia ich wykorzystania w przendie chemicznym wg Z. Ptochniewskiego, 1978

Ocena wid po wegksdem
moziwosel poryskiwania;

jerclu

od kilku do kilkunastu mgil

od kilkunastu de kikudziesizeivu mgil

od kilkudziesipeiu do 150 mgil

dla wydobywanla jedu

lokalkizacja nleczynne|

Q obszary szczegéinie ko rzysine
=
'.f.lyﬂwmnlw:!u W L;‘lpr‘,zyl;:.'

bromu

obszary perspektywiczne
! (panad 200 mg/}

IThANE I

[ 777 ohazary perspektywiczne
":’7":; (panad 2000 mg!l)

E abszary perspeklywiczne
[ (penad 1000 mgll)

punkty, w klorych stwiardzono
zawarasd it penad 10 mg/l

100 200 [km] abszary, w ktarpch
— brak wead zmineralzowanych
Iub gdzie wystepujg one punkbowe

Zrédio: B. Paczyski, A. Sadurski, 2007

W wykonanym na zamowienie Ministerstwa&rodowiska opracowaniu pt.:
»Hydrogeologia regionalna Polski” (2007) zapisare, ,wody chlorkowe, jodkowe i
chlorkowo-wodorowglanowe, (...) napotkano w bardzo licznych otworagartniczych

20 K. Karwan,Wody mineralne., op. cit., Krakéw 1989.
2L A, Porowski, Origin of mineralized waters in ti@entral Carpathian Synclinorium, SE Poland. Stu@&ol. Pol.,
125, Hydrogeol. Hydrogeochem., part I, 2006.
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przemystu naftowego. Mtiwosci wykorzystania tych wod dla celéw leczniczychraz
trzech uzdrowisk (lwonicz-Zdréj, Rymanow-Zdréj, Raizyk), @ praktycznie
nieograniczone. W wielu punktach istnieje #iwos¢ eksploatacji nieczynnych
juz odwiertow ponaftowych esto wymagajcych rekonstrukcji. Wiercenie nowych
otworéw, mogce by uwienczone sukcesem, wskazane jest w punktach szczegolni
predysponowanych pod wzglem klimatycznym do rozwijania w nich lecznictwa
uzdrowiskowego.”

Biorac pod uwag dokument wydany przez Ministerstw§rodowiska w 2006 r.
pt.: ,Polityka ekologiczna pestwa na lata 2007-2010 z uwaghieniem perspektywy
na lata 2011-2014" w rozdzialeapim — ,ochrona wod” przy likwidacji odwiertow
ponaftowych powinno gipozostawé przynajmniej jeden otwdr, w celu monitorowania
jakosci wody, poziomu zwierciadta wody itp.
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