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Streszczenie

Ochrona woéd powierzchniowych przed doptywem zanieczyszczeri pochodzenia rolniczego
ma kluczowe znaczenie ze wzgledu na znaczace tadunki zwigzkéw biogennych dostarczanych
z tego zrédla. Przyczyny tych niekorzystnych zmian wigza si¢ miedzy innymi z niewlasciwa
agrotechnikg, nieodpowiednim przechowywaniem i stosowaniem nawozéw mineralnych
i naturalnych. W aspekcie ich wykorzystania jako Zrédio nawozu w rolnictwie istotnym pro-
blemem jest brak $wiadomosci i wiedzy na temat ilosci poszczegdlnych substancji zawartych
w stosowanych odpadach, dlatego w tym celu opracowano kodeks dobrej praktyki rolniczej.
W pracy przedstawiono krétka charakterystyke dotyczaca wplywu rolniczych zanieczyszczen
na wody powierzchniowe oraz mozliwoséci ich ograniczania poprzez przestrzeganie odpowied-
nich zasad.

Stowa kluczowe: zwiazki biogenne, zanieczyszczenia pochodzenia rolniczego, ochrona woéd
powierzchniowych

ANALYSIS OF THE POTENTIAL IMPACT OF
POLLUTION FROM AGRICULTURAL SOURCES
TO SURFACE WATER DYNOW FOOTHILLS

Summary

Surface water protection from agricultural pollutant is of great importance because of the
amount of nutrients produced by agricultural activity. The reason for this is incorrect agri-
culture, inappropriate storage and use of mineral and natural fertilizers. Another problem is
the lack of knowledge about the amount of nutrients in the applied waste. This work aims to
describe briefly the influence of agricultural pollutant on surface waters and the ways to elimi-
nate it by following appropriate principles.

Keywords: nutrients, agricultural pollutant, surface water protection

1. Wprowadzenie

Rolnictwo stanowi dzial gospodarki bardzo $cisSle zwigzany ze Srodowiskiem,
samo korzysta z jego zasobow, jednoczesnie na nie oddzialujac. Wplyw ten moze by¢
pozytywny, stuzyé ulepszaniu srodowiska, ale réwniez moze mieé¢ charakter negatyw-
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ny, prowadzi¢ do jego zanieczyszczenia i degradacjil. Podstawowym zagrozeniem dla
$rodowiska wodnego wynikajagcym z dziatalnosci rolniczej jest intensyfikacja produkcji
rolniczej i zwigzana z nig modernizacja gospodarstw rolnych. Zjawisko to wigze sie
z upowszechnieniem stosowania nawozéw naturalnych i sztucznych, oraz srodkéw
ochrony roslin, powodujacych m.in. zanieczyszczenie wéd. W ostatnich latach do wéd
naturalnych przedostaje si¢ coraz wigcej substancji organicznych i nieorganicznych,
pochodzacych przede wszystkim z dzialalnosci rolniczej, ktéra stanowi najpowaz-
niejsza ingerencje cztowieka w srodowisko przyrodnicze?.

Celem pracy jest wykazanie problematyki zanieczyszczen ze Zrédet rolniczych
na wody powierzchniowe, bowiem nieuporzadkowana gospodarka odpadami rolni-
czymi i niewlasciwe nawozenie nimi stanowig ogromne zagrozenie dla atrakcyjnosci
turystycznej, waloréw i jakosci przyrodniczej tych terenéw.

2. Wody powierzchniowe Pogé6rza Dynowskiego

Problematyka wplywu zanieczyszczenn pochodzacych z rolnictwa na wody po-
wierzchniowe oraz mozliwosci ich ograniczania moga by¢ odniesione do obszaru
Pogoérza Dynowskiego, ktére wraz ze swoja unikalng przyroda oraz naturalnymi
krajobrazami nalezy do Czarnorzecko-Strzyzowskiego Parku Krajobrazowego zaj-
mujacego powierzchnie 25784 ha. Od zachodu granice wyznacza rzeka Wistok, od
wschodu - rzeka San, od poludnia - obnizenie Dotéw Jasielsko-Sanockich, natomiast
od péinocy - Przedgoérze Rzeszowskie. Warunki naturalne, zaréwno gleby, jak i klimat
sprzyjaja rozwojowi rolnictwa, ktére dominuje na tym obszarze. Przykladem moze by¢
tutaj gmina Nozdrzec, o powierzchni 12169 ha, gdzie uzytki rolne stanowig ponad
polowe tego obszaru - 7575 ha, z kolei lasy 3613 ha, grunty zabudowane - 302 ha,
wody - 156 ha, nieuzytki - 45 ha3.

Warunki hydrogeologiczne na Pogérzu Dynowskim sg bardzo zréznicowane,
co wynika ze skomplikowanej budowy tektonicznej, litologicznego wyksztalcenia
utworéw skalnych, a takze osadéw czwartorzedowych. Przez obszar Pogérza Dy-
nowskiego przeplywa rzeka San. Utwory piaszczysto-zwirowe w dolinach rzecznych
powoduja gléwne zawodnienie. W obrebie wzniesien wystepuja wody szczelinowe
srodwarstwowe, wydostajace sie lokalnie na powierzchnie terenu w miejscu zluz-
nien utworéw czwartorzedowych*. Duza stoczystos¢ zlewni Sanu wraz z rolniczym
zagospodarowaniem jej znacznej powierzchni, jak réwniez gesta zabudowa w obre-
bie jednostek osadniczych skutkuja duzym prawdopodobieristwem bezposrednich
splywo6w zanieczyszczen biogennych i organicznych do wéd rzeki.

Na jakos¢ wody w rzece ma wplyw wiele czynnikéw, m.in. uwarunkowania natu-
ralne, czyli zdolno$¢ samooczyszania sie woéd, warunki hydrologiczne oraz presje
antropogeniczne. Rzeki sa systemami otwartymi, ktérych funkcjonowanie w gléwnej

1 K. Részczka, Prawna ochrona wéd w procesie produkcji rolnej, Przeglad Prawa Rolnego, nr 2, 2007, s. 77-92.

2 T. Durkowski, P. Burczyk, B. Krolak, Ocena odptywu sktadnikéw nawozowych ze zlewni rolniczych Jeziora Miedwie
w okresie restrukturyzacji rolnictwa, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 6, z. 2 (18), Falenty 2006, s. 51-63.

3 http:/ /www.nozdrzec.pl/strona,Polozenie,23 (dostep: 5.07.2014).

4 T. Solovey, Ocena potencjalnej eutrofizacji wod ptyngcych w zlewni érodkowej Wisty, Woda - Srodowisko - Obszary
Wiejskie, t. 8, z. 1 (22), Falenty 2008, s. 323-336.
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mierze zalezy od doplywu materii ze zlewni. W konsekwencji tego duze znaczenie
ma réwniez rozmieszczenie Zrédel zanieczyszczen wraz z biegiem cieku wodnego,
gdyz obecnoé¢ ich w goérnych partiach zlewni rzutuje na stan czystosci calej rzeki.
Wzbogacanie wody w substancje biogenne powoduje przyspieszony wzrost wyzszych
form roélinnych oraz glonéw. W odniesieniu do stanu jakosci wéd Sanu to w ostat-
nich latach ulegl nieznacznej poprawie, jednak dynamika zmian jakosci ciagle jest
niezadawalajgca®®.

3. Rolnicze zrédla zanieczyszczenia wod

Wynikajace z rolnictwa niebezpieczenstwo pogorszenia si¢ stanu jakosci srodowi-
ska, a przede wszystkim wdd, jest rezultatem wspoéldziatania czynnikéw naturalnych
i antropogenicznych. Niektére z nich, szczegé6lnie antropogeniczne, powinny by¢
monitorowane i odpowiednio modyfikowane, gdyz w niewlaéciwie zorganizowanym
obejsciu gospodarskim moze powsta¢ wiele punktéw, gdzie dochodzi do niekontro-
lowanego rozproszenia zanieczyszczen do gleb i wéd gruntowych (ryc. 1)78.

Ryc. 1. Rolnicze Zrédta zanieczyszczen wod

—
Systomatyczne  Avenyne

Zrodto: Opracowanie wilasne

http:/ /www.nozdrzec.pl/ strona,Polozenie,23 (dostep: 5.07.2014).

T. Solovey, Ocena potencjalnej eutrofizacji wod ptyngcych w zlewni Srodkowej Wisty. .., op. cit., s. 323-336.

T. Durkowski, P. Burczyk, B. Krolak, Stezenie wybranych sktadnikéw chemicznych w wodach. .., op. cit., s. 5-15.

S. Szymczyk, 1. Switajska, Wplyw uzytku ekologicznego na ograniczenie odplywu zanieczyszczeii z zagrody
wiejskiej, Inzynieria Rolnicza, nr 34, 2013, s. 214-221.
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Podstawowe zanieczyszczenia wynikaja z niewlasciwej agrotechniki, nieodpowied-
niego przechowywania i stosowania nawozéw mineralnych oraz naturalnych (fot. 1, 2).

Fot. 1. Niewlasciwe skladowanie nawozéw naturalnych w gospodarstwach rolnych
Zrédto: Zbiory autoréw

Fot. 2. Niewlasciwe skladowanie nawozéw naturalnych w gospodarstwach rolnych
Zrédto: Zbiory autoréw

Nawozy naturalne stanowia odpady pochodzace z hodowli i produkcji rolnej,
w ktérych zawarte sg znaczne ilosci zanieczyszczert chemicznych i biologicznych.
Wytwarzane sa m.in. specyficzne Scieki przy chowie zwierzat (gnojowica, gnojowka),
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obornik, odcieki z obornika. Obornik sklada sie z odchodéw zwierzat gospodarskich
i $ciotki. W zaleznosci od rodzaju zwierzat, od ktérych pochodzi, iloéci uzywanej éciétki,
sposobu przechowywania (tzw. ptytka lub gleboka Scidtka) oraz stopnia przefermento-
wania, moze on znacznie sie r6zni¢ sktadem. Z kolei gnojéowka to odcieki, ktére powstaja
w budynkach inwentarskich przy Sciétkowym systemie utrzymania zwierzat (na tzw.
plytkiej Scidlce). Natomiast gnojowica powstaje w wyniku zmieszania katu, moczu
oraz wody, ktéra sptukiwane sa stanowiska w bezsciétkowym chowie zwierzat. Plynne
nawozy naturalne sa silnie zanieczyszczone domieszkami organicznymi. Typowy sklad
chemiczny gnojowicy jest zréznicowany. Przykladowo wartos¢ wskaznika BZTs, ktéra
szacuje si¢ w granicach od 55000 do 16 000 mg O./dm?, przy sredniej jego wartosci na
poziomie 11 000 mg O»/dm3. W stosunku do BZTs Sciekéw bytowo-gospodarczych
warto$¢ ta wynosi 37:1. Gnojowica jest przede wszystkim waznym Zrédlem wielu
cennych skladnikéw odzywczych potrzebnych do rozwoju roélin, a takze odgrywa
istotng role w procesie ksztattowania struktury gleby. W konsekwencji tego, niepra-
widlowe postepowanie z ptynnymi odchodami zwierzecymi moze doprowadzi¢ nie
tylko do utraty emitowanego azotu, lokalnych skazen gruntéw, wody gruntowej oraz
powierzchniowej, ale takze do zanieczyszczenia powietrza w wyniku emisji szkodli-
wych gazéw i pyléw. Gazy wentylacyjne pochodzace z pomieszczenn inwentarskich
majg bardzo szkodliwy wplyw na jako$¢ powietrza. Jednak emisja wtérna gazéw
ze skladowisk obornika, zbiornikéw na gnojowice oraz nawozonych pél ma o wiele
wiekszy udzial w jego zanieczyszczeniu. Dodatkowo zaobserwowano, ze u ludnoéci
zamieszkalej w poblizu niewlasciwie przechowywanych odchodéw plynnych wyste-
puja bdle glowy, konczyn, alergie, napiecie mieéni, podraznienie $luzéwki oczu oraz
drég oddechowych?1011,

Nieodpowiednie skladowanie odchodéw zwierzecych stanowi réwniez zagrozenie
higieniczne oraz sanitarne w zagrodzie, fermie, gdzie problemem jest magazyno-
wanie duzej masy odchodéw, a zawarte w nich bakterie kalowe stwarzaja ogromne
niebezpieczefistwo skazenia $rodowiska. W praktyce zazwyczaj obserwuje sie luzne
pryzmy obornika rozrzucone bezposrednio na gruncie przed budynkiem inwentar-
skim, natomiast odcieki wokoét miejsca skladowania obornika tworza cuchngce katuze.
W najblizszym otoczeniu takiego skladowiska zostaje zahamowany rozwdj roslin?213,

Wprowadzenie sktadnikéw nawozowych do obiegu wody w wiekszosci przypad-
kéw prowadzi do ich niekontrolowanego rozprzestrzeniania sie w tym ekosystemie.
Na wielkoé¢ tego ladunku wprowadzanego do zlewni istotny wplyw ma sposéb
uzytkowania ziemi - ekstensywne, intensywne uzytkowanie rolnicze lub catkowity

9 E. Hutnik, E. Mulica, Techniczne aspekty racjonalnego przechowywania nawozow naturalnych, Inzynieria Rolnicza,
nr 4 (102), 2008, s. 315-321.

10 K. Patkowski, Prawne aspekty przechowywania i stosowania nawozow naturalnych, Pomorskie Wiesci Rolnicze,
nr 1, 2011. http://www.piagro.pl/artykuly-rolnicze/produkcja-roslinna/nawozy-i-srodki-ochrony-roslin/
prawne-aspekty-przechowywania-i-stosowania-nawozow-naturalnych.html (dostep: 5.07.2014).

11 D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program dziatari na OSN, Centrum
Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, Poznan 2013.

12 E. Hutnik, E. Mulica, Techniczne aspekty racjonalnego przechowywania nawozéw..., op. cit., s. 315-321.

13 A, Kiryluk, M. Rauba, Zmiennoéé stezenia zwigzkow azotu w réznie uzytkowanej zlewni rolniczej rzeki Slina,
Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 9, z. 4 (28), Falenty 2009, s. 71-86.
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brak uzytkowania rolniczego. W najwiekszych ilosciach przenika azot, a zwlaszcza
jego forma azotanowa, ktére sa przemieszczane ze splywem powierzchniowym przy
jednoczesnym unoszeniu lekkiego materialu organicznego (resztki roslinne i pozo-
stalosci nawozéw organicznych). Wody z terenéw uzytkowanych rolniczo charakte-
ryzuja sie od 2 do 4,5 razy wieksza zawartoscig azotu ogélnego w poréwnaniu do woéd
terenéw seminaturalnych. Natomiast w przypadku fosforu to ulega on rozpuszczeniu
i szczegblnie latwo przemieszcza sie w $rodowisku kwasnym, z kolei w $rodowisku
zasadowym ma tendencje do wystepowania w formie trwatlej, trudno dostepnej dla
roélin, jako fosforan zelaza, wapnia lub manganu. Aktualne bilanse wskazuja, ze
udzialy azotu i fosforu pochodzenia rolniczego przekraczaja odpowiednio 60 i 50%
catkowitej dostawy tych pierwiastkéw do wéd powierzchniowych. Niebezpieczeristwo
wymywania z gleby do woéd azotanéw jest najwieksze w porze jesiennej ze wzgledu
na wystepujace w tym okresie opady atmosferyczne, ktére powoduja przemywanie
profilu glebowego. Z gleb wymywane s tez w znacznym stopniu inne skfadniki roz-
puszczalne (np. potas, séd, chlor, magnez i wapno)!4151617,

Nastepstwem wzbogacenia ekosysteméw wodnych w azot i fosfor jest obserwo-
wany proces eutrofizacji oraz zachwianie réwnowagi tlenowej. Dlatego konsekwencja
ztej gospodarki nawozami, zaréwno naturalnymi, jak i mineralnymi, jest przyspie-
szenie tempa eutrofizacji zbiornikéw wodnych, a takze zanieczyszczenie azotanami
woéd podziemnych. Eutrofizacja uwazana jest za najpowazniejsze zagrozenie jakosci
wod powierzchniowych i przybrzeznych. Objawia sie zwigkszong produkcja biomasy
glonéw oraz wodnych roslin wyzszych, mikroorganizméw i zwierzat. W wyniku tego
nastepuje naruszenie réwnowagi pomiedzy poszczegdlnymi grupami organizmoéw.
W powierzchniowych warstwach wéd gromadza sie substancje toksyczne, rozwdj roslin
zielonych ulega zahamowaniu. Srodki ochrony roslin dodatkowo naruszajg procesy
samooczyszczania sie, dzialaja toksycznie i, niestety, maja zdolnoé¢ do akumulowania
sie w $rodowisku. Jednak postepujaca chemizacja rolnictwa jest niezbedna w celu
ochrony upraw przed szkodnikami, chorobami, stratami w trakcie magazynowania,
ktére maja duzy wplyw na jakosé i ilos¢ uzyskiwanych plonéw. W zwiazku z tym
istnieje potrzeba cigglego monitorowania i badania stanu czystosci woéd. Waznym
elementem jest tutaj zidentyfikowanie Zrédel zanieczyszczen, ktére ze wzgledu na
charakter ich wystepowania mozna podzieli¢ na punktowe i obszarowe’s.

Zanieczyszczenia punktowe powstaja w gospodarstwie na niewielkiej powierzch-
ni. Sa one stosunkowo latwe do wykrycia i wystepuja wtedy, gdy odcieki, Scieki
bezposrednio dostaja sie do cieku wodnego. Natomiast obszarowe zrédla pochodza

14 . Igras, T. Jadczyszyn, Zawartos¢ azotandw i fosforandw w plytkich wodach gruntowych w Polsce, Problemy
Inzynierii Rolniczej, nr 2, 2008, s. 91-101.

15 A. Kiryluk, M. Rauba, Wptyw rolnictwa na stezenie fosforu ogolnego w wodach powierzchniowych zlewni rzeki
éliny, Inzynieria Rolnicza, nr 26, 2011, s. 122-132.

16 M. Kopacz, S. Twardy, Azotany w wodach gruntowych dorzecza gérnej Wisty — proba oceny ich stezenia w Swietle
wytycznych Dyrektywy Azotanowej, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 9, z. 4 (28), Falenty 2009,
s. 87-101.

17 S, Smoron, Zagrozenie eutrofizacjq wid powierzchniowych wyzyn lessowych Matopolski, Woda - Srodowisko -
Obszary Wiejskie, t. 12, z. 1 (37), Falenty 2012, s. 181-191.

18 A. Kiryluk, M. Rauba, Zmiennos¢ stezenia zwigzkéw azotu w réznie uzytkowanej zlewni..., op. cit., s. 71-86.

126



Analiza potencjalnego oddziatywania zanieczyszczen ze Zrodet rolniczych. ..

z duzej powierzchni uzytkéw rolnych. Powstaja w wyniku nadmiernego nawozenia
nawozami naturalnymi i mineralnymi, stosowania $rodkéw ochrony roélin oraz przy
niewlasciwym dawkowaniu nawozéw i nieodpowiednim terminie aplikowania®.

Wsréd kilku tysiecy zwigzkéw organicznych, zidentyfikowanych jako zanieczysz-
czenia woéd pochodzenia rolniczego, wazng grupe stanowia takze $rodki ochrony
roélin. Do zbiornikéw wodnych przedostaja sie¢ one w wyniku wymywania z gleby,
sptukiwania opylonych lub opryskanych wczesniej roélin lub w trakcie wykonywania
czynnoséci rolniczych podczas niebezpiecznych zdarzen, takich jak: przecieki w urza-
dzeniach, przelewanie sie cieczy podczas napelniania opryskiwaczy oraz w wyniku
zanieczyszczen wewnetrznych i zewnetrznych opryskiwaczy?02122. Nierozpoznanym
jak dotad zanieczyszczeniem moga by¢ réwniez pozostalosci farmakologiczne i we-
terynaryjne z chowu zwierzat gospodarskich. Lekarstwa i preparaty hormonalne
wykorzystywane przez rolnikow w gospodarce hodowlanej podawane s3 zwierzetom
prewencyjnie, w celu zabezpieczenia ich przed ewentualnymi chorobami. Moga one
przedostawac sie do srodowiska wodnego wraz ze splywem powierzchniowym z pél
uprawnych lub poprzez bezposredniag aplikacje antybiotykéw do wody (jak w przy-
padku stawéw rybnych)®. Srodki farmaceutyczne i hormonalne nie ulegaja calkowitej
redukcji w procesach biologicznych?25. Powoduje to odprowadzanie do odbiornikéw
podczyszczonych $ciekéw z réznymi dawkami niezidentyfikowanych lekéw, ktére nie
pozostaja obojetne dla sSrodowiska wodnego.

4. Wdrazanie standardow dobrej praktyki rolniczej

Pierwszym krokiem do ograniczenia negatywnego wplywu dzialalnosci rolniczej
na Srodowisko oraz zapobiegania stratom skladnikéw nawozowych jest prawidlowe
przechowywanie odchodéw zwierzecych i racjonalne ich wykorzystanie. Wytycznymi
dla zapewnienia odpowiedniej ochrony i jakosci wody sa przede wszystkim informacje
zawarte w wielu aktach prawnych, z ktérych podstawa jest Dyrektywa nr 91/676/EEC
z dnia 12 grudnia 1991 r. (zwana potocznie Dyrektywa Azotanowa) o ochronie woéd
przed zanieczyszczeniem azotanami pochodzacymi z dziatalnosci rolniczej. Pierw-
szorzednym celem wdrozenia tej dyrektywy jest zmniejszenie zanieczyszczenia wod
azotanami wprowadzanymi ze Zrédetl rolniczych, co wymaga wyznaczenia na terenie
Polski obszaréw, ktére sa szczegdlnie narazone na zanieczyszczenia (pochodzacych
ze zrédet rolniczych), zwigzkami azotu (OSN). Przestrzeganie zasad okre$lonych
w tym dokumencie naklada réwniez zachecania do stosowania zasad dobrej praktyki

19 D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.

20 S, Jurczuk, A. Lempicka, M. Rydatowski, Poziom Swiadomosci rolnikéw ze zlewni Utraty w zakresie zanieczyszcze-
nia wéd $rodkami ochrony roslin na tle wybranych zlewni w krajach UE, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie,
t. 8, z. 2a (23), Falenty 2008, s. 45-62.

21 J.Igras, T. Jadczyszyn, Zawarto$¢ azotandw i fosforanéw w ptytkich wodach gruntowych..., op. cit., s. 91-101.

2 T. Solovey, Ocena potencjalnej eutrofizacji wod ptyngcych w zlewni srodkowej Wisty..., op. cit., s. 323-336.

2 I. Kruszelnicka, D. Ginter-Kramarczyk, A. Zajac, ]. Zembrzuska, Problematyka obecnosci farmaceutykow
w Sciekach, Wodociagi i Kanalizacja, nr 5, 2012, s. 96-99.

2 E. Felis, K. Miksch, J. Sikora, Wystepowanie i mozliwosci usuwania farmaceutykéw w Polsce, materialy konferencyj-
ne VII Ogélnopolskiej Sesji Popularnonaukowej ,Srodowisko a zdrowie - 2005”, Czestochowa 2005.

% C.-P. Yu, K.-H. Chu., Occurrence of pharmaceutical and personal care products along the West Prong Little Pigeon
River in east Tenessee, USA, ,,Chemosphere”10/2009.
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rolniczej. Rolnikéw, ktérzy gospodaruja na obszarach szczegélnie narazonych, obo-
wigzuje takze posiadanie odpowiedniej dokumentacji oraz udzial w organizowanych
szkoleniach26:27,282930,31

W Kkategoriach ekonomicznych oraz Sérodowiskowych, nawozy naturalne sg naj-
lepsza dostepna i najbardziej efektywna metoda nawozenia. Dlatego wazna kwestig
w gospodarce nawozami naturalnymi jest oszacowanie ilosci produkowanych odcho-
dow zwierzecych w ciggu roku. W literaturze zamieszczony jest szereg wskaznikow
produkcji nawozéw naturalnych powstajacych przez poszczegdlne rodzaje zwierzat
(tab. 1). Iloé¢ sktadnikéw odzywczych w nawozach zalezy takze od zastosowanego
rodzaju paszy i $ciotki. W celu zachowania optymalnej ilosci tych skltadnikéw zaleca sie
zintegrowane dzialania w sposobie gromadzenia, przechowywania oraz rozrzucania
nawozéw naturalnych32

Tab. 1. Srednia roczna wielkoé¢ produkcji nawozéw naturalnych i koncentracja zawartego w nich
azotu, w zaleznosci od systemu utrzymania zwierzat3

System utrzymania
Gleboka sciotka Plytka sciotka Bezsciétkowo
Obornik Obornik Gnojoéwka Gnojowica
Rodzaj
zwierzat o £ o £
= = 9 —_ < = 9 —_ S g o~ 9 — S g o~ 9 —
It | €88 T2 (58| ZE% | € pE | g% % ¢ ut
S5 B~ 582 ¢ 5 &~ R ERIRY ‘c&"'\\io 5 3 = Eéﬂo
TSE | E8ps| EsE | i8ps| BEe | £z |fe-c| £ zE
g8 [ 8§ 28| £88 |§ 2% £8E | 8 s |E&HE| S G
< <
Buhaje 19,0 3,1 10,5 3,3 5,8 3,4 22,0 3,5
Krowy 188 26 10,0 28 62 27 17,6 34
mleczne
Knury 5,5 3,1 3,2 3,1 1,9 3,3 4,6 3,6
Tuczniki 2,0 4,2 15 44 1,0 4,6 19 4,6
Ogiery 8,5 5,0 50 17 2,0 19 -
Klacze 8,5 52 55 19 2,4 21 -
Kury 0,046 8,5 - 0,04 12,1
Indyki 0,067 15,4 - 0,06 19,0
Kozy 1,2 8,4 -

Zrédto: D. Nowak, Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program dziatari
na OSN, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, Poznan 2013

2 F. Czyzyk, Jakos¢ wody gruntowej i powierzchniowej na obszarze wieloletniego racjonalnego nawozenia gnojowicq,
Problemy Inzynierii Rolniczej, nr 2, 2006, s. 125-134.

2 F. Czyzyk, M. Strzelczyk, Zanieczyszczenie Srodowiska wodnego pod wplywem stosowania gnojowicy na glebie
lekkiej i cigzkiej, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 8, z. 1 (22), Falenty 2008, s. 61-68.

28 T. Durkowski, P. Burczyk, B. Krélak, Stezenie wybranych sktadnikow chemicznych w wodach gruntowych i roztworze
glebowym w maej zlewni rolniczej, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 7, z. 1 (19), Falenty 2007, s. 5-15.

2 A. Kowalewska, E. Pregowska, W. Rzepinski, Analiza funkcjonowania gospodarstw rolnych na obszarach szczegol-
nie narazonych w zlewni Sony w aspekcie ich wpkywu na jakoé¢ wéd, Woda - Srodowisko - Obszary Wiejskie, t. 9,
z.1 (25), Falenty 2009, s. 5-19.

30 S. Smoron, Zagrozenie eutrofizacjq wod powierzchniowych wyzyn lessowych Matopolski..., op. cit., s. 181-191.

3 A. Kiryluk, M. Rauba, Zmiennos¢ stezenia zwigzkéw azotu w réznie uzytkowanej zlewni..., op. cit., s.71-86.

32 K. Patkowski, Prawne aspekty przechowywania i stosowania nawozéw naturalnych..., op. cit.

3 D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.
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Kodeks dobrej praktyki rolniczej okresla, ze ze wzgledéw srodowiskowych roczna
dawka nawozu naturalnego, pochodzacego od zwierzat gospodarskich, nie powinna
przekraczaé ilosci zawierajacej 170 kg azotu calkowitego na 1 ha uzytkéw rolnych,
a obsada zwierzat gospodarskich nie moze by¢ wieksza niz 1,5 DJP ha-l. Jezeli calko-
wita ilo§¢é azotu przekracza jednak 170 kg N hal, wskazuje to na nadmierng obsade
inwentarza. Woéwczas nalezy przedsiewziagé odpowiednie dzialania albo zmniejszy¢
obsade zwierzat, albo podpisa¢é umowe z sasiadami, ktérzy beda zobowigzani do
odbioru nadwyzkowych ilosci nawozéw naturalnych. Dawki nawozéw naturalnych
nalezy okres$la¢ wedlug zawartosci w nich azotu dzialajgcego oraz na podstawie po-
trzeb nawozowych roélin (tab. 2), co bezposrednio pozwoli uniknaé¢ nadmiernego ich
stosowania, majac tym samym wymierne skutki finansowe, zwlaszcza dla rolnikéw
indywidualnych3+.

Tab. 2. Maksymalne dawki nawozenia azotem dla upraw
w plonie gtéwnym N w kg/ha skladnika dziatajacego

Rodzaj uprawy Max dawki azotu ze wszystkich zrodet
(N kg/ha)

Pszenica ozima 200
Pszenica jara 160
Jeczmien 140
Zyto 120
Owies 120
Pszenzyto 180
Ziemniaki wczesne 100
Ziemniaki p6zne 250
Lucerna 30
Trawy 300

Zrédto: D. Nowak, Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program dziatari
na OSN, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, Poznan 2013

Azot dzialajacy oblicza sie jako azot calkowity pomnozony przez réwnowaznik
nawozowy (tab. 3). Wykazuje on identyczne dzialanie nawozowe jak azot nawozéw
mineralnych. Szczegétowa metodyke obliczania wielkosci nawozenia nawozami
naturalnymi zawiera Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005 r.
w sprawie szczegblowych warunkéw i trybu udzielania pomocy finansowej na do-
stosowanie gospodarstw rolnych do standardéw Unii Europejskiej objetej planem
rozwoju obszaréw wiejskich®.

Wazne jest, aby stosowaé nawéz pod najbardziej odpowiednie dla danego typu
uprawy, ale réwnie istotny jest termin stosowania nawozu. Podczas ich rozprze-
strzeniania nalezy zwrdci¢é réwniez uwage na przestrzeganie odpowiednich zasad
nawozenia uzytkow rolnych.

3 K. Patkowski, Prawne aspekty przechowywania i stosowania nawozow naturalnych..., op. cit.
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Tab. 3. Zawarto$¢ azotu dzialajagcego w nawozach naturalnych
w oparciu o réwnowaznik nawozowy

Wartoéé réwnowaznika nawozowego dla ré6znych terminéw stosowania nawozéw
Rodzaj nawozu
jesienny wiosenny
Obornik 0,3 0,3
Gnojowica 0,5 0,6
Gnojowka 0,5 0,8
Srodki do uzyzniania 03 02
gleby

Zrédto: D. Nowak, Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program dziatari
na OSN, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddziat w Poznaniu, Poznan 2013

Nawozy stosuje sie:

na glebach niezamarznietych powierzchniowo, ale nie dotyczy to pierwszej
wiosennej dawki nawozéw azotowych na uprawach rodlin ozimych na glebach
zamarznietych powierzchniowo, jezeli uzasadniajg to wzgledy agrotechniczne,

w okresach, gdy nie istnieje zagrozenie, ze zawarte w nich skladniki mineralne,
a w szczegolnosci zwiazki azotu, beda wymywane do woéd gruntowych albo
zmywane do wéd powierzchniowych, powodujac zagrozenie zanieczyszczeniem.

Natomiast zabrania sie stosowania nawozow:

naturalnych w postaci ptynnej oraz azotowych na glebach bez okrywy roslinnej,
potozonych na stokach o nachyleniu wiekszym niz 10%,

naturalnych w postaci ptynnej w trakcie wegetacji roélin, ktére przeznaczone sa do
bezposredniego spozycia przez ludzi, przy czym na lakach trwalych i pastwiskach
mozna je stosowac jedynie w terminie od 1 marca do 15 sierpnia,

na glebach, ktére sa zalane woda, przykryte $niegiem, zamarzniete do gltebokosci
30 cm, a takze podczas opadéw deszczu,

na glebach nieuprawianych, w tym na ugorach?®.

Zgodnie z polskim prawem wody powierzchniowe powinny by¢ chronione przed

przypadkowym wplywem zwiazkéw biogennych pochodzenia rolniczego poprzez

zachowanie odpowiednich odlegtosci. W konsekwencji tego, nawozy, z wylaczeniem

gnojowicy, stosuje sie na gruntach rolnych w odlegtosci co najmniej 5 m od brzegu:

*

*

*

jezior i zbiornikéw wodnych o powierzchni do 50 ha,

kanatow,

ciekéw wodnych,

rowéw (nie dotyczy jednak rowéw o szerokosci do 5 m liczonej na wysokosci
gornej krawedzi brzegu rowu).

Gnojowice stosuje sie na gruntach rolnych w odlegtosci co najmniej 10 m od brzegu:

jezior i zbiornikéw wodnych o powierzchni do 50 ha,
kanatow,

35

D. Nowak, Ochrona wod przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.
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¢ ciekéw wodnych,
¢ rowow (nie dotyczy jednak rowdéw o szerokosci do 5 m liczonej na wysokosci
gornej krawedzi brzegu rowu).

Natomiast nalezy zachowac¢ odlegtosci co najmniej 20 m od:

¢ brzegoéw jezior i zbiornikéw wodnych o powierzchni powyzej 50 ha,
¢ stref ochronnych uje¢ wody36:%.

Dobra praktyka rolnicza i wymogi ochrony $rodowiska stanowig réwniez o ko-
niecznoéci odpowiedniego magazynowania nawozéw naturalnych (ryc. 2). W naszym
kraju racjonalnemu przechowywaniu oraz zagospodarowaniu odchodéw zwierzecych
sprzyja unijny program budowy zbiornikéw na odchody ptynne i gnojowni. Obiekty te
powinny by¢ odpowiednio wykonane, zlokalizowane oraz musza posiada¢ wymagana
powierzchnie lub kubature3.

Wymagana pojemno$¢ i powierzchnia urzadzen do przechowywania odchodéw
zwierzecych powinna umozliwiaé ich skladowanie przez okres 4 miesiecy. Natomiast
w przypadku gospodarstw polozonych na obszarach szczegélnie narazonych na za-
nieczyszczenia zwigzkami azotu ze Zrddel rolniczych (OSN) pojemnoséé zbiornikéw
na gnojowke i gnojowice oraz wielko$é¢ plyty gnojowej musi zapewnia¢ gromadzenie
i przechowywanie przez co najmniej 6 miesiecy34041,

Ryc. 2. Mozliwosci magazynowania nawozéw naturalnych

® |
Ciektych Statych
| I I
Wewnatrz Na zewnatrz Wewnatrz Na zewnatrz
budynku budynku budynku budynku
. Podtoze Systemy Scidtkowe z
Pod Ponizej Naziemne Gk-;:boka samo-  codziennym usuwaniem
podioga gruntu sciolka  gprawialne obornika
| l | | |
Zbiornik Zbiornik Zbiornik z Gnojownia
magazynujgcy wgtebiony mieszadtem o
Proces Zbiornik z :
cyrkulacji pompg Zbiornik

Zrédto: Opracowanie wiasne

% D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.

3 S, Jurczuk, A. Lempicka, M. Rydatowski, Poziom swiadomosci rolnikéw ze zlewni Utraty..., op. cit., s. 45-62.
3 E. Hutnik, E. Mulica, Techniczne aspekty racjonalnego przechowywania nawozéw..., op. cit., s. 315-321.

3 K. Patkowski, Prawne aspekty przechowywania i stosowania nawozéw naturalnych..., op. cit.

40 E. Hutnik, E. Mulica, Techniczne aspekty racjonalnego przechowywania nawozéw..., op. cit., s. 315-321.

4 D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.
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Przechowywanie obornika powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajacy przed
przenikaniem odciekéw do gruntéw lub do wdéd. Dopuszczalne jest sktadowanie go
na pryzmie bezposrednio na gruncie, ale tylko w okresie od 1 marca do 31 pazdzier-
nika i nie dluzej niz przez 12 tygodni, przy czym w kolejnym sezonie wegetacyjnym
musza by¢ lokalizowane w innym miejscu (fot. 3). W przypadku, gdy obornik, ktéry
zostal rozrzucony na polu, ale jeszcze nie zaorany, 50-60% latwo zasymilowanego
azotu z niego ulatnia sie do atmosfery w postaci amoniaku. Stopiefi, w jakim amoniak
ulatnia sie z gnojowicy, w gtéwnej mierze zalezy od zawartosci suchej masy#04142,

Fot. 3. Skladowanie nawozéw naturalnych w pryzmie na gruncie
Zrédto: Zbiory autoréw

Bardzo istotne jest nalozenie pewnych ograniczen na minimalne odleglosci
magazynéw przechowujacych odchody zwierzece od innych budowli i urzadzen
w gospodarstwie (tab. 4). Zbiorniki zamkniete s3 wykonywane z betonu albo zelbetu,
elementéw zelbetowych prefabrykowanych lub z tworzyw sztucznych, natomiast
otwarte najczesciej z wymienionych wczeéniej materiatéw, a takze dodatkowo z betonu
sprezonego lub stali. Jednak przepisy réznicuja gospodarstwa oraz terminy, w jakich
nalezy wyposazy¢ gospodarstwa rolne w odpowiednie urzadzenia*243,

42 E. Hutnik, E. Mulica, Techniczne aspekty racjonalnego przechowywania nawozéw..., op. cit., s. 315-321.
4 D. Nowak, Ochrona wéd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program..., op. cit.
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Tab. 4. Wymagane odleglosci zbiornikéw i ptyt obornikowych od innych urzadzer i obiektow

Odlegtosé [m]

Wyszczegodlnienie Od zbiornikéw otwartych
o pojemnosci do 200 m3 oraz plyt

obornikowych

Od zbiornikéw zamknietych na
plynne odchody

Od otworéw okiennych i drzwiowych
pomieszczen przeznaczonych na pobyt 15 30
ludzi na dziatkach sgsiednich

Od granicy dziatki sasiedniej 4 4

Od studni 5 15

Od siloséw na zboze i pasze 5 5

Od budynkéw magazynowych ogélnych 5 10

Zrédto: D. Nowak, Ochrona wdd przed zanieczyszczeniami z produkcji rolniczej. Nowy program dziatar
na OSN, Centrum Doradztwa Rolniczego w Brwinowie, Oddzial w Poznaniu, Poznan 2013

W trakcie uzytkowania nawozéw naturalnych nalezy wzigé pod uwage to, ze
odchody zwierzece nie s3 uwazane za odpady jako produkt uboczny w trakcie pro-
dukgji rolniczej, ale za bardzo cenny nawéz naturalny. Dlatego przy rolniczym za-
gospodarowaniu ich nie maja zastosowania przepisy ustawy o odpadach, to znaczy,
ze obornik, gnojéwka i gnojowica wykorzystywane w celach nawozowych, pomimo
okredlonego kodu odpadéw (02 01 06 - odchody zwierzece), nie sa odpadami. Przy-
kltadem gospodarstw rolnych, w ktérych nawozy naturalne sa odpadami, okreslanymi
kodem 02 01 06, moga by¢ fermy drobiu, nieposiadajace gruntéw rolnych, w ktérych
wytwarzane odchody sa przekazywane do proceséw odzysku. W takich sytuacjach
majg zastosowanie przepisy ustawy o odpadach oraz rozporzadzenia wykonawcze
do tej ustawy*.

5. Podsumowanie

W obecnym stanie prawnym okreslono wiele norm prawnych w zakresie prze-
chowywania i zastosowania nawozéw naturalnych, ktérych podstawowym celem
jest ograniczanie negatywnego ich oddzialywania na $rodowisko naturalne, a w
szczegOblnosci zdrowie i zycie ludzi. Odchody zwierzece w kazdej postaci sa cennymi
nawozami naturalnymi i maja duze znaczenie zaréwno w zywieniu roélin, jak réwniez
w ksztattowaniu struktury gleb.

Istotnym z punktu widzenia ochrony ekosysteméw wod powierzchniowych jest
zatem odpowiednie przechowywanie nawozéw oraz racjonalne i prawidlowe ich
stosowanie, bowiem ich nadmiar w glebie powoduje nie tylko straty sktadnikéw na-
wozowych, ale réwniez znaczny doplyw fadunku zanieczyszczen odpowiedzialnych
za eutrofizacje.

4 K. Patkowski, Prawne aspekty przechowywania i stosowania nawozow naturalnych..., op. cit.
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