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MOZLIWOSCI ZAOPATRZENIA W ENERGIE
GOSPODARSTW AGROTURYSTYCZNYCH

Streszczenie

Znaczacy wzrost iloéci plantacji roélin energetycznych, gtéwnie o zdrewnialych pedach, po-
woduje konieczno$é poszukiwania nowych technologii pozwalajacych na sprawny zbiér plonu
oraz dalsze jego docelowe przetwarzanie. Produkcja biomasy drzewnej na potrzeby wlasne w go-
spodarstwie o niewielkim areale wymaga zastosowania urzadzeri agrotechnicznych dostosowa-
nych do skali produkcji. W opracowaniu przedstawiono wybrane mozliwosci wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, w tym biomasy drzewnej, do zaopatrzenia w energie gospodarstw
agroturystycznych, a takze obiektéw hotelarskich. Wprowadzenie w obiektach branzy
turystycznej rozwigzan technicznych w aspekcie ochrony s$rodowiska oraz ekoinnowacyjnosci
ma takze znaczacy wplyw na obnizenie kosztéw ich dzialalnosci. Odnawialne Zrédla energii
moga przyczyni¢ sie do zwiekszenia bezpieczenistwa energetycznego regionu, a zwlaszcza do
poprawy zaopatrzenia w energie na terenach o stabo rozwinietej infrastrukturze energetycznej.

Stowa kluczowe: agroturystyka, biomasa, energia odnawialna, turystyka

POSSIBILITIES OF ENERGY SUPPLY FOR
THE AGRITOURISM FARMS

Summary

A significant increase in the amount of energy plantations, mainly of ligneous stems causes
the need to search for new technologies allowing for efficient crop harvesting and its further
processing. Production of woody biomass for own needs of the small area farm requires the use
of agro-technical equipment adapted to the scale of production. The paper presents selected
possibilities of using renewable energy sources, including woody biomass for energy supply of
agritourism farms, as well as hotels. Introduction to the objects of the tourism industry tech-
nical solutions in terms of environmental protection and eco-innovation also has a significant
impact on reducing the cost of their economic performance. Renewable energy sources can
contribute to the increase of energy security of the region, particularly to improve the energy
supply in areas with poor developing of energy infrastructure.

Keywords: agritourism, biomass, renewable energy, tourism
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1. Wprowadzenie

Turystyka jest specyficznym sektorem gospodarki kojarzacym sie gléwnie z wy-
poczynkiem i rekreacjag. Wraz z poprawa zamoznosci spoleczeristwa pojawiaja sie
nowe formy spedzania wolnego czasu, wéréd nich znaczace miejsce zaczyna zajmowacé
agroturystyka. Agroturystyka jest branzg gospodarki, ktéra w ostatnich latach notuje
duzy wzrost zainteresowania, szczegélnie w odniesieniu do miejsc nietknietych przez
cywilizacjel. Zmieniajacy sie styl zycia ludzi zmeczonych codziennoscig zmusza ich do
poszukiwania nowych form aktywnego wypoczynku, ktéry polega m.in. na uczest-
nictwie w réznego rodzaju dziataniach zwigzanych z wysitkiem fizycznym w trakcie
urlopu. Dziatania proekologiczne w obiektach agroturystycznych sa zwigzane z prio-
rytetami zréwnowazonego rozwoju Unii Europejskiej i umozliwiaja uaktywnienie
ludnoséci z terendw wiejskich, ktéra moze uzupelnia¢ budzety gospodarstw domowych
o wplywy z agroturystyki.

W przypadku pozyskiwania energii dla potrzeb gospodarstw agroturystycznych
w dotychczasowej praktyce ciepto uzyskiwane jest najczesSciej w procesach spalania
drewna w piecach lub rzadziej w specjalnych piecach, ze specyficzna konstrukcja,
z wykorzystaniem procesu zgazowania, a nastepnie spalenia otrzymanego gazu.
Realizowana polityka gospodarki energia ze wrastajgcym udzialem odnawialnych
zrédel energii (OZE) dobrze wpisuje sie w potrzeby i mozliwosci tanich sposobéw
zaopatrzenia w cieplo gospodarstw indywidualnych oddalonych od mozliwosci za-
opatrywania sie w energie ze zbiorczych Zrddel, jak to ma miejsce, np. w miastach.
Zdaniem autoréw, pod okresleniem kompleksowe wykorzystanie OZE w gospodar-
stwach agroturystycznych nalezy rozumie¢ sytuacje wystepujace w konkretnych
przypadkach w terenie, w warunkach sprzyjajacych do uzyskania réznych postaci
energii z kilku Zrédel zaliczanych do OZE, np. biomasy, slorica, wody, wiatru, energii
termicznej otoczenia, wyjatkowych zasobéw geotermalnych lub gazu wyprodukowa-
nego w procesie fermentacji metanowej biomasy.

Wspélczesnie wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii na obszarach wiej-
skich staje sie gospodarcza koniecznoscig, zaré6wno ze wzgledéw ekonomicznych,
energetycznych, jak i ekologicznych?. Zwiekszone zainteresowanie w zakresie wy-
korzystania OZE jest zwigzane z nakladami finansowymi, ktére nalezy ponie$¢ na
zakup instalacji oraz wymiernymi korzysciami w postaci oszczednosci i zmniejszenia
zuzycia innych noénikéw energii. Duzym potencjalem odznacza si¢ réwniez sektor
produkcji i wykorzystania biomasy?3.

2. Wybrane zrddla energii dla gospodarstwa agroturystycznego

Z punktu widzenia mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii najcie-
kawszy jest przypadek, wynikajacy z przyczyn lokalizacyjnych lub zatozeri ekologicz-

1 R. Tytko, Odnawialne Zrédta energii, Wydawnictwo OWG, Warszawa 2009, s. 34-37.

2 P. Salagan, T. Dobek, Mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii w gospodarstwach rolnych i gminach
wiejskich, Inzynieria Rolnicza, nr 9, 2011, s. 207-213.

3 Z. Wojcicki, Metody badari i ocena przemian w rozwojowych gospodarstwach rodzinnych, Wydawnictwo PTIR,
Krakow 2009, s. 136.
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nych, braku dostepu do tradycyjnych nosnikéw energii bezposredniej, w szczegdlnosci
sieciowych* Prowadzi¢ to moze do koniecznosci zapewnienia samowystarczalnosci
energetycznej tak pod wzgledem dostaw energii elektrycznej, jak i energii cieplnej.
Obiekt agroturystyczny rézni¢ sie bedzie od domu jednorodzinnego jedynie innym
podzialem zapotrzebowania na energie elektryczna i cieplng. W pierwszym przypadku
spodziewac sie¢ mozna wyzszego udzialu energii cieplnej w bilansie energii uzytkowej®.
Rozwazania nad przydatnoécia poszczegélnych rodzajéw energii odnawialnej dla
potrzeb takiego gospodarstwa rozpoczgé mozna od zZrédet odnawialnych majacych
postac energii termicznej: energii geotermalnej i energii termicznej otoczenia.

Energia termiczna otoczenia pobierana z gruntu, woéd powierzchniowych Iub
gruntowych i powietrza charakteryzuje sie praktycznie zerowa wartoscia egzergii.
Moze byé wykorzystana jedynie jako pomocnicze Zrdédlo energii cieplnej, ktéra przy
zastosowaniu pomp ciepla napedzanych dostarczong przez inne urzadzenia energia
mechaniczng lub wysokotemperaturowa energia termiczna, zostanie przetworzona
w niskotemperaturowa energie cieplna wykorzystywana w systemach centralnego
ogrzewania (CO) i centralnej wody uzytkowej (CWU). W Polsce jedynie 2+3% nowo
wybudowanych obiektéw posiada tego rodzaju urzadzenia grzewcze (w Szwecji 95%,
a Szwajcarii 75%)°. Pomimo duzego zainteresowania inwestoréw stosowanie pomp
ciepla jest ograniczone wysokimi kosztami instalacji (okoto 25+35 tys. zl).

Energia geotermalna moze by¢ wykorzystywana do produkcji energii elektrycznej,
ale jej zrédlo musi posiadaé¢ odpowiednio wysoka temperature. Na terenie Podkarpacia
oraz calej Polski temperatura zt6z osigga wartos¢ wyzsza od 120°C znacznie ponizej
3km’8, co ze wzgledéw ekonomicznych praktycznie uniemozliwia powstanie tego
typu instalacji. Ponadto, wykorzystywanie energii geotermalnej w malej skali do
produkcji energii elektrycznej jest nieuzasadnione ekonomicznie. W Polsce jak do tej
pory energie geotermalng pozyskuje sie gtéwnie w celach grzewczych i w ograniczo-
nym zakresie do celéow gospodarczych. Cieplem z tego Zrédla ogrzewane sg réwniez
obiekty turystyczne®.

Réwnie powszechnym i nieograniczonym dostepem jak w przypadku energii ter-
micznej otoczenia charakteryzuje sie energia promieniowania slonecznego i energia
wiatru. Obie energie w przypadku wykorzystywania do produkcji energii elektrycznej
charakteryzuja sie jednak niewielka dyspozycyjnosécia zaréwno w sensie dostepnosci
energii w wymaganej iloéci i postaci, jak i w sensie wykorzystania zainstalowanej
mocy, zatem wymagaja ukladu akumulacyjnego o znacznej pojemnosci. Niektore

¢ W. Niemiec, F. Stachowicz, M. Szewczyk, T. Trzepieciniski, Wybrane mozliwosci wykorzystania odnawialnych
Zrodet energii w wojewddztwie podkarpackim, [w:] J. Krupa (red.), Ochrona srodowiska, krajobraz przyrodniczy
i kulturowy Pogorza Dynowskiego a rozwdj turystyki, Wydawnictwo ZGTPD, Dynéw 2013, s. 103-113.

5 W. Niemiec, F. Stachowicz, M. Szewczyk, T. Trzepiecitiski, Analiza mozliwosci kompleksowego wykorzystania
OZE w gospodarstwie agroturystycznym, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej. Budownictwo
i Inzynieria Srodowiska, z. 57(271), Rzeszéw 2010, s. 357-365.

6 J. Krupa, Turystyka przyjazna dla srodowiska przyrodniczego, http:/ / www.wsiz.rzeszow.pl (dostep: 20.04.2014).

7 Baza Danych Odnawialnych Zrédet Energii Wojewédztwa Podkarpackiego, http://www.baza-oze.pl/ (dostep:
20.05.2014).

8 J. Sokotowski, Ocena zasobéw energii geotermalnej pod miastem Rzeszow i propozycja prawidlowego ich
wykorzystania, Polgeotermia sp. z 0.0., Krakéw-Rzeszéw 2002, s. 78-81.

9 W. Niemiec, Turystyka alternatywna w zgodzie ze Srodowiskiem, Wydawnictwo PWSZ, Nowy Sacz 2002, s. 45-52.
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systemy realizujace wysokotemperaturowa konwersje fototermiczng promieniowania
stonecznego w celu jej przetworzenia na energie elektryczng wymagaja naslonecz-
nienia rocznego rzedu 2,5 kWh/m? i to prawie w calosci w postaci promieniowania
bezposredniego. Na terenie regionu podkarpackiego takie warunki nie wystepuja.
Bardzo niska dyspozycyjno$¢ energii promieniowania stonecznego w réwnym stopniu
jak w przypadku produkcji energii elektrycznej praktycznie uniemozliwia wykorzy-
stywanie energii promieniowania stonecznego jako jedynego Zrédla energii cieplnej.

Zdecydowanie lepsze wlasciwosci posiada energia ciekow wodnych. Mozna ja
bowiem z duza sprawnoscia i w stosunkowo malych urzadzeniach przetwarzaé na
energie elektryczng. Konieczne jest jedynie, aby warunki hydrologiczne zapewniaty
odpowiedni przeplyw energii niesionej przez ciek wodny. Skojarzenie matlej elek-
trowni wodnej ze sprezarkowa pompa ciepla pozwala na pelne zaspokojenie potrzeb
energetycznych gospodarstwa agroturystycznego. Ograniczeniem wykorzystania
tego rozwiazania jest to, ze niewiele gospodarstw posiada dostep do odpowiedniego
cieku i warunki do jego spietrzenia.

Duzym potencjalem odznacza sie réwniez sektor biogazu rolniczego. Wedlug
definicji biogaz to paliwo gazowe otrzymane w procesie fermentacji metanowej z su-
rowcéw rolniczych, produktéw ubocznych rolnictwa, ptynnych lub statych odchodéw
zwierzecych, produktéw ubocznych lub pozostalosci z przetwoérstwa produktéw
pochodzenia rolniczego lub biomasy lesnej, z wylaczeniem gazu pozyskanego z surow-
cow pochodzacych z oczyszczalni Sciekéw oraz skladowisk odpadéw!l. Biogazownie
charakteryzuja sie¢ bardzo wysoka efektywnoscia, zwlaszcza przy duzych wartosciach
zainstalowanej mocy elektrycznej i cieplnej. W krajowych indywidualnych gospo-
darstwach agroturystycznych szerokie zainteresowanie moga znalezé biogazownie
o mocy do 300 kW, jednak najekonomiczniejszym rozwigzaniem jest stosowanie
instalacji o mocy 500 kW i wiecej!l. Biogaz wytworzony w procesie fermentacji me-
tanowej odpadéw rolniczych mozna wykorzysta¢ do produkeji energii elektrycznej
lub ciepta. Potencjal techniczny do produkcji biogazu z odchodéw zwierzat w Polsce
wynosi 675 mln m3 12,

Podstawg wykorzystania jakiegokolwiek zrédla energii jest jego dostepnoéé. Trud-
nosci z dostepnoscia Zrédla energii sa zdecydowanie najmniejsze w przypadku energii
biomasy3. W przypadku niektérych technologii biomasowych mozna si¢ oprze¢ na jej
Zrédlach naturalnych lub odpadach produkcyjnych. Nie wszystkie jednak technologie
toleruja kazda posta¢ biomasy, a niezbyt duza, w poréwnaniu z innymi technologiami

10 Stownik podstawowych poje¢ w OZE, http:/ /www.audytoenerg.pl (dostep: 20.05.2014).

11 W. Romaniuk, M. Lukaszuk, N. Leéniewicz, Potencjat i mozliwosci produkcji energii w wyniku fermentacji
metanowej substratow rolniczych, materialy konferencyjne. Problemy intensyfikacji produkcji zwierzecej
z uwzglednieniem poprawy struktury obszarowej gospodarstw rodzinnych, ochrony $rodowiska i standar-
doéw UE, cz. I, Warszawa 14-15 wrzesnia 2010, s. 241-249.

12 T. Solarski, Energetyczne wykorzystanie biomasy, http:/ /www.bpp.lublin.pl (dostep: 20.05.2014).

13 W. Niemiec, F. Stachowicz, M. Szewczyk, T. Trzepieciriski, Postep techniczny w produkcji, pozyskaniu i obrobce
biomasy, [w:] J. Krupa, T. Soliriski (red.), Ochrona srodowiska w aspekcie zrownowazonego rozwoju spoteczno-
gospodarczego Pogorza Dynowskiego, Wydawnictwo ZGTPD, Dynéw 2012, s. 153-160.
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pozyskiwania energii promieniowania slonecznego sprawnos¢ fotosyntezy, powoduje
koniecznoé¢ zaktadania specjalistycznych plantacji roslin energetycznych!41°.

3. Wykorzystanie biomasy

Caly obszar Polski posiada korzystne warunki do produkcji biomasy, a zatem kazde
gospodarstwo posiadajace dostateczny areal moze zapewnié¢ sobie niezbedna ilos¢
energii zgromadzonej w biomasie. Przyklad technologii produkcji energii z biomasy
przedstawiono na ryc. 1. Pierwszym etapem przetworzenia energii chemicznej jest
(analogicznie jak w przypadku nieodnawialnych paliw chemicznych) proces spala-
nia, przeksztalcajagcy ja w wysokotemperaturowg energie termiczng. Moze ona by¢
bezposrednio wykorzystywana tylko w tej postaci, ale dzieki wysokiej egzergii moze
zosta¢ réwniez z zadawalajgca sprawnoscia przeksztalcona w energie elektryczna,
umozliwiajac kogeneracyjne wytwarzanie energii elektrycznej i termicznej. Takie
rozwigzanie jest mozliwe, poniewaz biomasa, jak zdecydowana wiekszo$¢ nosnikéw
energii chemicznej, ma bardzo dobre wlasciwoéci magazynowania, co gwarantuje
wysoka dyspozycyjnos$é uktadéw energetycznych bazujacych na biomasie.

Ryc. 1. Systemy produkgji energii wykorzystujace biomase

Odpady Plan’te'lcje
Sl ro$lin
roslinne
energetycznych
' [
y
A Y v -
Gazyfikacja Piroliza Granulacja |- Sp al,ame .
I l bezposrednie
Yy v
Gaz
|
YV
Energia elektryczna, ciepto, praca mechaniczna

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z technologii kogeneracyjnego wykorzystywania energii biomasy, ktére mogtyby
spelni¢ wymagania rozwazanej klasy zastosowan, takich jak: fermentacja beztlenowa
i spalanie biogazu w silniku spalania wewnetrznego, rozklad termiczny i wykorzystanie
gazu syntezowego do napedu silnika wewnetrznego lub zewnetrznego spalania, bez-
poérednie spalanie biomasy i wykorzystanie uzyskanej energii termicznej do napedu

14 W. Niemiec, F. Stachowicz, M. Szewczyk, T. Trzepieciniski, Technologia wykorzystania biomasy w gospodarstwach
matoobszarowych, Zeszyty Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska,
z. 59(283), Rzeszow 2012, s. 493-500.

15 W. Niemiec, F. Stachowicz, M. Szewczyk, T. Trzepieciniski, Production technology and management of energetic
plants with lignified shoots, EconTechMod, no 1(2), 2012, s. 31-34.
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silnika zewnetrznego spalania na szczegdlng uwage zastuguje ostatnie rozwigzanielo.
Charakteryzuje sie ono bowiem bardzo dobra skalowalnoscia szczegélnie w strone
instalacji matych, prostota rozwigzania ukladu transformacji energii chemicznej na
termiczng oraz mozliwoscia prawie calkowitej automatyzacji procesu.

Duzym zainteresowaniem w Polsce cieszy si¢ obecnie produkcja biomasy z prze-
znaczeniem do bezposredniego spalania w postaci brykietu, granulatu lub w formie
rozdrobnionej. Jest to najstarsze i najszerzej wspoélczesnie wykorzystywane odnawialne
zrédlo energii w postaci drewna i jego odpadéw, stomy, pedéw wierzby energetycznej,
slazowca pensylwanskiego, stonecznika bulwiastego, miskanta olbrzymiego, spartinii
preriowej, rézy wielokwiatowej. Rosliny te uzyskuja duze przyrosty biomasy w sto-
sunkowo krétkim czasie i nadaja sie gléwnie do spalenia, wytwarzajac energie ciepl-
na. Ogrzewanie biomasa jest szczegdlnie oplacalne na terenach wiejskich, gdzie nie
brakuje nieuzytkéw rolnych nadajacych sie do zagospodarowania. Ceny zdrewnialej
biomasy sa réwniez konkurencyjne w stosunku do tradycyjnych paliw kopalnych.

Biomasa spala sig, emitujagc malg zawartos¢ tlenkéw azotu i siarki, w poréwna-
niu do innych paliw kopalnych. Natomiast emisja dwutlenku wegla z biomasy jest
réwnowazona przez akumulacje wegla w uprawianych roslinach'. Sktad chemiczny
biomasy i wegli stosowanych w energetyce jakoSciowo jest taki sam (tabela 1). Réznice
wystepuja natomiast w zawartoéci poszczegélnych pierwiastkéw. Biomasa zawiera
srednio okoto czterokrotnie wiecej tlenu, dwukrotnie mniej wegla oraz mniej siarki
iazotu w poréwnaniu do wegla's.

Tab. 1. Por6wnanie wiasciwoéci biomasy i wegla

Sktadnik Oznaczenie Jednostka - Material -
Biomasa Wegiel
wegiel C 44+51 75+85
wodor H 5,57 4,8+5,5
tlen (6] 41+50 8,8+10
azot N N 0,1+0,8 1,4+2,3
siarka S & 0,01+0,9 0,3+1,5
chlor Cl 0,01+0,7 0,04+0,4
czesci lotne Vi 65+80 35+42
zawartos¢ popiotu Ap 1,5+8 5+10
ciepto spalania Qs MJ/kg 16+20 21+32

Zrédto: Badania Instytutu Chemicznej Przerébki Wegla, www.ichpw.zabrze.pl

Cecha charakterystyczng biopaliw stalych jest duza zawartos¢ czesci lotnych, czyli
substancji lotnych biomasy, ktére wydzielaja sie przy podgrzewaniu do temperatury
100°C®. Okoto 67% energii cieplnej doprowadzanej z paliwem wydziela sie w czasie

16 M. Szewczyk, T. Trzepiecitiski, Application of biomass-powered Stirling engines in cogenerative systems,
EconTechMod, nr 1(2), 2012, s. 53-56.

17 . Krupa, Turystyka przyjazna dla..., op. cit.

18 W. Rybak, Spalanie i wspétspalanie biopaliw statych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, Wroctaw
2006, s. 23-29.

19 Ibidem, s. 23-29.
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spalania czedci lotnych?. Efektywne spalanie tego typu paliw wymaga specjalnych
rozwigzan konstrukcyjnych komoér spalania, m.in. powietrze do spalania wprowadzane
jest powyzej zloza paliwa, tam gdzie pojawiaja sie czesci lotne?!. Kotly produkowane sa
w szerokiej gamie wydajnoéci cieplnej, o budowie tradycyjnej lub nowoczesnej, m.in.
paleniska fluidalne z ciSnieniowym zlozem pecherzykowym - BFCB (ang. Bubbling
Fluidized Bed Combustion), paleniska fluidyzacyjne ze zlozem cyrkulacyjnym - CFBC
(ang. Circulating Fluidized Bed Combustion) oraz kotly do zgazowania materii organiczne;j.
W tabeli 2 przedstawiono typy palenisk do spalania biomasy, sposoby ich uzytko-
wania oraz wymagania zwigzane z jakoscia spalanego paliwa. Szczegdlnie klopotliwe
jest wspolspalanie biomasy z weglem kamiennym. Spalanie i wspélspalanie biomasy
z weglem ze wzgledu na duza zawarto$¢ czesci lotnych, a mala zawartoé¢ azotu i siarki
przebiega w odmienny sposéb niz samego wegla. W rezultacie udzial biomasy przy
wspolspalaniu z weglem oddzialuje na emisje tlenkéw azotu, dwutlenku siarki i metali
ciezkich. Ponadto, biomasa spalana osobno czy w mieszaninie z weglem stwarza pro-
blemy wynikajace z tworzenia si¢ osadéw na powierzchniach poszycia wewnetrznego
pieca, co moze prowadzi¢ do ich korozji wysokotemperaturowej?2.

Tab. 2. Typy palenisk do spalania biomasy, sposoby ich uzytkowania oraz wymagania
zwigzane z jakoscig spalanego paliwa

. . Popiot Wilgoé
Uwagi Typ Zakres mocy Paliwo [%] [%]
dozowanie paliwa piece 2+10 kW polana drzewne <2 5+20
manualne kotty 5+50 kW polana, szczapy <2 5+30
granulat piece i kotty 2+25 kW granulaty <2 8+10
paleniska 20 KW+2,5 MW zrebki, odpady < 5:50
podsuwowe drzewne
paleniska . .
Z rusztem 150 kW+15 MW wszystkie rodzaje <5 5+60
. biomasy
mechanicznym
przedpalenisko 20 kW+1,5 MW drewno, trociny <5 5+35
palenisko
obrotowe 2+5 MW zrebki <5 40+65
podsuwowe
dozowanie paliwa ok
automatyczne palenisko 3+5 MW baloty stomy <5 20
cygarowe
palenisko do spalania 345 MW balotv stom <5 20
catych balotow ' y Y
palenisko do spalania 100 kW+5 MW pocieta stoma <5 20
stomy
palenisko fluidalne BFBC 5+15 MW r6zne rodzaje biomasy .
<5 5+60
- - d <10 mm
palenisko fluidalne CFBC 15+100 MW
. » rézne rodzaje biomasy
palenisko pylowe 5+10 MW d <5 mm <5 20

20 W. Rybak, Spalanie i wspétspalanie biopaliw statych..., op. cit., s. 23-29.

21 Jbidem, s. 23-29.

2 M. Scigzko, ]. Zuwata, M. Pronobis, Zalety i wady wspdtspalania biomasy w kottach energetycznych na tle
doswiadczen eksploatacyjnych pierwszego roku wspdtspalania biomasy na skale przemystowsq, Energetyka i Ekologia,
nr 3, 2006, s. 207-220.
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Uwagi Typ Zakres mocy Paliwo P‘[)ol/,:](ﬂ V\/'[lol/ﬂg]oc
palenisko fluidalne BFBC 50+150 MW rézne rodzaje biomasy
d<10 <5 5+60
palenisko fluidalne CFBC 100+300 MW mm
wspdispalanie spalanie cygarowe 5+20 MW baloty stomy <5 20
palenisko pylowe 100 MW +1 GW rozne dridzzféenljimasy <5 <20

Zrédto: T. Nussbaumer, Combustion and co-combustion of biomass: fundamentals, technologies,
and primary measures for emission reduction

Interesujacym sposobem na produkcje energii cieplnej w gospodarstwie agrotu-
rystycznym jest kominek z plaszczem wodnym (ryc. 2). Moc grzewcza kominka moze
by¢ wystarczajgca do ogrzania catego pensjonatu. Kominek mozna potaczy¢ z instalacjag
centralnego ogrzewania i zainstalowaé¢ plaszcz wodny umozliwiajacy podgrzewanie
wody uzytkowej. Na rynku mozna znalezé réznorodne modele dostosowane do wiel-
kosci domu oraz do koncepgji architektonicznej i pomysiu na wykorzystanie dostepnej
przestrzeni. Moc cieplna takich kominkéw wynosi od kilku do 40 kW.

Ryec. 2. Schemat instalacji CO z zastosowaniem kominka z plaszczem wodnym
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1 - kominek z plaszczem wodnym, 2 - naczynie zbiorcze, 3 - centrala sterujgca, 4 - pompa
obiegowa, 5 - studzienka pomiarowa, 6 - rura bezpieczenistwa, 7 - zasilanie wody uzytkowej,
8 - wyjécie cieplej wody uzytkowej, 9 - zawér termostatyczny, 10 - zasilanie instalacji CO,
11 - powr6t instalacji CO, 12 - zawor odcinajacy zasilanie instalacji CO, 13 - zawér spustowy,
14 - zaw6r odcinajacy kulowy, 15 - rura przelewowa, 16 - wkiad kominowy kwasoodporny,
17 - wiszacy kociot gazowy, 18 - wymiennik ptytowy, 19 - zawoér zwrotny

Zrédto: Opracowano na podstawie http.//www.instalaciebudowlane.pl
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Rynkowym uzupelnieniem kotléw na paliwo stale sa biokominki (ryc. 3), ktére
charakteryzuja sie bezpiecznym dla zdrowia czlowieka procesem spalania bezwonnego
i ekologicznego biopaliwa. Charakter spalania sprawia, ze biokominek nalezy trak-
towaé bardziej jako element wystroju niz Zrédlo ciepta do ogrzewania pomieszczen.
Najwieksza zaleta biokominkéw jest mozliwoé¢ ich instalacji w pomieszczeniach
nieposiadajacych wyciaggéw kominowych, np. w mieszkaniu w bloku.

Ryc. 3. Biokominek

Zrédto: httpy//www.bio-kominek.eu

Posiadanie wlasnych arealéw upraw przy rosnacych problemach zwigzanych ze
sprzedazg plonéw, a takze zainteresowanie energetycznym wykorzystaniem drewna
wyprodukowanego we wilasnym gospodarstwie pozwala w znaczacy spos6b poprawié
kondycje finansowa gospodarstwa agroturystycznego. Podstawowym ZzZrédlem energii
odnawialnej jest rolnictwo, poniewaz odnawialno$¢ tego zasobu waha sie od kilku
miesiecy do 2 lat. Trudnosci z dostepnoscia Zrédla energii sa zdecydowanie mniejsze
w przypadku biomasy. Opracowana i rozwijana przez autoréw technologia uprawy
roélin energetycznych, w sklad ktérej wchodza innowacyjne maszyny wychodzi na-
przeciw potrzebom gospodarstw agroturystycznych?324,

4. Potencjal biomasy jako zrédla ciepla

Na terenie wojewddztwa podkarpackiego istnieje 150 tys. ha gruntéw ornych oraz
60 tys. ha uzytkéw zielonych o niskiej klasie bonitacyjnej, ktére mozna przeznaczy¢
pod uprawe roslin energetycznych. Na podstawie danych statystycznych mozna
stwierdzi¢, ze obecnie tylko 19% rolnikéw wykorzystuje wyprodukowana biomase
we wlasnym gospodarstwie. Wedlug danych Urzedu Statystycznego na terenie wo-
jewodztwa podkarpackiego uprawag wierzby energetycznej ora wikliny zajmuje sie
ponad 3200 rolnikéw, ktérzy potencjalnie moga spozytkowac zebrang biomase do

% W. Niemiec, F. Stachowicz, T. Trzepieciniski, Rozwdj technologii produkcji, zbioru i przetwarzania roslin energe-
tycznych o zdrewniatych pedach, Ekologia i Technika, nr 3, 2012, s. 186-191.

2 W. Niemiec, F. Stachowicz, T. Trzepieciriski, New machines for energy willow harvest in small plantations, Wisnyk
Nacionalnogo Uniwersitetu Lviwska Politechnika, Teorija i Praktuka Budiwnictwa, nr 756, 2013, s. 185-192.
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zaspokojenia w energie wlasnego gospodarstwa. W powiecie rzeszowskim znajduje
sie okoto 450 ha upraw wierzby energetycznej.

Bez przeprowadzenia ankiety trudno jest stwierdzi¢, ile gospodarstw na terenie
Pogoérza Dynowskiego zrezygnowalo z kotlowni opalanych weglem kamiennym na
rzecz alternatywnych Zrdédel energii. Z pewnoscia rozwdj gospodarstw agroturystycz-
nych oraz wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkanicow domoéw jednorodzinnych
doprowadza do modernizacji kottéw centralnego ogrzewania oraz rezygnacji ze sto-
sowania wegla kamiennego jako Zrédla ciepta. W przypadku wtlasnej plantacji wierzby
lub innych rodlin energetycznych wykorzystanie energii biomasy przynosi wymierne
korzysci finansowe i ekologiczne. Technologia biomasowa przynosi redukcje emisji
COz o okoto 98% w poréwnaniu do spalania wegla kamiennego. Impulsem do coraz
szerszego wykorzystywania biomasy moga by¢ coraz bardziej restrykcyjne przepisy
UE w zakresie emisji CO».

5. Podsumowanie

W gospodarstwach indywidualnych na wsi zmienia sie struktura uzytkowania
surowcOw na cele grzewcze, co uwidacznia sie¢ zmniejszeniem zuzycia wegla i koksu.
Na terenach wiejskich widoczna jest tendencja wzrostowa wykorzystania do produkcji
energii cieplnej odpadéw drzewnych, zdrewnialej biomasy oraz stomy. Wobec wielu
nowych zaleceni alternatywnej polityki energetycznej i w zwiazku z wyczerpywaniem sie
zasoboéw naturalnych oraz potrzeba przeciwdzialania negatywnym zmianom klimatu
zachodzi konieczno$¢ zintensyfikowania dzialani zmierzajacych do proekologicznej
produkcji energii oraz ograniczenia jej zuzycia. Przedstawione problemy wykorzy-
stania energii w gospodarstwach agroturystycznych oraz obiektach turystycznych sa
szczegoOlnie istotne w lokalizacjach potozonych na obszarach chronionych.

Zastosowanie proponowanego wykorzystania biomasy do zapewnienia niezalezno-
Sci energetycznej obiektu turystycznego wymaga przeprowadzenia specjalistycznych
badan, rozwigzan technicznych zastosowanych w urzadzeniach do produkgcji i przerobu
biomasy drzewnej. Uzupelnieniem artykulu jest prezentacja multimedialna przedsta-
wiona na XI Konferencji Naukowo-Technicznej ,Blekitny San”, w ktérej oméwiono
spos6b zbioru i przetwarzania biomasy w celu zaspokojenia potrzeb energetycznych
gospodarstwa agroturystycznego.
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