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Streszczenie

Z uwagi na coraz wyzsze wymagania i standardy w zakresie ochrony érodowiska naturalne-
go oczyszczanie Sciekdw pozostaje aktualnie waznym problemem na wielu obszarach naszego
kraju. Szczegélnie jest to istotne na terenach wiejskich, o rozproszonej zabudowie oraz zréz-
nicowanym uksztaltowaniu terenu, gdzie zagadnienia gospodarki wodno-$ciekowej wymagaja
podjecia wielu dzialan. Poza budowa nowych systeméw odprowadzania i oczyszczania Sciekow
konieczna jest prawidlowa i niezawodna eksploatacja istniejacych obiektéw komunalnych.
Wysoka oraz stabilna skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen ze Sciekéw przemawia za tym, ze
oczyszczalnia spetnia swojg role i zapewnia wlasciwg ochrone srodowiska przyrodniczego.

Celem pracy jest ocena efektywnosci technologicznej oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanych
na terenie Pogérza Dynowskiego w obrebie Zwigzku Gmin Turystycznych Pogérza Dynow-
skiego. Przedmiotem badani byly mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie Sciekéw w miejsco-
wosciach: Krzywcza, Nienadowa, Dynéw, Nozdrzec, Huta Poreby, Witryléw, Krzemienna i Ja-
blonka. Opisano zastosowane rozwigzania techniczne i technologiczne oraz dokonano analizy
efektywnosci usuwania zanieczyszczen ze $ciekéw w odniesieniu do obowigzujgcych norm.

Aktualny stan oczyszczalni sciekéw Pogérza Dynowskiego pozwala na uzyskanie zadawalajg-
cej efektywnosci technologicznej, dzieki czemu jako$é oczyszczonych Sciekéw w analizowanych
obiektach odpowiadata warunkom okreslonym w poszczegélnych pozwoleniach wodnopraw-
nych.

Stowa kluczowe: cieki, gospodarka $ciekowa, oczyszczalnie Sciekow

THE EVALUATION OF WASTEWATER
TREATMENT PLANTS EFFECTIVENESS
OF THE DYNOW FOOTHILLS

Summary

Currently a major problem in the field of environmental protection in many areas of our
country is wastewater treatment. This is particularly important in rural areas with dispersed
buildings and diverse terrain where issues relating to water and wastewater management re-
quires a number of actions. Besides the construction of new drainage systems and sewage
treatment is needed correct and reliable operation of existing municipal facilities. High and
stable efficiency of removing contaminants from wastewater speaks for the fact that the treat-
ment does its job and provides adequate protection of the natural environment.

The aim of the study is to evaluate the effectiveness of technological wastewater treatment
plant located in the Dynéw Foothills within the Association of Tourism Municipalities of the
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Dynéw Foothills. The subject of the study were mechanical-biological treatment plants in
Krzywcza, Nienadowa, Dynéw, Nozdrzec, Huta Poreby, Witrytéw, Krzemienna and Jablonka.
Described applied technological solutions and an analysis of the effectiveness of removing con-
taminants from wastewater in relation to the standards.

Current status of the WWTP of the Dynéw Foothills allows to obtain satisfactory techno-
logical efficiency, so that the quality of treated wastewater in the analyzed objects meet the
conditions specified in the individual water-legal permit.

Keywords: wastewater, wastewater management, wastewater treatment plant

1. Wprowadzenie

Przez Pogo6rze Dynowskie i caly obszar Zwigzku Gmin Turystycznych Pogoérza
Dynowskiego przeptywa rzeka San, ktéra jest najdiuzsza rzeka w poludniowo-
-wschodniej Polsce. Tereny te charakteryzuja sie znaczacymi walorami turystycz-
nymi i krajobrazowymi. Na przestrzeni tej znajduje sie duza iloé¢ miejsc cennych
przyrodniczo, ktére ze wzgledu na sw¢j unikalny charakter zostaly objete réznymi
formami ochrony przyrody. Wsréd nich sa rezerwaty przyrody, Park Krajobrazowy
Pogoérza Przemyskiego, obszary chronionego krajobrazu, pomniki przyrody, uzytki
ekologiczne czy obszary Natura 2000. Te formy ochrony przyrody podkreslaja wy-
jatkowy charakter obszaru, bogatego pod wzgledem waloréw przyrodniczych, ktéry
niewatpliwie trzeba pielegnowac i chronic?.

Ochrona ekosysteméw wodnych przed zanieczyszczeniami komunalnymi, ktérych
Zrédlem sa przede wszystkim $cieki bytowo-gospodarcze, jest jednym z gtéwnych
probleméw ochrony sSrodowiska Pogérza Dynowskiego. Systemowa gospodarka
wodno-éciekowa w obrebie Pogoérza Dynowskiego stanowi wiec spore wyzwanie,
a fundamentalnym elementem jej infrastruktury komunalnej sa oczyszczalnie Scie-
kow?3. Z uwagi na coraz wyzsze wymagania i standardy w zakresie ochrony §rodowiska
naturalnego oczyszczanie $ciekOw pozostaje aktualnie waznym problemem nie tylko
Pogoérza Dynowskiego, lecz takze na wielu obszarach naszego kraju.

Zagadnienia gospodarki wodno-sciekowej wymagaja podjecia wielu dzialan.
Samorzady gminne zamierzajgce poprawi¢ gospodarke wodno-Sciekowsg, w szcze-
gblnosci zaopatrzenie w wode oraz odprowadzanie i oczyszczanie Sciekéw, w tym
systeméw kanalizacji sieciowej i zagrodowej, powinny szukaé¢ wsparcia ze strony
funduszy unijnych i ze Zrédel zewnetrznych. We wszystkich gminach Zwigzku Gmin
Turystycznych Pogoérza Dynowskiego nastepuje porzadkowanie gospodarki wodno-
-Sciekowej poprzez rozbudowe sieci kanalizacyjnej wraz z budowg nowych badz
modernizacjg istniejacych oczyszczalni Sciekéw#5. Ze wzgledu na szczegélne walory

1 Przewodnik turystyczny. Aktywnie na Pogérzu Dynowskim i w regionie Szarysz, Wydawnictwo Stowarzyszenia

na Rzecz Rozwoju i Promocji Podkarpacia ,Pro Carpathia”, Rzeszéw 2014.

J. Krupa, J. Hatys, Problematyka ochrony Srodowiska w aspekcie rozwoju turystyki wiejskiej, [w:] J. Krupa, T. Soliriski

(red.), Turystyka wiejska, ochrona Srodowiska i dziedzictwo kulturowe Pogorza Dynowskiego, Wydawnictwo ZGTPD,

Dynéw 2011, s. 107-129.

3 A. Mastoni, J.A. Tomaszek, Mozliwos¢ stosowania przydomowych systemow oczyszczania Sciekéw w aspekcie
uporzqdkowania gospodarki Sciekowej na Pogorzu Dynowskim, [w:] J. Krupa (red.), Zréwnowazona turystyka szansq
ochrony Srodowiska naturalnego, dziedzictwa kulturowego i rozwoju gospodarczego gmin Pogdrza Dynowskiego,
Wydawnictwo ZGTPD, Dynéw 2014, s. 17-28.

¢ M. Dzon, Rusza najwieksza inwestycja w Gminie Dydnia, Nasza Gmina Dydnia, 2009, nr 2(19), s. 3-4.

5 E. Boron, Ktadka, kanalizacja i ztotozielone image, Brzozowska Gazeta Powiatowa, nr 7(84), 2010, s. 16.

100



Ocena efektywnoéci technologicznej oczyszczalni Sciekéw Pogdrza Dynowskiego

przyrodnicze Pogérza Dynowskiego oraz bezpoérednie sgsiedztwo najwiekszej rzeki
regionu - Sanu - realizacja tych inwestycji jest jednym z pilniejszych zadann wszyst-
kich gmin ZGTPD. Dodatkowo obiekty infrastruktury komunalnej - oczyszczalnie
Sciekéw sa czynnikiem rozwoju spoteczno-ekonomicznego kraju, wiec ich obecnosé
moze stymulowad, np. poziom przedsiebiorczosci Pogérza Dynowskiego.

Poza budowg nowych systeméw odprowadzania i oczyszczania Sciekéw konieczna
jest przede wszystkim prawidlowa i niezawodna eksploatacja istniejacych obiektow
komunalnych. Wysoka oraz stabilna skuteczno$¢ usuwania zanieczyszczen ze Sciekéw
przemawia za tym, ze oczyszczalnia spelnia swoja role i zapewnia wiasciwa ochrone
srodowiska przyrodniczego.

Celem pracy jest ocena efektywnosci technologicznej oczyszczalni $ciekéw zloka-
lizowanych na terenie Pogérza Dynowskiego w obrebie Zwigzku Gmin Turystycznych
Pogoérza Dynowskiego. Przedmiotem badari s3 mechaniczno-biologiczne oczyszczalnie
Sciekéw w miejscowosciach: Krzywcza, Nienadowa, Dynéw, Nozdrzec, Huta Poreby,
Witryléw, Krzemienna i Jablonka. Scharakteryzowano zastosowane rozwigzania
techniczne i technologiczne oraz dokonano analizy efektywnosci usuwania zanie-
czyszczen ze $ciekéw w odniesieniu do obowigzujacych pozwoleri wodnoprawnych.

2. Charakterystyka og6lna oczyszczalni Sciek6w Pogérza Dynowskiego

Przedmiotowe oczyszczalnie $ciekéw komunalnych zlokalizowane w obrebie
Zwigzku Gmin Turystycznych Pogérza Dynowskiego usytuowane sa w zlewni rzeki
San na terenie powiatu przemyskiego, rzeszowskiego i brzozowskiego w wojewddz-
twie podkarpackim (ryc. 1).

Ryc. 1. Lokalizacja analizowanych oczyszczalni $ciekéw
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Zrédto: Opracowanie wlasne
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Wielkoé¢ analizowanych oczyszczalni ksztattuje sie na poziomie od 24,0+963,5 m3/d
i RLM=63+5003. Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych z przedmiotowych obiektéw

jest rzeka San badz jej doptywy (tab. 1). Wiekszos¢ oczyszczalni Sciekéw zlokalizowana
jest w lewobrzeznej zlewni Sanu.

Tab. 1. Charakterystyka ogélna analizowanych obiektow

Lokalizacja . Proj ektow’afla Obcigzenie I
oczyszczalni Gmina przepu[s‘:g}:ll?sc Qsra oczyszezalni [RLM] Odbiornik sciekow
Krzywcza Krzywcza 396,0 2493 San
Nienadowa Dubiecko 963,5 5003 San
Dynoéw Dynéw miasto 2200 6136 San
Nozdrzec Nozdrzec 50,0 250 San
Huta Poreby Nozdrzec 24,0 160 Potok Jaworka
Krzemienna Dydnia 500,0 <2000 Potok Obarzymka
Witrytow Dydnia 115,56 1032 Potok Witrytéwka
Jabtonka Dydnia 192 1115 Potok Swinka

Zrodto: Opracowanie wilasne

Oczyszczalnia Sciekéw w Krzywczy zostala oddana do eksploatacji w 1997 r.
i posiadata przepustowos¢ nominalng na poziomie Q«q=152 m3/d i RLM=1442.
W latach 2007-2009 obiekt zostal poddany modernizacji do wielkosci 2493 RLM
oraz Q¢q=396,0 m3/d i Qmaxa=487,95 m3/d. Obecnie obcigzenie oczyszczalni ksztattuje
sie na poziomie 400 RLM i Q«4¢=90,3£12,2 m3/d. Do oczyszczalni doplywaja Scieki
z miejscowoéci Krzywcza, Ruszelczyce i Wola Krzywiecka (ryc. 2).

Ryec. 2. Oczyszczalnia $ciekéw w Krzywcezy
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Technologia oczyszczania Sciekéw opiera si¢ na dwustopniowym oczyszczaniu
z wykorzystaniem komory osadu czynnego wysoko obcigzonego oraz zloza biologicz-
nego. Oczyszczalnia Sciekéw sklada sie z sita spiralnego, zbiornika usredniajacego,
dwoéch komér osadu czynnego, osadnika wtérnego pionowego oraz dwoéch zt6z biolo-
gicznych BIOCLERE® i mikrofiltra. Cigg technologiczny przerébki osadéw sciekowych
opiera sie na tlenowej stabilizacji, zageszczaniu i odwadnianiu na prasie élimakowo-
-taSmowej MONOBELT® z dozownikiem polielektrolitu firmy EKOFINN-POL. Od-
wodniony osad higienizowany jest wapnem. Odbiornikiem &ciekéw oczyszczonych
jest rzeka San w km 195+300¢.7. Na obszarze gminy Krzywcza zostala wyznaczona
aglomeracja Krzywcza o réwnowaznej liczbie mieszkancow 2856, zlokalizowana na
terenie miejscowosci Krzywcza, Ruszelczyce, Wola Krzywiecka i Babice z oczyszczalnig
sciekéw w Krzywczy®.

Oczyszczalnia $ciekéw w Nienadowej zostala wybudowana w 1999 r. o nominal-
nej przepustowosci 258 m3/d i RLM=2364 i zlokalizowana jest w potudniowej czesci
miejscowosci Nienadowa. W latach 2010-2011 w ramach projektu ,Rozbudowa
oczyszczalni $ciekéw oraz zakup wozu asenizacyjnego w Nienadowej” oczyszczalnia
zostala rozbudowana do wielkosci docelowej Qs4=963,5 m3/d i 5003 RLM (ryc. 3).
Scieki komunalne do oczyszczalni doptywaja kanalizacja z miejscowosci: Dubiecko,
Nienadowa, Przedmieécie Dubieckie oraz &cieki sanitarne z Zespolu Szkét Rolniczych,
natomiast z pozostalych miejscowosci: Wybrzeze, Winne Podbukowina, Stonne,
Sliwnica, Drohobyczka, Kosztowa, Bachérzec i Hucisko Nienadowskie, wskutek
braku istnienia na ich terenie sieci kanalizacji sanitarnej, $cieki dowozone sa wozem
asenizacyjnym.

Aktualnie wielkos¢ obiektu okreslana jest na poziomie 1650 RLM i Q=450 m3/d
i stanowi ok. 50% obcigzenia nominalnego. Po modernizacji wezel mechanicznego
oczyszczania Sciekéw sklada sie z kraty koszowej o przeswicie 15 mm, sita spiralne-
go, pompowni Sciekéw oraz piaskownika pionowego. Pozbawione skratek i piasku
Scieki retencjonowane s3 w komorze usredniajagcej o objetosci 56 m3. Biologiczne
oczyszczanie Sciekéw odbywa sie w trzech réwnolegle pracujacych bioreaktorach,
skladajacych sie z komory beztlenowej (V=23 m?), anoksycznej (V=40 m3) i tlenowej
(V=126 m3). Recyrkulacja osadu czynnego zapewnia usuwanie zwigzkéw biogennych
na drodze nitryfikacji/denitryfikacji oraz biologicznej defosfatacji. Separacja osadu
czynnego i Sciekdw oczyszczonych odbywa sie w osadnikach wtérnych. Oczyszczo-
ne Scieki odprowadzone sa kanalem do rzeki San w km 212+800. Cze$¢ osadowa
oczyszczalni sklada sie z zageszczacza grawitacyjnego, prasy filtracyjnej MONOBELT®
firmy EKOFINN-POL oraz stacji higienizacji osadu. Odwoniony osad kierowany jest
do rolniczego wykorzystania®.

¢ Materialy informacyjne udostepnione przez Urzad Gminy Krzywcza.

7 Decyzja Starosty Przemyskiego nr RO$.11.6223-23/05 z dnia 15 czerwca 2005 r. o udzieleniu gminie Krzywcza
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw bytowych z oczyszczalni éciekéw zlokalizowanej
w miejscowosci Krzywcza.

8 Uchwata nr XLV/945/14 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 22 kwietnia 2014 r. w sprawie
likwidacji dotychczasowej aglomeracji Krzywcza oraz wyznaczenia nowej aglomeracji Krzywcza.

9 Materialy informacyjne udostepnione przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Dubiecku.

103



Adam Maston

Ryec. 3. Oczyszczalnia éciekéw w Nienadowej

Zrédto: www.geoportal.gov.pl

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekéw dla miasta Dynowa, polozo-
na w poélnocno-wschodniej jego czesci, zostala oddana do uzytkowania w 1993 r.
Projektowa docelowa przepustowod¢ wynosi Q«a=2400 m3/d, a jej wielkos¢ zostala
okredlona na poziomie 8572 RLM. W okresie 20 lat eksploatacji obiektu tak wysokich
przeplywéw oraz obcigzenia nie odnotowano. W chwili obecnej érednia przepustowosé
oczyszczalni wynosi ok. 700 m3/d przy RLM=613610. Ustalone wedlug pozwolenia
wodnoprawnego przeplywy oczyszczalni wynosza odpowiednio: Q=958 m3/d
1 Qmaxda=1586 m3/d dla okresu bezdeszczowego oraz Qs¢=1283 m3/d i Qmaxa=3441 m3/d
dla okresu deszczowego!!. Z kolei obcigzenie oczyszczalni wedlug Rozporzadzenia
Wojewody Podkarpackiego w sprawie wyznaczenia aglomeracji Dynéw zostato okre-
slone na poziomie 6767 RLM'2.

W sklad ciggu technologicznego dynowskiej oczyszczalni wchodza:

¢ pompownia Sciekéw (V=525 m3) z krata tukowa typu Kt-400-13-20 produkcji
,Powogaz” Poznan,

¢ dwa osadniki Imhoffa typu O.1-9,0Il zunifikowane wedlug katalogu Centrum
Techniki Komunalnej w Warszawie,

¢+ dwie komory osadu czynnego typu KNAP-9/3.0-I-A o pojemnosci 2 x 216 m?
wykonane wedlug systemu typizacyjnego ,UNIKLAR-77”, przy czym aktualnie

10 Materialy informacyjne udostepnione przez Zaklad Gospodarki Komunalnej w Dynowie.

11 Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr ROS. 6223-3/13/03 z dnia 30 grudnia 2003 r. w sprawie udzielenia
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie oczyszczonych Sciekéw komunalnych z oczyszczalni
Sciekéw w Dynowie do rzeki San.

2. Rozporzadzenie Wojewody Podkarpackiego nr 26/2006 z dnia 3 kwietnia 2006 r. w sprawie wyznaczenia
aglomeracji Dynow.
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eksploatowana jest naprzemiennie jedna komora (kazda komora pracuje przez
okres okoto 2 lat, nastepnie wylaczana jest do remontu), pod wzgledem kon-
strukcyjnym komory stanowia zbiorniki zelbetowe, monolityczne, kwadratowe,
jednokomorowe o wymiarach 9x9 m, z dnem w postaci niecki pryzmatycznej,
h=3,9 m, komory sa czeSciowo obsypane ziemig, kazda komora jest wyposazona
w aerator powierzchniowy typu AP-1100,

¢ dwa osadniki wtérne pionowe, kolowe, zaprojektowane i wykonane wedlug
systemu unifikacji oczyszczalni Sciekéw , UNIKLAR-77” typ OPiK-7,5 wersja XI
(objetos¢ czynna V=140,5 m3),

¢ pompownia osadu recyrkulowanego i poletka osadowe.

W chwili obecnej, z wykonanych dwoch ciaggéw technologicznych oczyszczalni
oba pracuja naprzemiennie. Usytuowanie i polaczenia miedzyobiektowe oczyszczalni
wykonano w sposéb zapewniajacy prace dwoéch niezaleznych ciggéw technologicznych,
z mozliwodcig przelaczenia poszczegélnych obiektéw sasiedniego ciggu technologicz-
nego (ryc. 4). Odbiornikiem $ciekéw oczyszczonych jest rzeka San w km 232+1001314,

Ryc. 4. Oczyszczalnia Sciekéw w Dynowie

1 - budynek administracyjno-biurowy; 2 - punkt zlewny; 3 - urzadzenie pomiarowe na odplywie
Sciekow oczyszczonych; 4 - pompownia Sciekéw surowych z halg krat; 5 - budynek warsztatowo-
-magazynowy z przepompownia osadu; 6 - poletka osadowe; 7 - osadniki Imhoffa; 8 - komory
osadu czynnego; 9 - osadniki wtérne; 10 - wylot kolektora do rzeki San

Zrédto: A. Kojder, Operat wodnoprawny na wprowadzanie éciekdw z komunalnej oczyszczalni dciekow
w Dynowie do woéd rzeki San w km 232+100, Rzeszow, Zaktad Ustug Ekologicznych , EKO-POMIAR”,
Rzeszow, grudzien 2013 r.

13 Materialy informacyjne udostepnione przez Zaklad Gospodarki Komunalnej w Dynowie.
14 A. Kojder, Operat wodnoprawny na wprowadzanie $ciekéw z komunalnej oczyszczalni Sciekéw w Dynowie do wdéd
rzeki San w km 232+100, Zaktad Ustug Ekologicznych ,EKO-POMIAR”, Rzeszéw, grudzieri 2013 r.
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Oczyszczalnia Sciekéw w Nozdrzcu zostala oddana do eksploatacji w latach
2002-2003 i jest przeznaczona do oczyszczania Sciekdw bytowo-gospodarczych w iloéci
50,0 m3/d i 250 RLM. Obecnie obcigzenie oczyszczalni ksztattuje sie na ok. 100 RLM
i Qua=40 m3/d. Uklad technologiczny stanowi kontenerowa oczyszczalnia Sciekéw
typu BIOBLOK Mu-50a, w skiad ktérej wchodza: krata lukowa, dwie komory osadu
czynnego z aeratorami powierzchniowymi oraz jeden osadnik wtérny. Do recyrkulacji
osadu z osadnika do KOCz zastosowano podnosnik powietrzny. Odbiornikiem Scie-
kéw oczyszczonych jest rzeka San w km 252+450. Gospodarka osadami Sciekowymi
polega na ich odwanianiu, higienizacji wapnem i suszeniu na poletkach>16.

Mechaniczno-biologiczna oczyszczalnia $ciekow w miejscowoséci Huta Poreby zostala
wybudowana w latach 2002-2003. Przepustowos¢ projektowa wynosi Q¢q=24 m3/d,
Qmaxd=26,4 m3/d oraz RLM=160. Oczyszczalnia obstuguje obecnie 113 mieszkaricow.
Uklad technologiczny obiektu sklada sie z osadnika trzykomorowego o objetosci
24,3 m3, zloza biologicznego typu Eco-Line 3N oraz obrotowego filtra bebnowego
typu Hydrotech. Oczyszczalnia posiada wyglad kontenera i sklada sie¢ z laminowa-
nego zbiornika poliestrowego, w ktérym na ramach ze stali nierdzewnej umieszczone
sg moduly zl6z biologicznych. Zloza biologiczne s3 poddawane procesowi ciggtego
napowietrzania. Dmuchawa, umieszczona w czesci technicznej zbiornika dostarcza
powietrze do dyfuzoréw, umieszczonych w czesci dolnej zi6z. Zbiorniki sa wyposa-
zone w dwustronnie otwierane pokrywy z zamkami. Proces sedymentacji wtérnej
przebiega w obrotowym filtrze bebnowym, znajdujacym sie w czesci technicznej
zbiornika. Calo$é procesu technologicznego sterowana jest automatycznie. Osadnik
wstepny jest érednio 2 razy w roku czyszczony, a osad wywozony. Scieki oczyszczone
odprowadzane sa do potoku Jaworka w km 0+550, prawego doplywu rzeki San'”18.

W ramach ,Propozycji planu Aglomeracji Nozdrzec” planowana jest budowa
gminnej oczyszczalni $ciekow typu BIO-TECH w miejscowosci Nozdrzec. Wielkosé
oczyszczalni zostala okre$lona na poziomie RLM=11360 i Qsq=1400 m3/d. Odpro-
wadzanie $ciekéw oczyszczonych planowane jest do potoku Lubienka w km 0+180
i dalej wraz z wodami potoku Lubienka do rzeki San w km 251+273. Analizowana
oczyszczalnia sciekéw BIOBLOK Mu-50a w Nozdrzcu zostanie zdemontowana. Réwniez
oczyszczalnia w miejscowoéci Huta Poreby zostanie zlikwidowana, natomiast Scieki
z tej miejscowosci beda kierowane za pomoca przepompowni do sieci kanalizacyjnej
w Siedliskach i dalej do gminnej oczyszczalni ciekéw w Nozdrzcu®2.

Oczyszczalnia $ciekéw w Krzemiennej zostala oddana do eksploatacji w 2010 r.2!
Przepustowo$¢ docelowa wynosi Qga=2x250=500 m3/d i 4400 RLM. Scieki do

15 Materialy informacyjne udostepnione przez Zaklad Gospodarki Komunalnej w Nozdrzcu.

16 Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-6/09 z dnia 25 czerwca 2009 r. w sprawie udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w miejscowosci Nozdrzec.

17" Materialy informacyjne udostepnione przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Nozdrzcu.

18 Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-17/09 z dnia 7 lipca 2009 r. w sprawie udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w miejscowosci Huta Poreby.

19 Uchwata Nr XXXVIII/754/13 Sejmiku Wojewé6dztwa Podkarpackiego z dnia 23 wrzesnia 2013 r. w sprawie
zweryfikowania propozycji planu aglomeracji Nozdrzec.

20 Uchwata Nr XLI/824/13 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 30 grudnia 2013 r. w sprawie
wyznaczenia aglomeracji Nozdrzec.

2l M. Dzon, Inwestycje w gminie Dydnia, Nasza Gmina Dydnia, nr 3(24), 2010, s. 20-21.
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oczyszczalni doplywaja kanalizacja z miejscowosci Dydnia i Krzemienna. Obecnie
wielkos¢ obiektu szacowana jest na poziomie <2000 RLM, a wedlug pozwolenia wod-
noprawnego jej przeplywy wynosza odpowiednio Q«¢=250 m3/d oraz Qmaxd=300 m3/d.
Ciag technologiczny oczyszczania Sciekéw sklada sie z kraty koszowej umieszczonej
w pompowni $ciekéw surowych, sita oraz 2 reaktoréw BIO-PAK typu KBA-120-150.
Reaktor BIO-PAK sklada sie ze zintegrowanych obiektéw - piaskownika pionowego,
selektora beztlenowego o objetosci 20 m3, strefy tlenowej (nitryfikacji) i strefy anok-
sycznej (denitryfikacji) o objetosci ok. 560 m® oraz umieszczonego w wewnetrznej
czedci reaktora osadnika wtérnego. Osad z osadnika recyrkulowany jest do komory
denitryfikacji. Zbiornik reaktora przykryty jest plytami z zywicy poliestrowej wzmoc-
nionej wiéknem szklanym zamocowanym na konstrukcji stalowej. Calkowita objetosé
reaktora wynosi 645 md. Uzupelnieniem ukladu technologicznego oczyszczalni jest
ciag osadowy, w sklad ktérego wchodza nastepujace obiekty i urzadzenia: zageszczacz
osadu wyposazony w tlenowa stabilizacje osadu, prasa taémowa. Scieki oczyszczone
odprowadzane sg kolektorem do odbiornika - potoku Obarzymka, lewego doptywu
rzeki San w km 248+950%2,

Oczyszczalnia Sciekow w Witrylowie zostala wybudowana w 2005 r., a w latach
2010-2011 nastapila jej rozbudowa i modernizacja. Wedlug pozwolenia wodnopraw-
nego przepustowos¢ obiektu wynosi Quq=115,56 m3/d oraz Qmaxa=138,66 m3/d, a jej
wielko$¢ okreslana jest na 1032 RLM. Do podstawowych urzadzen oczyszczalni naleza:
pompownia S$ciekéw surowych, punkt zlewny Sciekéw dowozonych, sito, zbiornik
u$redniajgco-retencyjny oraz 2 sekwencyjne reaktory porcjowe SBR. Cyklogram re-
aktorow porcjowych zapewnia pelne biologiczne oczyszczanie $ciekéw. Odbiornikiem
Sciekéw oczyszczonych jest potok Witryloéwka, doplyw rzeki San. Osad nadmierny
kierowany jest do zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu. Uwodniony ptynny osad
transportowany jest do oczyszczalni w Krzemiennej celem odwadniania, a nastepnie
kierowany do przyrodniczego wykorzystania?.

Oczyszczalnia éciekéw w Jablonce powstala w 2003 r. Projektowana przepusto-
wos¢ obiektu wynosi Q«q=192,0 m3/d, a wielkos¢ 1115 RLM. W 2013 r. obiekt zostat
zmodernizowany. Uklad technologiczny sklada sie z sita szczelinowego, komory
rozdziatu $ciekéw oraz dwoéch sekwencyjnych reaktoréw porcjowych SBR. Oczysz-
czone §cieki odptywaja kanalem do potoku Swinka (Jablonka), lewego doptywu rzeki
San. Osad nadmierny kierowany jest do zbiornikéw stabilizacji tlenowej osadu, skad
nastepnie w postaci plynnej transportowany jest do oczyszczalni w Krzemiennej do
odwadniania, a nastepnie przekazany do przyrodniczego wykorzystania?.

3. Metodyka oceny efektywnosci oczyszczalni Sciekéw

Ocene efektywnosci technologicznej oczyszczalni Sciekéw przeprowadzono dla
okresu 2011-2013 na podstawie danych udostepnionych przez administratoréw po-
szczegblnych obiektéw komunalnych. W okresie tym kontrolowano zgodnie z indywi-

2 Materialy informacyjne udostepnione przez Zaktad Gospodarki Komunalnej w Dydni.
2 Ibidem.
2 Ibidem.
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dualnymi pozwoleniami wodnoprawnymi dla kazdej oczyszczalni zawartos¢ substancji

organicznych wyrazong wskaznikami BZTs i ChZT oraz zawiesiny ogoélnej w Sciekach

oczyszczonych. Z uwagi na wielkoé¢ przedmiotowych obiektéw i brak koniecznosci

usuwania zwigzkéw biogennych ze $ciekéw nie analizowano zawartosci azotu i fosforu

ogblnego. Eksploatacja oczyszczalni Sciekéw zobowigzuje do zachowania wymagan

prawnych okreslonych w pozwoleniu wodnoprawnym na odprowadzanie Sciekéw

z

oczyszczalni (tab. 2). Obowigzujace dla przedmiotowych oczyszczalni wymagania

sa zbiezne z warunkami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska dla
systeméw o wielkosci odpowiednio RLM <2000 oraz RLM=2000+9999.

Tab. 2. Wymagane stezenia zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych wedtug pozwoleri
wodnoprawnych dla poszczegélnych oczyszczalni

Wskaznik zanieczyszczen
Oczyszczalnia Sciekow BZT; ChZT Zawiesina ogdlna
[mg Oz/dm?3] [mg Oz/dm3] [mg/dm3]
Krzywcza® 25,0 125,0 35,0
Nienadowa26 25,0 125,0 35,0
Dynéw?? 25,0 125,0 35,0
Nozdrzec?8 40,0 150,0 50,0
Huta Poreby? 40,0 150,0 50,0
Jabtonka3® 40,0 150,0 50,0
Krzemienna3! 25,0 125,0 35,0
Witrylow32 40,0 150,0 50,0

Zrédto: Opracowanie wiasne

Wigkszo$¢ analizowanych obiektéw nie posiada obowigzkowego monitoringu

jakosci Sciekéw surowych, wobec czego brak mozliwosci oszacowania tadunkow

zanieczyszczen i obcigzenia substratowego poszczego6lnych obiektow.

26

27

28

29

30

31

32

Decyzja Starosty Przemyskiego nr ROS.11.6223-23 /05 z dnia 15 czerwca 2005 r. o udzieleniu Gminie Krzywcza
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw bytowych z oczyszczalni éciekéw zlokalizowanej
w miejscowosci Krzywcza.

Decyzja Starosty Przemyskiego nr Ros.11.6223-31/09 z dnia 28 pazdziernika 2009 r. udzielajacej Gminie
Dubiecko pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie oczyszczonych Sciekéw komunalnych z oczysz-
czalni éciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Nienadowa.

Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr ROS$. 6223-3/13/03 z dnia 30 grudnia 2003 r. w sprawie udzielenia
pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie oczyszczonych Sciekéw komunalnych z oczyszczalni Scie-
kow w Dynowie do rzeki San.

Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-6/09 z dnia 25 czerwca 2009 r. w sprawie udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w miejscowosci Nozdrzec.
Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-17/09 z dnia 7 lipca 2009 r. w sprawie udzielenia pozwolenia
wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni w miejscowosci Huta Poreby.
Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
Sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowosci Jabtonka.

Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
$ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowosci Krzemienna.

Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie
$ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowosci Witrytow.
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Kryterium oceny efektywnosci oczyszczalni $ciekéw w niniejszej pracy stanowi
jakos¢ sciekéw oczyszczonych w odniesieniu do pozwolenia wodnoprawnego dla danej
oczyszczalni Sciekéw (tab. 2). Wyniki badan jakosci Sciekéw oczyszczonych zostaly
poddane analizie statystycznej. Obliczono podstawowe charakterystyki statystyczne:
warto$¢ $érednig, minimum, maksimum, mediane, wspoélczynnik zmiennosci, odchy-
lenie standardowe, rozstep, percentyl 15% oraz percentyl 85%. Obliczenia wykonano
w arkuszu kalkulacyjnym MS Excel. Pomocniczym kryterium oceny efektywnosci
oczyszczania Sciekéw jest takze niezawodnos¢ pracy oraz technologiczna sprawnosé
oczyszczalni Sciekow.

Analize efektywnosci oczyszczania Sciekow dla oczyszczalni w Dynowie i Krzywczy
wykonano na podstawie analizy poréwnawczej Sciekéw surowych i oczyszczonych,
okreslajac wskaznik procentowej efektywnosci pracy oczyszczalni Sciek6w3% 34 (1):

N, = 2= - 100, [%] (1)

px

gdzie:

Cpx - stezenie x-wskazZnika zanieczyszczen w Sciekach surowych [mg/dm3]

Ci - stezenie x-wskazZnika zanieczyszczen w Sciekach oczyszczonych [mg/dm?3]

Niezawodno$¢ pracy oczyszczalni $ciekéw okreslono w oparciu o wartosci wskaz-

nikéw zanieczyszczen w Sciekach surowych oraz oczyszczonych wedtug wzoru3>3 (2):

WN = £ @)

)
Xdop
gdzie:
Px - Srednia wartoé¢ wskaznika x-zanieczyszczenia w $ciekach oczyszczonych,
[mg/dm?3]
Xdop - warto$¢ dopuszczalna danego wskaznika x-zanieczyszczenia w $ciekach
oczyszczonych wedlug pozwolenia wodnoprawnego, [mg/dm3]

Wskaznik okreélajacy technologiczng sprawnoé¢ oczyszczalni Sciekéw okreslono
na podstawie zaleznosci® (3):

Pow = 2 ®

nsg+1
gdzie:

ms - liczba wynikéw badan x-wskaznika zanieczyszczenn w $ciekach oczyszczonych
sposréd ng, ktdra jest zgodna z wartoscia Xdop Wymagana w pozwoleniu wodnoprawnym

3 J. Rak, A. Wieczysty, Funkcjonowanie systemu oczyszczalnia-odbiornik Sciekéw w Swietle teorii niezawodnosci,
IX Ogoélnopolska Konferencja Naukowo-Techniczna ,Problemy gospodarki wodno-éciekowej w regionach
rolniczo-przemystowych”, Rajgrod 1997, s. 16-24.

3 A. Walega, Ocena funkcjonowania oczyszczalni Sciekow metodami statystycznymi, Forum Eksploatatora, nr 5,
2009, s. 30-34.

% D. Andraka, Modelowanie pracy oczyszczalni Sciekow z wykorzystaniem symulacji Monte Carlo, Inzynieria
Ekologiczna, nr 24, 2011, s. 7-16.

%  A. Walega, Ocena funkcjonowania oczyszczalni sciekéw metodami statystycznymi..., op. cit., s. 30-34.

3 ]J. Rak, A. Wieczysty, Funkcjonowanie systemu oczyszczalnia-odbiornik Sciekow..., op. cit., s. 16-24.
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ns - liczba wszystkich wynikéw badan x-wskaZnika zanieczyszczenn w $ciekach
oczyszczonych ze wzgledu na dany wskaznik x-zanieczyszczen.

4. Ocena efektywnoS$ci oczyszczalni $ciekow

Jakos¢ oraz ilos¢ sciekéw doptywajacych do oczyszczalni determinuje efekt koricowy
pracy oczyszczalni, czyli jako$¢ odptywu do odbiornika. Analiza obcigzenia hydrau-
licznego przedmiotowych oczyszczalni wskazuje, ze ich rzeczywista przepustowosé
okredlana jako Q¢ q w latach 2011-2013 byla nizsza od wartosci projektowanych -
nominalnych (tab. 3). Rzeczywiste obcigzenie hydrauliczne wszystkich oczyszczalni
ksztaltowalo si¢ na poziomie od 20,3% (Krzywcza) do 81,8% (Nozdrzec) wydajnosci
nominalnej. Najwigksze rezerwy hydrauliczne posiadaja oczyszczalnie w Krzywczy
i Dynowie, z kolei mniejsze - w Nozdrzcu. Wszystkie obiekty funkcjonowaly w zmien-
nych warunkach hydraulicznych i w konsekwencji pracowaly przy zréznicowanym
obcigzeniu tadunkiem zanieczyszczen. Jakos¢ Sciekéw surowych doptywajacych do
przedmiotowych oczyszczalni byla bardzo zblizona (tab. 4) i dodatkowo charakte-
rystyczna dla wiejskich systeméw kanalizacyjnych 339,40, Scieki surowe z terenéw
wiejskich charakteryzuja sie wysokim zakresem zmiennosci wskaznikéw zanieczysz-
czen,, a przy dodatkowym niskim poziomie zuzycia i wykorzystania wody obserwuje
sie duze zatezenie zanieczyszczen?!.

Tab. 3. Przeptyw sredniodobowy Qg4 [m3/d] w analizowanych oczyszczalniach $ciekow
w latach 2011-2013

Obiekt 2011 2012 2013 W"“’ézéoirle_‘;gli; dla lat
Krzywcza 86,5 80,4 104,0 90,3
Nienadowa 508,0 395,0 415,0 439,3

Dynéw 728,3 659,1 684,9 690,77
Nozdrzec 40,9 39,6 37,8 39,43

Huta Poreby 7,4 7,5 7,2 7,37

Jabtonka 91,6 113,4 82,8 95,93
Krzemienna 187,8 213,4 221,1 207,43
Witrylow 18,2* 81,4 73,5 55,7

*w roku 2011 nastgpita modernizacja oczyszczalni
Zrédto: Opracowanie wlasne

3% G. Kaczor, Stezenia zanieczyszczeri w Sciekach odprowadzanych z wiejskich systeméw kanalizacyjnych wojewddztwa
matopolskiego, Infrastruktura i Ekologia Terenow Wiejskich, nr 9, 2009, s. 97-104.

3 A. Maston, Ocena efektywnosci wybranych oczyszczalni Sciekow typu SBR w potudniowo-wschodniej Polsce, Zeszyty
Naukowe Politechniki Rzeszowskiej, Budownictwo i Inzynieria Srodowiska, z. 58, nr 4, 2011, s. 203-214.

40 A. Maston, J.A. Tomaszek, Sekwencyjne reaktory porcjowe w oczyszczaniu Sciekow, [w:] J. Krupa (red.), Ochrona
$rodowiska, krajobraz przyrodniczy i kulturowy Pogérza Dynowskiego a rozwdj turystyki, Wydawnictwo ZGTPD,
Dynéw 2013, s. 43-61.

4 A. Maslori, J.A. Tomaszek, Mozliwos¢ stosowania przydomowych systeméw oczyszczania Sciekow w aspekcie
uporzgdkowania gospodarki Sciekowej na Pogorzu Dynowskim..., op. cit., s. 17-28.

110



Ocena efektywnosci technologicznej oczyszczalni Sciekéw Pogérza Dynowskiego

Tab. 4. Jakos¢ sciekéw surowych doptywajacych do wybranych oczyszczalni w latach 2011-2013

Obickt BZTs5[mg Oz/dm?3] ChZT[mg Oz/dm?3] Zawiesina og.[mg/m3]

min max $rednia min max $rednia min max $rednia
Krzywcza 110,0 420,0 220,0 213,0 919,0 451,2 66,0 97,6 71,6
Dynéw 100,0 386,0 189,5 342,0 1192,0 551,1 132,0 636,0 224,3
Nienadowa - - 224,0 - - 500,0 - - 293,0
Nozdrzec - - 109,0 - - 223,0 - - 188,0
Huta Poreby - - 106,0 - - 369,0 - - 920,0

Zrédto: Opracowanie wlasne

W rozpatrywanym okresie we wszystkich badanych obiektach stezenia rozpa-
trywanych wskaznikéw zanieczyszczern w Sciekach oczyszczonych w odplywie do
odbiornika byly znacznie nizsze od okreslonych w pozwoleniach wodnoprawnych (tab.
5-7, ryc. 5). Stwierdzono jedynie incydentalne przekroczenie wskaznikéw BZTs, ChZT
i zawiesiny ogdlnej w oczyszczalni éciekéw w Witrylowie w kwietniu 2012 r. Najcze-
Sciej obserwowanymi wartoSciami w odplywie z rozpatrywanych oczyszczalni byly:
BZT5=3,0+15,0 mg Oz/dm?3 ChZT=30,0+60,0 mg O/dm’oraz Z,;=10,0+16,0 mg/dmd.
Srednia jako$¢ wskaznikéw zanieczyszczen dla wszystkich obiektow wyniosta 10,6 mg
O2/dm?3, 58,0 mg O»/dm? oraz 14,3 mg/dm3, odpowiednio dla BZTs, ChZT i zawiesiny
ogoblnej. Wyniki wskazujg, na prawidlowa prace obiektéw i znaczny zapas w zakresie
osiggniecia parametréw z pozwolenia wodnoprawnego. Swiadczy to o poprawnym
prowadzeniu proceséw biologicznego oczyszczania $ciekéw przez eksploatatoréw
poszczegdlnych obiektéw. Obserwowane sa nieliczne przypadki wartosci wskazni-
kéw zanieczyszczern na granicy pozwolenia wodnoprawnego. Najwyzsza stabilnosé
utrzymywania wymaganych wartoéci BZTs w Sciekach oczyszczonych odnotowano
w przypadku oczyszczalni w Krzemiennej i Huta Poreby, a najnizsza w Jabtonce i Wi-
trytowie. W przypadku wskaznika ChZT najwyzsza stabilnodcia odptywu charaktery-
zowaly sie obiekty w Nozdrzcu, Nienadowej i Krzemiennej, a najnizsza w Witrylowie.
Z kolei w odniesieniu do utrzymywania odpowiedniego stezenia zawiesiny ogodlnej
w odplywie oczyszczalnie w Krzywczy i Dynowie wykazaly najwyzsza stabilnos¢,
a w Jablonce i Witrytowie najnizsza (ryc. 5).

Tab. 5. Zestawienie statystyk opisowych wartosci BZT5 [mg O»/dm?]
w Sciekach oczyszczonych w latach 2011-2013

] . k3]

« g S X = g
3 E 2 Ti ° g § = R g o
. 8's S E R o [77) 'E, 'E, kel &
Obiekt £ & = 5 w k) — = @
< = < 0 @ I > =] =] g o
22 2 % 2 p < g g N &

Bl TR B g | & 5 5

=
Krzywcza 10,0 25,0 16,7 15,5 4,75 13,0 22,7 0,29 15,0
Nienadowa 42 20,0 9,4 8,6 4,0 6,8 11,5 0,42 15,8
Dynéw 3,6 24,0 15,5 16,0 6,09 10,4 22,2 0,39 20,4
Nozdrzec 8,0 14,1 11,1 10,7 2,14 9,7 13,2 0,19 6,1
Huta Poreby 33 11,4 8,5 9,8 3,41 4,7 11,4 0,40 8,1
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Jabtonka 1,6 22,0 7,8 59 8,38 17 13,5 1,07 20,4
Krzemienna 15 5,6 3,0 24 1,36 2,1 44 045 41
Witrylow 13 54,0 13,0 51 16,98 18 25,1 1,3 52,7
Zrédto: Opracowanie wiasne
Tab. 6. Zestawienie statystyk opisowych wartoéci ChZT [mg O,/dm?3]
w Sciekach oczyszczonych w latach 2011-2013
[
'T% e 2 g < < g
£ £ < o g B B $ o
g 2 & g ® = = § 3
Obiekt £ g 3 e 3 £ £ E R
2 o g s £ g g S £
g 2 5 3 5 5 &
ol i z o [ o 2
= z
Krzyweza 38,0 116,0 818 84,5 22,21 61,9 105,1 0,27 78,0
Nienadowa 31,0 73,0 49,5 49,0 13,1 34,7 65,0 0,26 42,0
Dynéw 33,0 89,0 53,9 52,0 19,0 36,0 76,0 0,35 56,0
Nozdrzec 44,0 76,0 615 65,0 11,5 50,0 69,3 0,19 32,0
Huta Poreby 31,0 67,0 49,2 50,0 12,5 38,5 58,8 0,25 36,0
Jabtonka 30,0 101,0 54,6 44,0 30,2 30,0 81,2 0,55 71,0
Krzemienna 30,0 63,0 45,8 44,0 11,56 324 58,8 0,25 33,0
Witrylow 30,0 198,0 67,4 33,0 55,63 30,0 103,8 0,83 168,0
Zrédto: Opracowanie wlasne
Tab. 7. Zestawienie statystyk opisowych stezen zawiesiny ogélnej [mg/dm?3]
w Sciekach oczyszczonych w latach 2011-2013
<
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=
Krzywcza 24,0 35,0 31,9 33,0 3,7 28,9 35,0 0,12 11,0
Nienadowa 54 22,0 13,4 14,0 4,7 9,0 17,7 0,35 16,6
Dynow 10,0 16,2 13,8 14,4 2,1 11,4 15,5 0,15 6,2
Nozdrzec 11,2 25,8 16,8 16,4 5,6 11,2 21,5 0,33 14,6
Huta Poreby 2,8 21,3 10,3 9,3 7,7 3,7 16,9 0,75 18,5
Jabtonka 2,0 29,0 11,0 9,2 10,8 3,0 18,2 0,98 27,0
Krzemienna 2,0 12,0 6,9 6,4 4,1 2,2 11,0 0,59 10,0
Witrylow 2,0 44,0 10,1 6,8 12,5 2,4 11,7 1,24 42,0

Zrédto: Opracowanie wlasne
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Ryc. 5. Jako$¢ sciekow oczyszczonych w latach 2011-2013 w rozpatrywanych obiektach
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Zrédto: Opracowanie whasne
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Przeprowadzona analiza wskaznika niezawodnosci wykazala wysoka niezawodnosé
pracy wszystkich oczyszczalni pod wzgledem usuwania ze Sciekéw zanieczyszczen
organicznych i zawiesiny ogdlnej (ryc. 6). W zadnym przypadku nie odnotowano
wartoéci wskaznika niezawodnosci na poziomie powyzej 1,0. Srednia wartos¢ WN
w odniesieniu do BZTs w rozpatrywanym okresie wynosila dla kazdej oczyszczalni
odpowiednio: Krzywcza - 0,667, Nienadowa - 0,378, Dynéw - 0,621; Nozdrzec
- 0,278; Huta Poreby - 0,212; Krzemienna - 0,121; Jablonka - 0,195, Witryléw -
0,326. W zakresie ChZT wskaznik niezawodnosci osiaggnal Srednio wartosé: 0,654
w Krzywcezy;, 0,396 w Nienadowej; 0,431 w Dynowie; 0410 w Nozdrzcu; 0,328
w Hucie Poreby; 0,366 w Krzemiennej; 0,364 w Jablonce oraz 0,449 w Witrylowie.
Z kolei wskaznik WN dla zawiesiny ogélnej ksztattowal sie $rednio w catym trzyleciu
na poziomie, odpowiednio: Krzywcza - 0,912; Nienadowa - 0,382; Dynéw - 0,395;
Nozdrzec - 0,337; Huta Poreby - 0,207, Krzemienna - 0,197; Jablonka - 0,219;
Witrytéw - 0,202. Okre$lone wskazniki niezawodnosci dla oczyszczalni Sciekéw
z obszaru ZGTPD potwierdzajg ich poprawna oraz niezawodna prace.

Ryc. 6. Wskaznik niezawodnosci technologicznej oczyszczalni $ciekéw,
a - BZTs, b - ChZT, c - zawiesina ogélna
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Zrédto: Opracowanie wlasne

Analiza danych eksploatacyjnych wykazala, ze technologiczna sprawno$¢ oczysz-
czalni przedmiotowych Sciekéw w latach 2011-2013 oscylowala w przedziale od
81,8 do 923% w zakresie usuwania zwigzkéw organicznych i zawiesiny ogolnej
ze Sciekéw (ryc. 7). Najwyzsza sprawnos$¢ technologiczng uzyskano w oczyszczalni
Sciekow w Krzywczy i Nienadowej, z kolei najnizsza, wynikajaca z incydentalnego
przekroczenia pozwolenia wodnoprawnego, w Witrylowie.

Ryc. 7. Srednia technologiczna sprawnos¢ oczyszczalni $ciekow

@BzZT5 MChZT  OZaw.og.

90 Y | 7 | 91’7 ] 90,0
§ % 2 3
i % 2 % , / % 83,3 81,8
T 7z =

Krzywcza Nienadowa Dynéw Nozdrzec Huta PorebyKrzemienna Jabtonka  Witrytéw
Zrédto: Opracowanie wlasne

W oparciu o monitoring jakos¢ Sciekéw surowych mozliwe bylo oszacowanie
procentowej efektywnosci oczyszczania Sciekéw dla obiektéow w Dynowie i Krzywczy.
W rozpatrywanych oczyszczalniach osiggnieto efektywnos¢ usuwania substancji or-
ganicznych okreslong wskaznikami BZTs i ChZT w zakresie, odpowiednio 80,6+98,6%
i 59,6v96,9% oraz zawiesiny ogo6lnej na poziomie 48,5+98,4%. Wyzsza sprawnosé
oczyszczania éciekéw odnotowano w 2013 r. anizeli w latach poprzednich, zaréwno
w oczyszczalni w Krzywczy, jak i w Dynowie. Srednia efektywnosé usuwania zanie-
czyszczen ze Sciekoéw w analizowanym trzyleciu w oczyszczalni w Krzywczy wyniosta
odpowiednio: BZTs - 91,144,3%; ChZT - 78,9+10,7% oraz Z.g- 79,6£12,2%. Z kolei

w odniesieniu do oczyszczalni w Dynowie, jej efektywno$¢ usuwania zanieczyszczen
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osiggneta w latach 2011-2013 poziom: BZTs - 90,245,5%; ChZT - 89,244,3% oraz
Zog - 92,5%2,7%. Efektywnoé¢ zmniejszania zanieczyszczen ze Sciekéw w oczyszczalni
w Dynowie utrzymuje sie na stabilnym poziomie od wielu lat. Chmielowski (2012)
wykazal, ze w latach 2007-2010 sprawno$¢ usuwania zanieczyszczenn w dynowskiej
oczyszczalni oscylowala w przedziale: BZTs - 91,8+98,7%; ChZT - 78,2+99,1% i Zog
- 79,8+98,7%, przy érednich wartosciach 96,4% (BZTs), 91,5% (ChZT) i 92,9% (Zog).
W okresie tym tak wysoka efektywno$¢ usuwania zanieczyszczeri pozwolila uzyskaé
jakos¢ sciekéw oczyszczonych w zakresie 2,3+9,9mg O./dm3(BZTs), 5,5+56,0 mg
O,/dm3(ChZT) i 2,0+14,8mg/ dm? (Zog)*2.

W analizowanym okresie przedmiotowe oczyszczalnie Sciekéw odprowadzaty do
woéd powierzchniowych Srednio w ciaggu roku sumarycznie ladunek zanieczyszczen
na poziomie: BZTs - 6532 kg O»/rok, ChZT - 30590 kg O./rok, zawiesiny ogdlnej -
8135 kg/rok. Przyczynilo sie to oczywiscie do poprawy srodowiska przyrodniczego
nie tylko Pogérza Dynowskiego, ale i calej zlewni Sanu i Wisty. Dla poréwnania
z terenu ZGTPD o powierzchni 643,83 km? odprowadza si¢ z nieoczyszczonych
sciekéw komunalnych do woéd powierzchniowych ladunek zwigzkéw organicznych
wyrazony wskaznikami BZTs i ChZT na poziomie nawet 840 ton/rok i 1744 ton/
rok! W przypadku zawiesiny ogélnej jest to ilos¢ zanieczyszczenn ponad 900 ton/rok,
ktéra moze kumulowa¢ sie¢ w osadach ekosysteméw wodnych. Z nieoczyszczonych
sciekéw komunalnych z kolei doplywa do Sanu blisko 153 ton N/rok i ponad 25 ton
P/rok zwigzkéw biogennych#.44. Prawidlowa praca oczyszczalni $ciekéw na terenie
ZGTPD oraz budowa nowych obiektéw komunalnych zapewnia¢ bedzie w przysztosci
ochrone zlewni Sanu przed tak duzymi ilosciami zanieczyszczen.

Mimo ze analizowane obiekty nie posiadaja ustawowego obowiazku usuwania
zwiazkéw biogennych ze Sciekéw, to obserwuje sie w ciggu technologicznym oczyszczalni
znaczng eliminacje azotu i fosforu ogolnego. Przykladowo w oczyszczalni w Krzyw-
czy w latach 2011-2013 odnotowano w &ciekach oczyszczonych stezenie zwigzkéw
biogennych na poziomie 25,5+45,7 mg N/dm? oraz 2,1+4,8 mg P/dm? przy doplywie
w Sciekach surowych réwnym 49,2+97,6 mg N/dm?3 i 51+11,6 mg P/dm3. Poprawna
eksploatacja biologicznego wezla oczyszczalni $ciekéw (komory osadu czynnego
i zloza biologicznego) w tym obiekcie pozwolita na drodze nitryfikacji/denitryfikacji
oraz czeSciowo w procesie biologicznej defosfatacji osiagna¢ poziom eliminacji azotu
i fosforu ogoélnego na poziomie odpowiednio 31,3+73,9% oraz 45,1+70,2%, przy
czym wyzsze skutecznosci odnotowano w okresach letnich, a mniejsze w okresach
zimowo-wiosennych. Niewielka modyfikacja parametréw technologicznych osadu
czynnego (zmiana wieku osadu i/lub obcigzenia osadu czynnego) oraz wprowadzenie
chemicznego stracania fosforu moze pozwoli¢ w niedalekiej przyszlosci na uzyskiwanie
jakosci odptywu na poziomie nawet <15 mg N/dm? i <2 mg P/dm?.

42 K. Chmielowski, Ocena funkcjonowania oczyszczalni sciekdw w Dynowie, [w:] J. Krupa, T. Solinski (red.), Ochrona
Srodowiska w aspekcie zrownowazZonego rozwoju spoteczno-gospodarczego Pogorza Dynowskiego, Wydawnictwo
ZGTPD, Dynéw 2012, s. 231-237.

4 Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Monitor Polski nr 49, poz. 549, 2011.

4“4 A. Mastori, J.A. Tomaszek, Mozliwos¢ stosowania przydomowych systeméw oczyszczania Sciekow w aspekcie
uporzgdkowania gospodarki Sciekowej na Pogorzu Dynowskim..., op. cit., s. 17-28.
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5. Podsumowanie

Aktualny stan gospodarki Sciekowej na Pogérzu Dynowskim w obrebie ZGTPD
mozna oceni¢ jako typowy dla zdecydowanej wigkszosci gmin wiejskich w naszym
kraju*>. W ostatnim czasie obserwuje sie jednak znaczace porzadkowanie gospodarki
Sciekowej na Pogérzu Dynowskim, czego rezultaty sa zauwazalne w postaci narastajacej
dlugosci kanalizacji sanitarnej oraz budowy badZz rozbudowy oczyszczalni Sciekow.
W obrebie ZGTPD wyznaczono aglomeracje, dla ktérych w najblizszym czasie beda
prowadzone inwestycje proekologiczne z budowa komunalnych systeméw doprowa-
dzania i oczyszczania $ciekéw komunalnych.

Ocena efektywnosci technologicznej oczyszczalni Sciekéw Pogoérza Dynowskiego
pozwala stwierdzi¢, ze w analizowanym okresie 2011-2013 uzyskiwane usuwanie
zanieczyszczen ze $ciekéw jest zadowalajace. W rozpatrywanych obiektach jakos¢
sciekéw oczyszczonych odpowiadata wymaganiom okreslonym w poszczegdlnych
pozwoleniach wodnoprawnych. Spostrzezone zostalo jednak marginalne przekro-
czenie dopuszczalnych stezen w oczyszczalni w Witrylowie. Obserwowane warto-
sci wskaznikéw zanieczyszczen byly ponizej wymaganych stezen w pozwoleniach
wodnoprawnych, wobec czego oczyszczalnie posiadaja znaczny ,zapas” wzgledem
gornej granicy dopuszczalnych parametréw. Wyznaczone wskazniki niezawodnosci
potwierdzaja sprawne i niezawodne funkcjonowanie analizowanych oczyszczalni.
W zadnym przypadku nie odnotowano wartosci wskaznika niezawodnoéci na poziomie
powyzej 1,0 wskazujacego na konieczno$é usprawnienia systemu badZz modernizacji
technologii i obiektu. Natomiast okreslone wskazniki technologicznej sprawnosci
wskazuja, ze wszystkie obiekty funkcjonuja poprawnie z wysoka efektywnoscia,
ktéra gwarantuje spelnienie wymagan okreslonych w obowiazujacych pozwoleniach
wodnoprawnych. Efektywnoé¢ technologiczna oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanych
na obszarze ZGTPD jest poréwnywalna do efektywnosci innych obiektéw w naszym
kraju o podobnej wielkosci RLM i wydajnoéci hydraulicznej47.
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Akty normatywne

1. Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-6/09 z dnia 25 czerwca 2009 r. w sprawie
udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie Sciekéw oczyszczonych
z oczyszczalni w miejscowosci Nozdrzec.

2. Decyzja Starosty Brzozowskiego nr SR.6223-17/09 z dnia 7 lipca 2009 r. w sprawie udzie-
lenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni
w miejscowoéci Huta Poreby.

3. Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie Sciekéw oczyszczonych z oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowosci Ja-
blonka.

4. Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na
odprowadzanie $ciekéw oczyszczonych z oczyszczalni zlokalizowanej w miejscowo-
Sci Krzemienna.

5. Decyzja Starosty Brzozowskiego w sprawie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na
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10.

11.

12.

13.

14.

Decyzja Starosty Przemyskiego nr ROS$.I11.6223-23/05 z dnia 15 czerwca 2005 r. o udziele-
niu Gminie Krzywcza pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie Sciekéow bytowych
z oczyszczalni $ciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Krzywcza.

Decyzja Starosty Przemyskiego nr Ro$.11.6223-31/09 z dnia 28 pazdziernika 2009 r. udzie-
lajacej Gminie Dubiecko pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzanie oczyszczonych
Sciekéw komunalnych z oczyszczalni Sciekéw zlokalizowanej w miejscowosci Nienadowa.
Decyzja Starosty Rzeszowskiego nr ROS. 6223-3/13/03 z dnia 30 grudnia 2003 r. w spra-
wie udzielenia pozwolenia wodnoprawnego na odprowadzenie oczyszczonych Sciekéw
komunalnych z oczyszczalni sciekéw w Dynowie do rzeki San.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw, jakie
nalezy spemni¢ przy wprowadzaniu éciekéw do woéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji
szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. Nr 137, poz. 984, z pézn. zm.).
Rozporzadzenie Wojewody Podkarpackiego nr 26/2006 z dnia 3 kwietnia 2006 r. w sprawie
wyznaczenia aglomeracji Dynéw.

Uchwata Nr XXXVIII/754/13 Sejmiku Wojewoddztwa Podkarpackiego z dnia 23 wrzesnia
2013 r. w sprawie zweryfikowania propozycji planu aglomeracji Nozdrzec.

Uchwata Nr XLI/824/13 Sejmiku Wojewdédztwa Podkarpackiego z dnia 30 grudnia 2013 r.
w sprawie wyznaczenia aglomeracji Nozdrzec.

Uchwata nr XLV/945/14 Sejmiku Wojewddztwa Podkarpackiego z dnia 22 kwietnia
2014 r. w sprawie likwidacji dotychczasowej aglomeracji Krzywcza oraz wyznaczenia
nowej aglomeracji Krzywcza.

Plan gospodarowania wodami na obszarze dorzecza Wisty, Monitor Polski Nr 49, poz. 549, 2011.

Zrodla internetowe

1.

www.geoportal.gov.pl
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Autor publikacji sklada podziekowania Panu Janowi Boboli (ZGK w Nozdrzcu),

Panu Witoldowi Bubenko (ZGK w Dubiecku), Panu Robertowi Kaszyckiemu (UG
Krzywcza), Panu Andrzejowi Sokotowskiemu i Pani Katarzynie Zrebiec (ZGK w Dyd-

ni) oraz Panu Arturowi Owsianemu i Panu Witoldowi Bielcowi (ZGK w Dynowie) za

udostepnione informacje eksploatacyjne oczyszczalni Sciekéw i pomoc w realizacji

niniejszej pracy.
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